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OBJETIVOS E EXPETATIVAS DA PQI 3221

Objetivos de Conhecimento

« Conhecer conceitos associados a balangos de matéria em sistemas antropicos

« Absorver conteldos relacionados a atividades cinéticas quimicas e bioldgicas

Objetivos de Habilidades

« Resolver balangos de matérias envolvendo diferentes situagdes e circunstancias, niveis de aprofundamento, e
regimes de operagao

Identificar aspectos cinéticos associados a cinética bioldgica, e interpretar efeitos que condicionem seu
desenvolvimento

e Formular problemas a partir de dados diversos (e nem sempre organizados) e equacionar a solugdo dos mesmos

Objetivos de Atitudes

e Incorporar a légica exercitada para solugdo de balango materiais a situagdes que surjam em outras dreas do
conhecimento

o Exercitar o senso critico, a dtica sistémica, e o raciocinio analitico




PARTE 1 — BALANCOS MACROSCOPICOS DE MATERIA EM
SISTEMAS SEM E COM REACAO QUIMICA

Conceitos preliminares: base de calculo, quantidade de matéria, concentragdo, fragdo (ou titulo) e
razdo. Vazdo vs. Fluxo. Vizinhanga, fronteira e volume de controle. Regimes Estacionario e
Transiente

Equacdes globais de conservagdo

Balangos de massa: global e por espécies quimicas em processos de mistura e separagdo. Efeito
de scale-up

Conceito de nos. Balangos materiais em sistemas com Reciclo, by-pass e purga

Fundamentos de estequiometria. Reagentes limitante e em excesso. Grau de conclusdo.
Conversdo Global e pro Passe. Rendimento. Seletividade

Balangos de matéria em sistemas macroscopico com reacado quimica: processos de combustdo.
Sistemas com reciclo. Conceitos de Conversdo Global e de Conversdo por Passe

PARTE 2 — CINETICA QUIMICA E BALANCOS MICROSCOPICOS
EM SISTEMAS REACIONAIS IDEAIS

Cinética Quimica: Revisdo de Fundamentos: Velocidade de reacdo. Reagdes de 12. e 22, Ordem.
ReagOes de Ordem Zero. Tempo de meia-vida

Efeitos fisicos e quimicos sobre a velocidade de reagdo. Equagdo de Arrhenius

Reatores ideais. Conceitos preliminares: conversdo. Concentragdo molar. Vazdo (ou velocidade)
molar. Conversdo para processos continuos. Tipos de Reatores: Batch, Mistura Continua (CSTR),
e Tubular (PFR). Balangos de matéria.

Balangos de massa microscopicos em reatores ideais: Batch, CSTR e PFR. Principios e condigdes de
contorno

Diluigdo em sistemas continuos e descontinuos. Conceito e Balangos de massa




PARTE 3 — MECANISMOS DE REACAO E CINETICA ENZIMATICA

Sistemas multireacionais: Mecanismos de Reagdo

Cinética Enzimética: Sistema Unirreacional Simples

Biodigestdo enzimatica: modelos enzima-substrato. Ordem de reagdo em sistemas
biocatalisados

Modelo de Michaelis-Menten: conceito, condigdes de contorno. Métodos de Linearizagdo.

Numero de Renovagdo e Constante de Especificidade

Efeitos fisico-quimicos sobre a Biodigestdo de substratos: temperatura, pH, agentes externos

Inibicdo enzimética: Tipos. Mecanismos de agdo. Métodos de Linearizacdo.
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Notas de aula




MECANISMO DE AVALIACAO
A edigdo atual da PQI 3221 aplicara avaliagdes individuais para medir o aproveitamento dos estudantes

02 (dois) provas (curso seriado)
P;: Balangos Macroscopicos de Matéria em Sistemas Fisicos e com Reagdo e Fundamentos de Cinética Quimica

P,: Balangos de Massa em Reatores Ideais, Mecanismos de Reagdo e Cinética Enzimatica

As Datas e Hordrios dos exames seguem o calendario estabelecido pelo Biénio. Sdo elas:

Prova Data Horério Local
Py 17.05.2023 15h40 — 17h40
P, 07.07.2023 10h00 — 12R00 ) .
Locais a serem definidos
futuramente
P 14.07.2023 10h00 — 12h00
REC 21.07.2023 10h00 — 12h00

CRITERIOS PARA APROVACAO

Média (M):
2P; + 3P,
v [( E z>]

Onde:
P; = Notas obtidas nas provas regulares da disciplina

Prova Substitutiva:
A disciplina proporciona a todos os estudante ndo aprovados com resultados das P;e P, a realizagdo de uma Prova
Substitutiva (Py)

A (Ps) repde o resultado de qualquer das avaliagdes anteriores usando como critério de substitui¢do o de
proporcionar a melhor média acumulada de aproveitamento

Frequéncia (F):
Serdo considerados suficientes em termos de frequéncia, os estudantes cuja assiduidade as aulas for F = 70%




CONCEITOS INTRODUTORIOS

CONCEITOS PRELIMINARES: BASES DE CALCULO

BASE DE CALCULO: referéncia arbitraria a partir da qual s3o realizados célculos e determinacdes necessarios a
solugdo de um problema (por exemplo, de engenharia)

Quanto ao conteldo, a base de célculo pode ser, por exemplo, um INTERVALO DE TEMPO (expresso em horas,
segundos, etc.). Outra possibilidade, inclusive mais convencional é de adotar-se certa QUANTIDADE DE MATERIA
(definida em kg, mols, etc.) de uma espécie quimica

Exemplo 1:

Fixar uma base de calculo temporal de t = 1h, significa que as quantidades envolvidas no fendmeno em estudo
(consumos, coprodutos, emissdes, etc.) de matéria e energia serdo estimados para um periodo de duragdo de 1h

Exemplo 2:

Ter uma base de calculo de quantidade de massa correspondente a produgdo de 100 kg A, significa que as demais
quantidades envolvidas no fendmeno (mais uma vez, sob a forma de consumos, emissdes, produtos, etc.) serdo
estimadas para que sejam obtidos 100 kg do produto A
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METODO DE SELECAO DE BASES DE CALCULO

A escolha de uma base de célculo adequada tende a simplificar a solugdo do problema. Este processo compreende
as seguintes agodes:

i. Definicdo de uma quantidade;

ii. Selegdo de um agente envolvido no processo (p.e: corrente de matéria ou energia, que entra ou sai de um
sistema; reagente, ou produto de certa transformagdo; indice de desempenho que se deseja determinar) para o
qual a quantidade definida em (i) sera atribuida;

iii. Expressdo da base de calculo segundo uma unidade conveniente (p.e.: litros, mols, kg, seg., etc.), de forma que
esta possa ser harmonica com outros parametros do sistema, processo, ou mesmo do equipamento em andlise

iv. Importante: ndo é conveniente, muito embora seja possivel, estabelecer mais do que uma Base de Calculo para
a especificagdo/solucdo de um problema
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METODO DE SELECAO DE BASES DE CALCULO

Algumas vezes, pode ser mais proveitoso e efetivo empregar uma base de calculo UNITARIA (expressa de forma
adequada e conveniente em termos de unidades): 1,0 kg, 1,0 m#, 1,0mol, 1h ...

Outra alternativa, também de uso frequente, consiste em aplicar bases de calculo CENTESIMAIS: 100 t, 100 mol, ou
mesmo, 90% de eficiéncia ....

N&o é uma regra geral, mas sim, convengao,

a) Adotar bases de célculo em termos mdssicos (kg, Ib, ...) para sistemas liquidos e/ou sélidos

b)  Expressar a base de em termos de quantidade de matéria (mol, Ib-mol) ou de pressdo (atm, bar) para sistemas
gasosos

c) Propor a base de célculo em termos de quantidade de matéria para sistemas envolvendo reagdes quimicas
Essas opcdes se justificam no fato de que as FRAGOES ou PERCENTAGENS resultantes da andlise se igualam

automaticamente ao numero de quilos e libras (caso a), e de mols (casos b e c) economizando uma etapa de
calculos e coibindo erros
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