Fisica Ill 2023 (IF) — Aula 4

Objetivos de aprendizagem

Reconhecer a representacao do vetor posicao nos diferentes sistemas de
coordenadas em 2 e 3 dimensodes

Reconhecer e representar graficamente os elementos de area e volume nos
diferentes sistemas de coordenadas.

Reconhecer e representar graficamente os versores de base nos diferentes sistemas
de coordenadas.

Descrever matematicamente distribuicdes de carga lineares, superficiais ou
volumétricas.

Descrever a relacéo entre distribuicdes continuas e discretas.



Sistemas de coordenadas

* Bidimensionais * Tridimensionais
- Cartesiano - Cartesiano
- Polar — Cilindrico

* Elementos de area - Esferico

e Elementos de volume

* \etores e Versores



Sistemas de coordenadas

e 2D:
Cartesianas

Polares
e 3D (Links para GeoGebra):

- Cartesianas 3D: https://www.geogebra.org/m/rA4fWtKH
- Cilindricas: https://www.geogebra.org/m/tV6CZy9Y
- Esféricas: https://www.geogebra.org/m/h9xS577Zs

~ - transformacéo?


https://www.geogebra.org/m/rA4fWtKH
https://www.geogebra.org/m/tV6CZy9Y
https://www.geogebra.org/m/h9xS5ZZs

Elementos de area e volume

e 2D e 3D
- Cartesianas - Cartesianas
- Polares — Cilindricas

- Esféricas



Elemento de area (2D)

e Cartesiano e Polar
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Figura 5.7: Sistemas de coordenadas bidimensionais: a) cartesiano; b) polar.



Elemento de area (2D)

e Cartesiano e Polar
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Qual é o “elemento de area” da (ou dS) em cada caso?

Figura 5.7: Sistemas de coordenadas bidimensionais: a) cartesiano; b) polar.



Elemento de area (2D)

e Cartesiano e Polar
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(b)

da=rd @dr

Figura 5.7: Sistemas de coordenadas bidimensionais: a) cartesiano; b) polar.



() Jacobiano da transformacao(x, y)»(u,v)

ox  ox
p=Oley)_jouavi x=x(u,), y=y(uv)
O(u,v) [0y Oy

ou ov ~ determinante

”f(x y)dxdy= fff (u,v),y(u,v))|J|dudv

- Verificar se funciona no caso anterior: cartesianas — polares



Imagine e desenhe o elemento de volume

e Sistema:
- Cartesiano
— Cilindrico
- Esférico



Versor

* Vetor: magnitude,
direcao e sentido

Magnitude ou

* Versor: direcao e médulo:
sentido % \\7|:¢\7.‘7
V= 7=V
v



Versores de base

e Cartesianas e Polares
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eEsfericas

Apostila



Esféricas

(Obs.: duas convencoes)
0= ¢

Apostila https://mathworld.wolfram.com/SphericalCoordinates.html


https://mathworld.wolfram.com/SphericalCoordinates.html

Cilindricas ?



DistribuicOes de carga

e Discreta

e Continua
- Linear - - - M

— Volumétrica °



“Elemento de carga”

e Carga contida no interior do elemento de
- Volume EX.
- Area dg=o
- Comprimento




Exemplos de distribuicao de carga
 Cap. 5pg. 60—
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