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Estatistica Descritiva
* Distribuicao de frequéncias

O estudo das distribuicoes de frequéncias
nos permite conhecer como os valores da
variavel em estudo se comportam.

Vocé consegue, a partir da distribuicao de
frequéncia, afirmar que duas variaveis
(qualitativas) estao associadas?



Estatistica Descritiva

* Distribuicao de frequéncias — Bidimensionais

Tabela 4. Distribuicao de frequéncias do tipo de grao de 40 hibridos de
milho, segundo as categorias de Aptidao, 2020.

. _ Aptidao
Tipo de grao — - Total
Duplo Propdsito Granifero
Dentado 10 7 17
Semidentado 6 3 9
Semiduro 7 7 14

Total 23 17 40




Medidas de Associacao

* Obter medidas estatisticas que indiqguem se
existe ou nao relacao entre duas variaveis
qualitativas.

* Qual a magnitude dessa relacao?
Coeficiente de Contingéncia de Pearson (C)

* Distribuicao de frequéncia conjunta de duas
varidveis qualitativas > Vamos usar Tipo de
Grao e Aptidao.



Estatistica Descritiva

* Distribuicao de frequéncias — Bidimensionais

Tabela 4. Distribuicao de frequéncias do tipo de grao de 40 hibridos de
milho, segundo as categorias de Aptidao, 2020.

. _ Aptidao
Tipo de grao — - Total
Duplo Propdsito Granifero
Dentado 10 7 17
Semidentado 6 3 9
Semiduro 7 7 14

Total 23 17 40




Medidas de Associacao

* Coeficiente de Contingéncia de Pearson (C)

XZ

C =
Y% +n

\

Em que: n (ou f..) € o tamanho da amostra (40 hibridos);
2 é uma estatistica chamada quiquadrado.

Essa estatistica (y?) baseia-se na diferenca entre as
frequéncias absolutas (f;;) e as frequéncias esperadas

(feij) caso nao houvesse associacao entre as variaveis.
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Quemsao f;;e fe;;?

fij indica a frequéncia absoluta (ou observada) na linha i e coluna j da tabela
de distribuicao de frequéncia.

feij indica a frequéncia esperada na linha i e coluna j da tabela de distribui¢do
de frequéncia, caso as varidveis ndo estejam associadas.

Aptidao I
T
Tipo de Grao Duplo ota
o Granifero
Proposito

Dentado f11=10 [f12=7 f1=17
Semidentado f21=6 f22=3 f2=
Semiduro f31=7 f32=7 f3=14

Total f 1=23 f2=17 f =40




Medidas de Associacao
Quemsao f;; e fe;;?

fejj indica a frequéncia esperada na linha i e coluna j da

tabela de distribuicao de frequéncia, caso as variaveis
nao estejam associadas.

fey, :fi.; fj




Medidas de Associacao

fixf1  17x23
f611 = f = 50 = 9,8

Importante: f11 =10e feq;1 =9,8.

Aptidao
: o - Total
Tipo de Grdo Duplo Granifero
Proposito
Dentado f11=10 f12=7 f1_=17
Semidentado f21=6 f22=3 f2=9
Semiduro f31=7 f32=7 f3.=14

Total f1=23 fo=17 f =40




Medidas de Associacao

Importante: f{1 =10e feq1 =9,8.

Aptidao
. . Total
Tipo de Grao Duplo Granifero
Proposito
Dentado f11(feq11) fi2(feq2)  f1=17
Semidentado f21(fez1) f22(fez2) [2=
Semiduro f31(fes1) f[320fesz) f3=14

Total f_1=23 f_2=17 f=40




Medidas de Associacao

Importante: f{1 =10e feq1 =9,8.

Aptidao
: . - Total
Tipo de Grao Duplo Granifero
Proposito
Dentado 10 (9, 8) 7 (feq2) f1=17
Semidentado 6 (fezq) 3 (fey,) f2=9
Semiduro 7 (fes1) 7 (fess) f3=14

Total f_1=23 f.2=17 f=40




Medidas de Associacao

Importante: f{1 =10e feq1 =9,8.

Aptidao
: . - Total
Tipo de Grao Duplo Granifero
Proposito
Dentado 10 (9, 8) 7 (7, 2) f1=17
Semidentado 6 (5, 2) 3 (3, 8) f2=9
Semiduro 7(8,1) 7 (5, 9) f3=14

Total f_1=23 f.2=17 f=40




Medidas de Associacao

e Coeficiente de Contingéncia de Pearson (C)

XZ

C =
¥Y:+n

\
Em que: n (ou f..) é o tamanho da amostra (40 hibridos);
2 é uma estatistica chamada quiquadrado.

Essa estatistica (y?) baseia-se na diferenca entre as
frequéncias efetivamente observadas (f;;) e as
frequéncias esperadas (fe;;) caso nao houvesse

associacao entre as variaveis.



2 _ (f11—fe11)?

edidas de Associacao

,rén?linhasesén®colunas

(f32—fe32)?

X + ...+
fe11 fes2
Aptidao
. . Total
Tipo de Grao Duplo Granifero
Propdsito

Dentado 10 (9, 8) 7(7,2) f1=17
Semidentado 6(5,2) 3 (3, 8) f2=9
Semiduro 7 (8,1) 7 (5,9) f3=14
Total f_1=23 f_2=17 f=40
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2 _ (f11—fe11)? o+ (f32—fe32)?
fe11 fes2

X

10-9,8)2 (7-72)%2 (6-5,2)2 7-5,9)2
z=( ) +( ) +( ) + +( )

=0,6552
X 9,8 7.2 5,2 5,9 !
Aptidao
. . Total
Tipo de Grao Duplo Granifero
Propdsito

Dentado 10 (9, 8) 7(7,2) f1=17
Semidentado 6(5,2) 3 (3, 8) f2=9
Semiduro 7 (8,1) 7 (5,9) f3=14

Total f_1=23 f_2=17 f=40




Medidas de Associacao

10-9,8)%2 (7-7,2)% (6-5,2)% 7-5,9)2
XZ:( ) +( ) +( )+...+( )
9,8 7.2 5,2 59

=0,6552

* Percebemos que:

x% = 0 somente quando fij = fejj, indicando a ndo associa¢do entre
as variaveis;

x? > Osignifica que fij # feij e temos indicagcdo de associag¢do entre
as variaveis;

Problema: y?é um valor que pode variar de zero a infinito.



Medidas de Associacao

* Coeficiente de Contingéncia de Pearson Corrigido (C*)
. C

~ J—n/t’

em que: t € o minimo entre o numero de linhas (r) e o niumero de colunas (s) da
tabela de distribuicao de frequéncia conjunta (tabela de contingéncia), ou seja,

t = min(r,s).
Em uma tabela com 3 linhas e 2 colunas, o valor de t = min(3,2) = 2
Em uma tabela com 3 linhas e 4 colunas, o valor de t = min(3,4) = 3

O Coeficiente C* assume valores entre 0 e 1 e quanto mais proximo de um
mais forte é a associag¢ao entre as variaveis qualitativas estudadas.



Medidas de Associacao

* Para o exemplo, temos:

r S 2
X% = 22 Uy ;efe”) — 0,6552
i

i=1j=1
X2 0,6552
= 2 +n - 06552 + 40 = 0,1269
C 0,1269
c* — 0,18

“Je-D/t Je-Djz

O coeficiente de contingéncia de Pearson corrigido indica uma
associacao bastante fraca entre as variaveis Tipo de grao e
aptidao do hibrido.
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0<C <1
* Para o exemplo, temos: 10
r S 2
fi' — fei' Forte
=Y YL gesss o, e
=Y. feij
1=1j=1

Moderada

c X* 0,6552 01269 03 |
= 2 = = U, Fraca
Jx2+n [0,6552+40 %’
C 0,1269
C” = 0,18

“Je-D/t Je-Djz

O coeficiente de contingéncia de Pearson corrigido indica uma

associacao bastante fraca entre as variaveis Tipo de grao e
aptidao do hibrido.



Medidas de Associacao
e Exercicio:

Calcular (e interpretar) o Coeficiente de
Contingéncia de Pearson Corrigido para:

— Tipo de Grao versus Resisténcia a Ferrugem;
— Aptidao versus Resisténcia a Ferrugem;
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