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Vibração amortecida 
com excitação 

harmônica
Oscilação forçada amortecida



Excitação externa
A solução particular é do tipo...

...derivando e substituindo:

Usando as relações trigonométricas...

...e agrupando senos e cossenos



Excitação externa
Descobrimos



Relembrando os termos...

...obtemos









𝑥 𝑡 = 𝑋 cos 𝜔𝑡 − 𝜙

𝑥̇ 𝑡 = −𝜔𝑋 sin 𝜔𝑡 − 𝜙

𝑥̈ 𝑡 = −𝜔!𝑋 cos 𝜔𝑡 − 𝜙



Solução completa

transitório regime 
permanente 



Simulação de sistema 
dinâmico



𝑚𝑥̈ + 𝑐𝑥̇ + 𝑘𝑥 = 𝐹" sin𝜔𝑡
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Figuras de Lissajous


