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Vibração não amortecida 
com excitação harmônica

Oscilação forçada não amortecida



Excitação externa A solução geral é dada pela soma da solução 
homogênea (que decai com o tempo) e da 
solução particular...

transiente regime 
permanente 



Sistema não amortecido com excitação harmônica

A solução homogênea é...
Freq. 

natural

Se a excitação é harmônica, a solução particular também será...

...que resulta em:
Deflexão 
estática



A solução completa será...

Com as condições iniciais de deslocamento e velocidade...

Resulta em... Freq. 
excitação



A máxima amplitude de resposta será...

Fator de Ampliação (ou fator de 
magnificação, razão de amplitude): 

razão entre amplitude de resposta e a 
deflexão estática





RESSONÂNCIA!
A solução geral fica...



A solução completa também pode ser expressa por...



Se as duas frequências forem próximas, ocorre batimento.



Exemplos

• Determinação de parâmetros: m-k
• Afinação de instrumentos musicais (batimento)



Simulação de sistema 
dinâmico
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DECAIMENTO LIVRE AMORTECIDO



𝑚𝑥̈ + 𝑐𝑥̇ + 𝑘𝑥 = 𝐹! sin𝜔𝑡
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