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Figure 1.1: Tehe Six Degrees of Freedeom (6DOF)

1. Surge 4. Roll
2. Sway 5. Pitch
3. Heave 6. Yaw
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Problema motivador
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Figura 1.4: Instalagdo de equipamento submarino por sonda com riser rigido.
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Figura 1.5: Instalacdo de equipamento submarino por multiplas lingas.




Figura 1.6: Instalag¢do direta com cabo.
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Figura 1.7: Instalagdo de equipamento submarino por transferéncia de carga submarina.
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Figura 1.8: Instalacdo de equipamentos submarinos pelo método da roldana.
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Figura 1.9: Método pendular para instala¢do de equipamentos submarinos.
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Figura 1.10: Instalagdo de equipamentos submarinos utilizando uma boia lastreavel.



Instalacao direta com
cabo continuo






















Os fundamentos

Rao:1.4-1.9
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Graus de liberdade (DOF)

* O numero de coordenadas independentes necessarias para
determinas a posicao de todos os componentes do sistema num
instante de tempo.
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Sistema discreto
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Sistema discreto
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Sistema continuo
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Classificacao: excitacao

Vibragao livre Vibrac¢ao forcada

* Apds uma perturbacao inicial, o ¢ Durante a vibracao, o sistema é
sistema vibra sem a acao de excitado por forcas externas.
forcas externas.



Classificacao: amortecimento

Vibragao amortecida Vibragao nao amortecida
* Energia é dissipada (perdida) * Energia nao é dissipada durante
durante a vibracao. a vibracao.
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Classificacao: linearidade

Vibragao linear Vibrag¢ao nao linear
* m-c-k tem comportamento * m-c-k tem comportamento nao
linear linear
* Podemos aplicar sobreposicao * Nao podemos aplicar
de sistemas lineares. sobreposicao de sistemas
lineares.

fCx +y) = f(x) +{(y)

A funcaof e li :
uncao t é linear se fax) = a f(x)



Classificacao: aleatoriedade

Excitacao deterministica Excitacao nao deterministica
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(a) A determumistic (periodic) excitation (b) A random excitation



Analisando a dinamica
de um sistema




Procedimento

1. Modelagem matematica

» Representar todas as caracteristicas importantes do sistema em expressoes
analiticas que representem seu comportamento dinamico.

2. Derivagdo das equagdes que governam o sistema

* Usando os principios da Dinamica, descrever o comportamento do sistema
em equacoes do movimento (equacdes diferenciais ordinarias).

3. Solucao das equacoes de movimento
e Resolucao analitica ou numérica do sistema dinamico.

4. Interpretacao dos resultados
* Analisar deslocamento, velocidade e aceleracao dos componentes do sistema.



Exemplo
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Equacao do movimento:
eq. diferencial ordinaria linear de segunda ordem

Derivadas de uma Unica
funcao (x) de uma
variavel independente (t)

Sem produtos

entre x, x e x

mx + cx + kx = F(t)

AMORTECIMENTO RIGIDEZ FORCA EXTERNA
(DISSIPACAO) (RESTAURACAO) (EXCITACAO)




