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Poténcias Média e Aparente

Potéencia Média

t0+T t0+T
p- %/t p(t)dt = %/ o()i(t)dt, (1)

to

onde p(t) = v(t)i(t) é a poténcia instantanea.

Utilizando-se Série de Fourier da tensao e da corrente:

P=Volo+ > Varlugcos o, (2)
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Poténcias Média e Aparente

Poténcia Aparente

S =Vrlg= %2+ZV712R Ig"‘ZL%R (4)
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Fonte de tensao senoidal

Poténcia Média — Fonte Senoidal

A poténcia média, para o caso de um circuito alimentado por uma
fonte puramente senoidal de tensdo:

P =VgIigcos 1, (5)

onde I1i e ¢1 sao o valor eficaz do e o angulo da corrente do primeiro
harmonico, respectivamente.

Isso significa que somente o primeiro harmonico da corrente é que
interage com a fonte para a producao de poténcia real.
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Fonte de tensao senoidal

Poténcia Aparente — Fonte Senoidal

A poténcia aparente, passa ser dada por:
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Fonte de tensao senoidal

Fator de Poténcia — Fonte Senoidal

Uma situacao especial para o fator de poténcia, quando a fonte de
tensao é senoidal:

fp=24dcos¢y (7)
Onde:

Se o circuito alimentado pela fonte de tensao senoidal & um circuito
puramente linear, entao § = 1. Caso contrario, se o circuito
alimentado pela tensao senodial possui elementos nao lineares, que
provocam o aparecimento de componentes harmonicos na corrente,
entao § < 1.
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Fonte de tensao senoidal

Fator de Poténcia — Fonte Senoidal e Corrente
Alternada

No caso da corrente apresentar valor médio nulo, o fator de
poténcia é:

fp =FDH cos ¢ (9)
onde FDH ¢ o fator de distor¢ao harmonico da corrente:
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Fonte de tensao senoidal

Poténcia Aparente

Pode-se escrever a poténcia aparente como a soma vetorial da poténcia
aparente do primeiro harmonico (S7) e da poténcia aparente dos
demais harménicos (D), lembrando-se que, os demais harménicos
sao introduzidos pelos elementos nao-lineares do circuito.

S*=Vrhr+ Ve »_ I'p=Si+D? (11)

n=1
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Fonte de tensao senoidal

Poténcia Aparente — Primeiro Harmonico

Por sua vez, a poténcia aparente do primeiro harmonico é a soma
vetorial da poténcia ativa e da poténcia reativa:

S?=P24Q? (12)

Portanto a poténcia aparente total é dada pela soma vetorial da
poténcia ativa, da poténcia reativa de primeiro harmonico e da
poténcia aparente dos demais harmonicos, que pode ser chamada de
poténcia de distorcao harmonica, uma vez que ela se deve ao efeito
dos circuitos nao lineares na corrente.

S?=P?*+Q*+D? (13)
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Fonte de tensao senoidal

Poténcia Aparente — Visualizagao

Pode-se visualizar a poténcia aparente como a soma vetorial no
tetraedro de poténcias

P1
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