Lista de exercicios 2 - Fisica do Calor - Turmas:
2023142 e 2023147

Email: monitoriafc2023@Qgmail.com

20 de marco de 2023

Nota: Exercicios de Revisao para a "provinha'"do dia 28/03. Esses exercicios servem
apenas de guia para estudos, nao sendo recomendado utilizar apenas estes como forma de
aprimoramento. Recomenda-se leitura de livros texto, bem como os exercicios sugeridos
nestes. Ha uma sugestao de livros, mas o aluno pode utilizar a literatura que se identificar
em seu estudo.

1. Defina Temperatura e Calor.

2. Quanto de energia é necessario para uma amostra de 1,5kg de agua, & —26°C.,
vaporize por completo? Dado Calor de fusdo da agua = 333K .J/Kg, Calor de vaporizacao
= 2256KJ/Kg . Faga os gréficos:

a) Da variacao de temperatura por tempo.

b) Da Temperatura por quantidade de energia.

3. Num forno de microondas é colocado um vasilhame contendo 3kg d’agua a 10°C.
Apo6s manter o forno ligado por 14 min, se verifica que a agua atinge a temperatura de 50°C.
O forno é entao desligado e dentro do vasilhame d’agua é colocado um corpo de massa 1kg e
calor especifico ¢ = 0,2cal/(g°C'), a temperatura inicial de 0°C'. Despreze o calor necessério
para aquecer o vasilhame e considere que a poténcia fornecida pelo forno é continuamente
absorvida pelos corpos dentro dele. Quanto tempo a mais serd necessario manter o forno
ligado, na mesma poténcia, para que a temperatura de equilibrio final do conjunto retorne
a 50°C' 7

4. Uma aluna afirma que 1 m?/(s*C°) é uma unidade de calor especifico apropriada.
Ela esta correta? Por qué?

5. O calor especifico molar de certa substancia varia com a temperatura de acordo com
a seguinte equacao empirica

c(T) = co+ aT, (0.1)

onde o = (8,20 x 1073J/mol-K?) e ¢y = 29,5.J/mol-K.

Qual ¢é o calor necessario para fazer a temperatura de 3,0 mols dessa substancia variar
de 27 °C até 227 °C?

6. Uma garrafa térmica contém 130cm3de cha a 80,0°C. Uma pedra de gelo de 12,0g a
temperatura de fusao é usada para resfriar o cha.

a) Calcule a temperatura de equilibrio para o sistema.



b) Quantos graus a temperatura do cha diminui depois do equilibrio?

Dica: Considere o chd como se fosse dgua e despreze as trocas de energia com o ambiente.

7. Duas esferas metdlicas concéntricas, de raios rie ro > rq1, sao mantidas respectiva-
mente as temperaturas T e Ty, e estao separadas por uma camada de material homogéneo
de condutividade térmica k (Figura 0.1). Calcule a taxa de transmissao de calor por unidade
de tempo através dessa camada. Dica: Considere uma superficie esférica concéntrica inter-
medidria de raio v (r; <1 < r9) e escreva a lei de condugdo do calor através dessa superficie.
Integre depois em relagcao a r, de r =1y até r = ro.

Figura 0.1: Esferas concéntricas.

8. Numa cavidade de 5ecm?feita num bloco de gelo, introduz-se uma esfera homogénea
de cobre de 30g aquecida a 100°C', conforme o esquema. Sabendo-se que o calor latente de
fusao do gelo é de 80cal/g, que o calor especifico do cobre é de 0,096¢cal/g°C' e que a massa
especifica do gelo é de 0,92g/cm? , o volume total da cavidade é igual a?

Figura 0.2: Esquema do bloco de gelo.

9. Um carro com massa de uma tonelada, desenvolvendo uma velocidade de 72km/h
freia até parar. Supondo que toda a energia cinética do carro seja transformada em calor pelo
sistema de freios do carro, calcule a dilatagao relativa do volume do sistema de freios. Dé os
dois primeiros algarismos significativos de sua resposta. Considere os dados: lcal = 4,19/
ou 1J = 0,239 calorias, v/C = 7,00 x 107 "cal™' em que v é o coeficiente de dilatagio
volumétrica e C' é a capacidade térmica do sistema de freios.

10. Dois termometros de gas a volume constante sao construidos, um com nitrogénio
e o outro com hidrogénio. Ambos contém gas suficiente para que p3 = 80kPa. a) Qual é
a diferenca de pressao entre os dois termometros se os dois bulbos estao imersos em agua
fervente? b) Em qual dos dois gases a pressao é maior?

11. Termometro de gas a volume constante. Usando um termémetro de gas, um pesqui-
sador verificou que a pressao do ponto triplo da agua (0,01°C)era igual a 4,80104Pa, e a



pressdo do ponto de ebulicdo normas da adgua (100°C) era igual a 6,50104Pa. Supondo que
a pressao varie linearmente com a temperatura, use esses dados para calcular a temperatura
Celsius na qual a pressao do gas seria igual a zero (isto é, ache a temperatura Celsius do
zero absoluto).

12. Uma tira bimetéalica, usada para controlar termostatos, é constituida de uma lamina
estreita de latao, de 2mm de espessura, presa lado a lado com uma lamina de ago, de mesma
espessura d = 2mm, por uma série de rebites. A 15°C', as duas laminas tém o mesmo
comprimento, igual a 15cm, e a tira esta reta. A extremidade A é fixa; a outra extremidade
B pode mover-se, controlando o termostato. A uma temperatura de 40°C', a tira se encurvou,
adquirindo um raio de curvatura R, e a extremidade B se deslocou de uma distancia vertical
y, como mostra a figura abaixo. Calcule R e y, sabendo que o coeficiente de dilatacao linear
do latao ¢ 1,910 — 5/°C e o do ago é 1,110 — 5/°C.

Figura 0.3: Esquema.

13. Para construir um termoémetro de leitura facil, do ponto de vista pratico, acopla-se
um tubo capilar de vidro a um reservatorio numa extremidade do tubo. Suponha que, a
temperatura 7j, o merctrio estd todo contido no reservatorio, de volume Vj, e o diametro
do capilar é d.

a) Calcule a altura h do mercurio no capilar a uma temperatura 7' > Tj.

b) Para um volume do reservatorio Vy = 0,2cm?, calcule qual deve ser o diametro do
capilar em mm para que a coluna de mercurio suba de 1em quando a temperatura aumenta
de 1°C. Tome a = 910 — 6/°C para o vidro 8 = 1,810 — 4/°C para o mercirio.
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Figura 0.4: Esquema.

14. Considere que 100g de gelo (4gua) a —30°C' recebeu 27000 Calorias, qual seu estado
atual depois de absorver toda essa energia? Qual sua temperatura final? Toda a substancia



conseguiu mudar de fase? Caso nao tenha conseguido, calcule quantas gramas faltou mudar
de fase.

Considere os seguintes valores:

a) Calor latente de fusdo da dgua = 80cal/g.

b) Calor latente de vaporizagao da agua= 540cal/g.

c¢) Calor latente de solidificagdo da agua = —80cal/g.

d) Calor latente de liquefagao da agua = —540cal/g.

e) Calor especifico do gelo (dgua) = 0, 5cal/g°C.

f) Calor especifico da adgua = 0, 48cal/g°C.

15. Um bloco de gelo de 1 tonelada a 0°C', destacado de uma geleira, desliza por um a
encosta de 10° de inclinac¢do com velocidade constante de 0,1m/s. O calor latente de fusao
do gelo (quantidade de calor necessaria para liquefagao por unidade de massa) é de 80cal/g.
Calcule a quantidade de gelo que se derrete por minuto em consequéncia do atrito. Considere
que o trabalho realizado (em Joules) é igual a for¢a atuante vezes o deslocamento.

16. Como visto nos exercicios anteriores, ha uma diferenca no valor dos calores latentes
de fusao e ebulicao da agua. Por qual motivo o calor latente de ebulicao é maior do que o
de fusao? Explique.

17. Transforme as seguintes temperaturas para Celsius, Kelvin e Fahrenheit:

a) 32°C

b) 100°
c) 0

d) 540 F
e) 312 K

f) 72°C
) 100°C
) 612K

82°F

j) 120°C

18. Um pistdo pesa 4.3 kg e tendo uma area de 450mm?. Este pistdo exerce uma
pressao em uma camara preenchida com gas. Determine a pressao que é exercida por este
pistao no gas. Assuma a aceleragao da gravidade como 9.81 m/s?.

19. Calcule a temperatura de um fluido quando ambos termdémetros, em Fahrenheit e
Celsius sao imersos neste, sob as seguintes condicoes:

a) o namero lido ¢ 0 mesmo em ambos os termometros;
b) o termémtro em Fahrenheit é 2x maior que o Celsius.

20. Enche-se um frasco de vidro de 200 cm?® de volume com merciirio a 20°C . Que
volume de mercirio transborda quando a temperatura do sistema aumenta para 100°C?7 O
coeficiente de dilatagao do vidro é 1.20 x 107°(°C)~!

21. Que quantidade de gelo a —20°C' deve ser mergulhado em 0.25kg de agua, inicial-
mente a 20°C' para que sua temperatura final seja 0°C' com todo o gelo derretido?

= 508

i
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