Ndo ha bioquimica sem dgua,
ndo ha qualquer forma de vida!

A Molécula de Agua

A melhor maneira de se investigar
interacoes intra e intermoleculares!



solido (gelo) liguido (agua) gasoso (vapor)
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A temperatura e o estado
fisico da agua
correspondem em
guantidade de energia
absorvida por suas
moléeculas
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bond is formed by the overlap

—— , of an sp> orbital of oxygen with
Lorgiinp:: f,;gc;:gﬂsal 0 the s orbital of hydrogen

ball-and-stick model of water electrostatic potential map
for water

O oxigénio na agua tem a configuracao de orbitais sp®:
- 2 pares de e  desemparelhados e livres + duas ligacoes de 2e"
com os hidrogénios
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chloromethane ammonia
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A diferenca de eletronegatividade entre os atomos exerce forca sobre a ligacéo
entre eles: a soma vetorial dessas forcas resulta em formacéo de dipolo:
a molécula fica polarizada



(a) Acid (c) Salt
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« Os acidos e bases dissociam: a molécula é quebrada em ions
 Os sais séo ionizados: formam ions — cations e anions — que se
separam das suas posicOes da rede cristalina do sal



Moléculas de

« As moléculas de agua circundam o ion, enfraguecendo sua
ligacao com arede cristalina

As moléculas da agua formam o envelope de solvatacéo do ion,
orientando-se para o ion com carga do dipolo oposta a carga do ion



Os estados fisicos da agua dependem da quantidade de ligacOes
de hidrogénio formadas



Hydrogen bonding between two water molecules
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A partly positive hydrogen atom of one water molecule attracts the partly negative
nonbonded electron pair in the oxygen atom, forming a hydrogen bond. The distances
between the atoms of the two water molecules 1n 1ce are shown. Hydrogen bonds are
indicted by dashed lines highlighted in vellow and are weaker than covalent bonds.
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As ligacoes de hidrogénio
também ocorrem entre
outras moléculas
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(b) Surface tension created by hydrogen bonds holds
a drop of water in a hemispheric shape.
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Tensao Superficial:

A forca das ligacOes de hidrogénio é visivel
na interface — a gota como hemisfera, insetos
andando sobre a agua
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As ligacoes de hidrogénio
podem ser tanto
Intermoleculares como
Intramoleculares
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Exemplo da importancia das ligacdes de hidrogénio:
pareamento especifico entre A-T e G-C (bases do DNA) que
garante a replicacao correta da informacao contida no DNA




Strong Weaker
hydrogen bond < hydrogen bond
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As ligacoes de hidrogénio podem ser:
- fortes — quando os trés atomos envolvidos sao numa reta
- fracas — quando os trés atomos envolvidos formam um angulo



» A: ligacao ion-ion (sais idnicos)

> B: ligacao dipolo-dipolo (compostos organicos)

» C: forcas dispersas de London (hidrocarbonetos)
ou de Van der Waals
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Hydrophobic
molecule

"Flickering clusters" of HyO
molecules in bulk phase /
P

Highly ordered HyO molecules form HYdI’OphObic interactions
(a) "cages" around the hydrophobic alkyl chains

» A Ligacao hidrofobica é responsavel pela formacao de membranas
e junto com ligacao de hidrogénio pelo enovelamento de proteinas
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