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ZEA5782 — Analise sensorial de alimentos Objetivos da aula

Métodos discriminativos de
Analise Sensorial

v'Transmitir a(o) estudante informacdes sobre os métodos
) @ O o ¢ Principais métodos: discriminativos de Analise Sensorial, incluindo suas
\ = Teste triangular " . o ’ . . ~ arn
. }.\ /‘V‘:\ ,\ ’4 A\ T et e finalidades, seus principios, formas de aplicacdo, analise e
. h. Iid |1 ‘f ) ¥ Teste de comparagdo pareada interpretagdo de resultados,
L1 | & = Teste2de5
L L = Teste tetraédrico
* Testece :'f:;:’;z::" controle de modo que ela(e) possa escolher aquele método que melhor se adapta
= Teste de comparagao miltipla as diferentes situagdes em que amostras devem ser testadas com relagdo
as suas diferencgas ou similaridades.

liversidad SapPaulo)

Tipos de métodos sensoriais Métodos discriminativos

= Aavaliagdo sensorial é utilizada para responder quatro tipos de questdes . .
fundamentais: Causas de diferenga em alimentos:
1) Um produto ¢ diferente do outro? m Caracteristicas genéticas de matérias primas
Métodos discriminativos ou de diferenga - Determinam se existe diferenca sensorial . . . .
perceptivel entre amostras/produtos m Tratamento pré ou pos abate em animais
2) Quais as caracteristicas do produto? m Técnicas agricolas -
Mé!odqs des_critivps ou anall’!i_cos - Descre\_/e_m amostras/produtos qualitativamente e - Formulagﬁes de produtos
avaliam a intensidade dos atributos sensoriais .
3) Quao aceitavel é o produto? m Técnicas de processamento
Métodos afetivos - Avaliam a preferéncia ou aceitagdo de uma amostra/produto junto aos M Embalagens
]

consumidores

4) Como parametros extrinsecos ao produto influenciam sua aceitagéo? Formas de armazenamento

e proj ...
Métodos discriminativos Métodos discriminativos Populagso
Os métodos discriminativos podem ser classificados em Testes estatisticos de hipétese séo utilizados para
testes de diferencga e testes de similaridade. aceitar ou rejeitar hipéteses a respeito de uma
Nos testes de diferenga o objetivo é demonstrar que existe diferenca populagdo baseadas em uma amostra de tal Amostra
’s\‘ensonal sgmﬂ(l:at.:va-den;re am:st.ras,’ ) ) . populagéo.
os testes de similaridade o objetivo é demonstrar que nao existe Ho: WA = pB H,: uA # uB bicaudal ou bilateral H,: uA > uB monocaudal

diferenca sensorial significativa entre amostras.

— H;: yA < uB monocaudal

O delineamento dos testes de diferenga e similaridade é diferente quanto ao .

numero de avaliadores e forma de analise estatistica dos dados. Gréficos com curvas

. . . L mostrando distribuigdo normal

Para entender é preciso recordar como funcionam os testes de hipotese e os i o

: . X de dados e regides de

riscos de erros tipo | e tipo Il. rejeigao de H — \ — = |

o A A R ‘L._
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Métodos discriminativos

Testes estatisticos de hipotese sao utilizados para aceitar
ou rejeitar hipoteses a respeito de uma populagéo
baseadas em uma amostra de tal populagao.

As decisdes envolvem riscos de erros dos tipos | e Il.

DECISAO

Ho é verdadeira

Néo rejeito Ho

As amostr: firmamos que

coretal ©

Afirma

Rejeito Ho

As amostras sao iguais e afimmamos que
elas sdo diferentes.

Emodotipogoutipol @

Métodos discriminativos

Testes estatisticos de hipotese sao utilizados para aceitar
ou rejeitar hipoteses a respeito de uma populagéo
baseadas em uma amostra de tal populagéo.

As decisdes envolvem riscos de erros dos tipos | e Il.

DECISAO Ho é verdadeira Ho é falsa
Afirmativa correta! Errodotipo foutipoll ®® ®
a) 95% de certeza | (g

9
No rejeito Ho 5% de erro

Erro do tipo woutipo | ® Afirmativa correta!
5 .
() Nivel de significancia 9% d€ €0 | oo o 95% de poténcia
Rejeito Ho ou p=0,05 poténcia do teste (1-p) doteste

Métodos discriminativos

Testes de Testes de
diferenca tentam similaridade
minimizar o erro tentam minimizar

tipo | o erro tipo Il

Ho é verdadeira Ho é falsa

DECISAO

Afirmativa correta!

Erodotipo foutipoll ®® @

Métodos discriminativos

Resultado O que “esperavamos”  Possiveis erros

(1-a) 95% de certeza | ( g)
5% de erro

No rejeito Ho

Afirmativa correta!

Erro do tipo o ou tipo | -
(@) Nivel de significancia 95% de poténcia
Rejeito Ho poténcia do teste (1-p) do teste

© o
5% de erro Poder ou

‘As amostras 58 quais o
afirmamos que elas sdo dferentes.
Ermo do tipo a ou tipo |

H& motivo para diferengas

A#B

As amostras s&o diferentes e

afirmamos que elas nao diferem.
Erro do tipo f ou tipo Il

A=B

Consumidores
discriminadores

M étOdos d iscri m i nativos Estatisticamente ndo se chega

‘ Resultado O que “esperava a valor para indicar diferenca,
no entanto estas pessoas

diferenciam as amostras!
afifmamos que elas 53 diferentes.

Erro do tipo o ou tipo |

Hé motivo para diferengas

A#B

<

As amostras s&o diferentes e
afirmamos que elas néo diferem.

Erro do tipo f ou tipo Il

A=B

As amosras séo dferentes ¢
afirmamos que elas ndo diferem.

Ermo do tipo f outipo I

A=B

4 Controle de qualidade na

industria )

Teste de alegagdes |
Manutengédo de qualidade

As amostras sdo iguais e afirmamos
que elas sao diferentes.

Erro do tipo « ou tipo |

A#B

Consumidores

y - - - - discriminadores

Métodos discriminativos .

Estatisticamente ndo se chega

a valor para indicar diferenca,
no entanto estas pessoas

diferenciam as amostras!

O ndmero de avaliadores
necessario para um teste de

. R ror Populacao
diferenca ndo é tao critico quanto
para um teste de similaridade. Para
diminuir o erro tipo Il precisamos
melhorar a amostragem.
Amostra
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Métodos discriminativos

Entdo.... Métodos discriminativos determinam se existe diferenca
sensorial perceptivel entre amostras/produtos

Métodos discriminativos

Entdo.... Métodos discriminativos determinam se existe diferenca
sensorial perceptivel entre amostras/produtos

Principais métodos: Principais métodos:
= Teste triangular = Teste triangular (pode ser direcional — 3AFC)
= Teste duo-trio = Teste duo-trio Direcional =
Para apenas 2 n Teste de comparagdo pareada Para apenas 2 = Teste de comparagao pareada (¢ direcional) foco em uma
amostras = Teste2de5 amostras = Teste2de5 caracteristica
= Teste tetraédrico = Teste tetraédrico
= Teste de diferenca do controle = Teste de diferenca do controle (direcional ou ndo)
Para mais que 2 = Para mais que 2 P
= Teste de ordenagao = Teste de ordenagao (¢ direcional)
amostras ~ - amostras ~ L i
n Teste de comparagdo multipla = Teste de comparagao mudltipla (¢ direcional)
- . . . . . - ‘B
Métodos discriminativos Teste triangular © e %
Qual amostra é diferente?
Ent&o.... Métodos discriminativos determinam se existe diferencga
sensorial perceptivel entre amostras/produtos Objetivos:

PRI . . Sgo
Principais métodos: escalas, que
Nio paramétricos: = Teste triangular (pode ser direcional — 3AFC) possibilitam o
séo analisadas as = Teste duo-trio célg;lo de
&nci - . médias e
frequéncias de » Teste de comparagédo pareada (é direcional) colas

escolha ou de . Teste2de 5
posicionamento das v
amostras = Teste tetraédrico

= _Teste de ordenacéo (é direcional)
Paramétricos: sao Teste de diferenga do controle (direcional ou néo)
analisadas médias = . .
. = Teste de comparagao muiltipla (¢ direcional)
e variancias

m Verificar se existe diferenca significativa entre duas amostras.

s Também pode ser usado para selecionar avaliadores com
relagdo a habilidade de discriminar amostras.

L i

256 719 584

Teste triangular

Qual amostra é diferente?

Principio do teste:
= O avaliador recebe trés amostras codificadas simultaneamente e é
informado que duas sao iguais e uma é diferente.

= O avaliador deve identificar a amostra diferente obrigatoriamente.

gy Z (e + copo com agua,
- “ "ﬂ bolacha,
2?,6)‘ 1,9) 5?;5& guardanapo

Forma de apresentagao das amostras codificadas no teste triangular

e © ©

256 719 584

Teste triangular

Qual amostra é diferente?
Exemplo de ficha:

ANALISE SENSORIAL DE
Nome: Data:

Por favor prove as amostras codificadas de,
da esquerda para direita. Duas amostras s&o iguais e uma é
diferente. Identifique a amostra diferente.

256 584 719

Comentérios.
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. L i :
719 584 .
Qual amostra é diferente?
Equipe de avaliadores Tabelas ; i .
= Varia de acordo com o nivel de sensibilidade requerida para o teste para estimar
10% a 5% (0,1 a 0,05) - leve evidéncia de que as amostras diferem ndmero == 0 : avria 23 5 4
. 5% a 1% (0,05 a 0,01) - moderada evidéncia de que as amostras diferem ing 3 L = v
depende do risco A 1% a 0,1% (0,01 a 0,001) - forte evidéncia de que as amostras diferem mInI'ITIO de i i » ‘ . T T C..
<0,1% (<0,001) - evidéncia muito forte de que as amostras diferem avaliadores. |- . - " remon " = =
F . "
depende do risco B Controlgndo ] | SR R . g e e -
oerrotipol. = B 1w mewm w m m ”
e depende da proporgdo maxima de avaliadores discriminadores (Pd) pe A v M i el
Pd < 25% - valor baixo v x " = m m e o il
25% < Pd < 35% - valor inf didri E L= ] PE— =1
Pd > 35% - valor alto
Teste triangular Teste triangular .
Tabelas e Tabelas e
para estimar para estimar
numero SR p—— J nimero 3
minimode |L .. " . R — minimo de L .. " =
avaliadores. s m : Newmo @ W W owoom avaliadores. | - o= 2 o 0 5w [ W wm]
Controlando 'm—=p1——"1+1—5 . m o m ] Controlando | . - “ . m |m m
oerrotipol. = 2 = em m m m m o erro tipo Il. | = R n mem W m  |m
Teste triangular E Teste triangular oo
256 719 584
- e Qual amostra é diferente?
Tabelas Equipe de avaliadores
para estimar = st
namero ! s B s e —— s 3 Para estimar resultados de uma populagdo de consumidores podem
mlnlmo de T A . W wews o wm ser utilizados avaliadores com pouco ou nenhum treinamento e com
avaliadores. | = x |2] & . p - sensibilidade desconhecida.
Equilibrando | = . | o om . Para controle de qualidade, podem ser necessarias selegao e/ou
os dois tipos = — [ - : :‘j experiéncia para eliminar individuos incapazes de detectar o atributo
de erros. B s Alalif- B0 T 8 i = ! testado no produto. . o
T » “ : h pod e Recomendavel uma sess&o de treinamento para familiarizar os
i) . D ~ avaliadores com o procedimento do teste e o produto a ser testado. o
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Teste triangular (I T

256 719 584

Qual amostra é diferente?

Conducéo dos testes
As amostras devem ser servidas em todas as combinagbes

possiveis:
Avaliador1: A A B Avaliador4: B B A
Avaliador2: A B A Avaliador5: B A B
Avaliador 3: B A A Avaliador6: A B B
Avaliador7: A A B Avaliador 8:  .......

o ©

2% 719 584

Teste triangular

Qual amostra é diferente?

Tabela 2 Comgos o Ordem e apresentaclo das amesyas no TESTE TRIANGULAR

e T T

256 719 584

Teste triangular

Qual amostra é diferente?

= O julgador é forgcado a fazer uma escolha. A chance de
acertar qual é amostra diferente ao acaso é de 1/3

Controle das condigdes de teste e amostras:

Amostras devem ser homogéneas em todos os aspectos: peso, volume,
formato, recipiente.

Esse teste verifica apenas se existe diferenca e ndo em que
caracteristica ou em que grau as amostras sao diferentes.

Teste triangular o

256 719 584

Qual amostra é diferente?

Andlise dos resultados

= Anote o numero total de respostas.

= Some as respostas corretas.

= Compare com o valor encontrado na
tabela especifica para o teste triangular.

= Se 0 numero de respostas corretas for
maior ou igual ao tabelado = existe
diferenca ao nivel de significancia testado,

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para diferenca

Uma industria de salgadinhos esta testando um novo tipo de
embalagem para seus produtos, com o objetivo de obter uma maior
vida util. Batatas chips foram produzidas em um mesmo lote,
embaladas em dois tipos de embalagem diferentes e armazenadas
a 25°C. Apos 3 meses de armazenamento, um teste triangular foi
realizado para se verificar se havia diferenca entre as batatas chips
embaladas diferentemente.

Teste Triangular é ndo direcional — é o indicado neste caso pois ndo se tem certeza a respeito ‘
de quais caracteristicas das podem ser pelas i 1 =

ANEXO A

Minimo de 23 avaliadores

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para diferen.qaj

Uma industria de salgadinhos esta testando um novo tipo de
embalagem para seus produtos com o objetivo de obter
uma maior vida Util. Batatas chips foram produzidas em Tobela 73 - irmers o8 svaac i 0T
um mesmo lote, embaladas em dois tipos de embalagem 0
diferentes e armazenadas a 25°C. Apés 3 meses de . - ) - w___am
armazenamento, um teste triangular foi realizado para se :
verificar se havia diferenga entre as batatas chips " =
embaladas diferentemente.

Calculo de nimero de i ario: | L - 5 7]
O foco ¢ evitar o erro tipo |, de concluir que as amostras sdo x »
diferentes, quando néo s&o. Entdo um bom planejamento - -

pode incluir risco O = 0,05, o risco B =0,20 e Pd = 40%. i
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Teste triangular (para diferenca)

EXEMPLO - Teste Triangular para diferenca

Nome:, Data:

Voceé recebeu trés amostras codificadas de batata chips. Duas
amostras sdo iguais e uma ¢é diferente. Prove as amostras da
esquerda para a direita, e circule o nimero da amostra que é
diferente.

328 167 831

Comentarios:

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para diferenca
-

Foram aplicados 30 testes, obtendo-
se 16 respostas corretas.
Qual a concluséo alcangada?

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para diferenca
Para 30 respostas e 5% de significancia - :
minimo de 15 acertos.

Portanto, ha diferenga significativa entre as
amostras ao nivel de 5% de significancia.

Concluséo: batatas chips embaladas em
diferentes ap
diferenga sensorial perceptivel.

Diferenca em qué? Crocancia? Odor oxidado?

E se apenas 10 julgadores tivessem o = o
acertado? ;

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para similaridade

Uma industria de produtos carneos precisa desenvolver um novo fornecedor de
aditivos, uma vez que o antigo, embora forneca produtos com alta qualidade,
esta aumentando o prego dos produtos. A empresa decide testar o aditivo
tripolifosfato de sodio (TFS) em seus produtos e ndo quer que os
consumidores percebam a diferenca. Salsichas foram produzidas exatamente
do mesmo modo, porém o lote tradicional tem TFS do fornecedor antigo e o
novo tem TFS do fornecedor novo. O teste triangular foi realizado para garantir
que nao ocorreu diferenga sensorial entre as salsichas.

Teste Triangular é nao direcional — pode ser usado neste caso pois o TFS pode interferir com a capacidade
de retengéo de agua, oxidagao lipidica, textura, etc, ou seja ndo se tem certeza a respeito de quais
caracteristicas das podem ser

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para similaridade

novo fornecedor de aditivos, uma vez que o antigo, embora
fornega produtos com alta qualidade estd aumentando o

Uma industria de produtos carneos precisa desenvolver um .
Tabea 23 - Mimaro e avalacoes necesaios ara o ek Vg

prego dos produtos. A empresa decide testar o aditivo

tripolifosfato de sédio (TFS) em seus produtos e nao quer
que os consumidores percebam a redugdo. Salsichas foram
produzidos exatamente do mesmo modo, porém o lote po »
tradicional tem TFS do fornecedor antigo e o novo tem TFS . [
do fornecedor novo. O teste triangular foi realizado para se
verificar se havia diferenga entre as salsichas.

ok ASTMEAES -84

O foco é evitar o erro tipo Il, de concluir que as amostras sdo

EER|¥IZafe

8

iguais, quando n&o sao. Entdo um bom j o pode
incluir risco B =0,05, orisco O'=0,20 e Pd = 20%.

Minimo de 86 avaliadores

A

Teste triangular (para diferenga)

EXEMPLO - Teste Triangular para similaridade

Nome: Data:,

Vocé recebeu trés amostras codificadas de salsichas. Duas amostras
sdo iguais e uma é diferente. Prove as amostras da esquerda para a
direita, e circule o nimero da amostra que é diferente.

289 147 576

Comentarios:

Foram aplicados 90 testes, obtendo-se 31 respostas corretas.

Qual a conclus&o alcangada?
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TABLE T8
Criical Nussber of Correct Responses in 2 Trsmgle Test
Chnaries are x..)

Teste triangular

EXEMPLO - Teste Triangular para similaridade
Para 90 respostas minimo de 35 acertos nas condigdes M
testadas (risco p = 0,05, risco a = 0,20 e Pd = 20%).

Portanto, como foram obtidas apenas 31 respostas
corretas ndo ha diferenca significativa entre as amostras.

Concluséo: Salsichas elaboradas com TFS do novo . M -~
fornecedor nao diferem daquelas elaboradas com o L ] “ow
TFS do fornecedor antigo, e para este aditivo é . - u w o o .

possivel fazer a substituigao.

populacdo que poderia perceber a diferenga
entre os produtos.

0 analista pode ter 95% de certeza que a proporgdo da

Teste triangular o capr d dtecar dierengss ntre

salsichas estd entre 7 e 13%, valores menores que s
20% que se estabeleceu no planejamento do teste!

EXEMPLO - Teste Triangular para similaridade
Calculo do intervalo de confianga: | (3) Sd (desvio padrio de Pd) = 1,5,/Pc(1 — Pc)/n
(1) Pc= % $d (desvio padrio de Pd) = 1,5,/0,34(1 — 0,34)/90
Sd (desvio padiio de Pd) = 0,074
(4) Limite superiorde confianga = Pd + Z;.5d  B= 0,05

onde: Pe = proporgio de respostas corretas

¢ =nimerode respostas corretas

1= niimero total de avaliadores (5) Limite superior de confianga = Pd+Z,.5d  q = 0,20
onde: a e f si0 valores criticos da distribuicio normal padrio
Pc=31/90 = 0,34 ou 34% Para um intervalo de confianga de 80% z = 0,84;
Para um intervalo de confanga de 90% z = 1,26;

( 2) Pd=15Pc-05 Para um intervalo de confianga de 95% z 164

Para um intervalo de confianga de 99% z = 2,33.

onde: Pd = niimerode discriminadores

(4) Limite superior de confianga = 0,01 + 1,64.0,074 = 6,13
Pd=15.034-05 (5) Limite superior de confianga = 0,01+ 0,84.0,074 = 0,07
Pd=0,010ul0%

Em percentagem os limites sio 13% ¢ 79 ra limiles supertor e inferior respectivamente

Teste triangular direcional — 3 AFC

Q\"\T]a '::su:@} 1;@5 ?

256 719 584

Objetivos: Qual amostra é mais...., menos.....2

= Verificar se existe diferenca significativa entre duas amostras em
relagéo a um atributo especifico.

m Dependendo a combinagéo de amostras apresentada ao avaliador
a pergunta deve ser alterada. Por exemplo:

Queijo A — 2% de fumacga liquida para conferir sabor de defumado

Queijo B — 1% de fumaga liquida para conferir sabor de defumado

Avaliadores que recebem duas amostras A e uma B — Qual ¢ a amostra com menos sabor de defumado?
Avaliadores que recebem duas amostras B e uma A — Qual é a amostra com mais sabor de defumado?

Teste Duo-trio @ ™ @

&>
138 965

Qual amostra € igual ao padrdo?

= Objetivo: verificar se existe diferenca significativa (p<0,05) entre duas
amostras.

m Principio: O julgador recebe 1 amostra padrdo (P) e duas amostras
codificadas. Ele é informado que uma das amostras codificadas &
igual ao padréo e é solicitado a identificar a amostra que é igual ao
padréo.

E mais simples que o teste Triangular porque é mais facil procurar a amostra que é igual ao
padréo.

E mais ineficiente que o teste Triangular porque a probabilidade de acertar ao acaso é de Y.
Como o teste Triangular, também néo indica em que caracteristica(s) as amostras diferem,
nem o grau de diferenca.

Teste Duo-trio =, @

=4
138 965

Qual amostra é igual ao padrdo?

= Amostras servidas em todas as posigdes possiveis:
Avaliador 1 P=A A B

Avaliador 2 P=B B A
Avaliador 3 P=B A B
Avaliador 4 P=A B A Avaliador 4

o8

138=B  965=A

Teste Duo-trio P @

=
138 965

Qual amostra é igual ao padrdo?

Equipe de avaliadores
= Varia de acordo com o nivel de sensibilidade requerida para o teste
depende do risco O

p <5% a 1% (p< 0,05 a 0,01) indicam moderada
evidéncia de que as amostras diferem

depende do risco [3
e depende da proporgdo maxima de avaliadores discriminadores (Pd)
Pd < 40% - valor baixo
40% < Pd < 50% - valor intermedidrio
Pd > 50% - valor alto
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Teste Duo-trio

@)
P
&
138 965

. Qual amostra € igual ao padrdo?
Exemplo de ficha:

ANALISE SENSORIAL DE.

Nome: Data:

Vocé recebeu uma amostra padréo (P) e duas amostras codificadas de

. Uma das amostras codificadas é igual ao
padréo. Por favor prove a amostra padréo e depois as amostras
codificadas da esquerda para direita. Identifique a amostra igual ao
padréo.

138 965

Comentarios,

Teste Duo-trio @?

&>
138 965

Qual amostra € igual ao padrdo?

= Andlise dos resultados:
= Anote o numero total de respostas.
= Some as respostas corretas.
= Verifique se o nimero de respostas corretas € maior ou igual ao da
tabela para o teste duo-trio.
= Se for, conclua que existe diferenca significativa entre as duas
amostras ao nivel de significancia testado.

Teste Duo-trio

EXEMPLO

Um tecndlogo de alimentos deseja verificar se, ao mudar o fornecedor de seu
floco de milho, introduzird alguma mudanga nas caracteristicas sensoriais de
seu nugget de frango. O novo fornecedor argumenta que seu floco de milho
poderad conferir mais crocancia. Assim, ele aplica o teste Duo-Trio para
verificar se ha diferengca sensorial entre o nugget com cobertura (breader)
formulada com o floco de milho A e o nugget com cobertura (breader)
formulada com o floco de milho B, do possivel novo fornecedor.

O teste Duo-Trio é ndo direcional — pode ser usado neste caso pois o tecnélogo receia que o novo produto
podera causar outras alteragoes, e prefere nao fazer um teste direcional que avalie apenas a crocancia, ou
seja ndo se tem certeza a respeito de quais caracteristicas das amostras podem ser alteradas.

Teste Duo-trio

avaliadores

EXEMPLO

Um tecnologo de alimentos deseja verificar se, ao mudar o
fornecedor de seu floco de milho, introduzira alguma mudanca
nas caracteristicas sensoriais de seu nugget de frango. O
novo fornecedor argumenta que seu floco de milho podera
conferir mais crocancia. Assim, ele aplica o teste Duo-Trio . Rl O O T
para verificar se ha diferenca sensorial entre o nugget com o
cobertura (breader) formulada com o floco de milho A e o
nugget com cobertura (breader) formulada com o floco de
milho B, do possivel novo fornecedor.

Calculo de numero de avaliadores necessario:
Este é um teste de diferenga. O foco € evitar o erro tipo I, de concluir

Minimo de 37

que as amostras sao diferentes, quando nao s&o. Entdo um bom

planejamento pode incluir risco O = 0,05, o risco B =0,20 e Pd = 40%.

Teste Duo-trio

Modelo de ficha para o teste duo-trio

Nome: Data:

Voceé recebeu uma amostra padréo (P) e duas amostras codificadas de nugget de frango.
Primeiramente prove a amostra padréo (P) e entdo prove as amostras codificadas da esquerda para a
direita, e circule o nimero da amostra que ¢é idéntica ao padrao. Se vocé nao perceber qual amostra é
igual @ amostra Padréo, deve escolher uma das amostras mesmo assim.

379 672

Comentarios:,

Um total de 40 testes foram aplicados e 20 respostas corretas foram obtidas.
Qual a concluséo obtida?

TABLE T10
«

[ p—

Teste Duo-trio ===

Para 40 respostas e 5% (0,05) de signi ncia é necessario um minimo de 26 acertos e mesmo para
10% (0,1) de significancia seriam necessarios 25 acertos.
Portanto, ndo ha di ignificativa entre as

novo fornecedor nao confere a maior crocancia alegada.

de nuggets, ou seja o floco de milho do
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Teste Duo-trio Teste Duo-trio

Um fabricante de cervejas deve decidir entre dois fornecedores
s. Sendo A" o fornecedor regular h:
dor, que argumenta algumas vantagens n

Resoluglio - opgio 1: com auxilio das Tabelas ASTM

ins anos, ¢ ‘B~ o novo for-

importante balans

sejada em sua cerveja e o de ndo aproveitar a oportunidade oferecida de
aumentar a vida de prateleira de seu produto.

0 fabricante tem observade, pelo tempo de experién
30% ¢ seguro para assumir que nenhuma diferenga ¢ perceptiv o
ligeiramente mais preocupado com a ntrodug3io de uma diferenga nio de- r
sejavel do que perder a oportunidade de aumentar a vida de prateleira do
produto. Entdo, decidiu fixar o risco de erro B = 0,05 e o deerro a = 0,10. .
Utilizando-se a Tabela 25 - Anexo C, temos que 96 avaliadores sdo reque-| 2% gy
ridos para este teste. = &=

Obtiveram-se 57 respostas corretas, de 96 julgamentos totais.

Teste Duo-trio = Teste de comparagao pareada
S Também conhecido como 2-AFC (Alternative Forced Choice)
407

763

Qual amostra é mais suculenta?
: Pe ropoan e epostas o) = S SRS A, Objetivo do teste: saber se uma amostra apresenta um certo
a5 ot deven atributo sensorial em maior intensidade que a outra amostra

Este teste é direcional
S0 (gesvio padn oa P} = :‘;‘"’L"IE

e Cuidado: amostras podem néo ser diferentes quanto ao atributo testado
mas serem diferentes em relacédo a outro atributo ndo avaliado no teste.

Principio do teste:

Lirate superior de conflanca = Pd + 2, Sd

R Ty ' B e Avaliador recebe duas amostras e deve circular a que apresenta o atributo
) - em maior intensidade

Para intervalos de conflanca monocaudal de 90% z = 1,28 - DuaS formas de apresentagéo poSSiVe[S para as amostras

€=57n=9 a=010ef=005

A B B A

763
Qual amostra é mais suculenta?

Teste de comparagao pareada Teste de comparagao pareada
407 407

763

Qual amostra é mais suculenta?

Exemplo de ficha:

= Equipe de avaliadores
ANALISE SENSORIAL DE Avaliadores devem ter capacidade para detectar atributo sendo avaliado:
Nome: Data: suculéncia, dogura, amargor, etc
Por favor prove as amostras de da
esquerda para dirita & identifique @ amostra mais ‘ = O numero varia de acordo com o nivel de sensibilidade requerida para o
280 703 teste e de seu objetivo. Fatores envolvidos:

Comentarios,

risco Q, risco B, proporgdo maxima de respostas corretas (teste unilateral ou monocaudal) ou de
respostas para amostra A ou B (teste bilateral ou bicaudal) - PD maximo

O que é um teste unilateral?
O que é um teste bilateral?
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Métodos discriminativos Populagzo

Testes estatisticos de hipotese sao utilizados para
aceitar ou rejeitar hipoteses a respeito de uma

populagdo baseadas em uma amostra de tal Amostra
populagéo.
Ho: WA= B H;: yA # B bicaudal ou bilateral Hy: pA> pB ou

H,: pA < yB monocaudal

Gréficos com curvas
mostrando distribuicdo normal
de dados e regides de - o

Teste de comparagao pareada

rejeicao de Hy. Y | A
Jeic o y \ ) . .

Monocaudal: quando se sabe qual amostra Bicaudal: quando néo se sabe
deveria apresentar maior intensidade do qual amostra deveria

atributo. apresentar maior intensidade
do atributo avaliado.

Ex: 2 fornecedores de suco de
laranja. Qual suco é mais &cido?

Ex: suco de laranja com 1% e 2% de &cido citrico. O
aumento de 1 para 2% de &c. citrico é perceptivel
sensorialmente? Se sim, o suco percebido como
mais acido é o que tem 2% de &c. citrico.

Fomecedor B

2% de dcido citrico 1% de dcido citico Fomecedor A

Mais acida?
lenos 4cida?

Mais acida
763
Qual amostra é mais dcida?

516
Qual amostra é mais dcida?

Teste de comparagao pareada

Para um teste de diferenca: Para um teste de similaridade:
Sugere—sg risco a = 0,(15,dr|sco B =0,20, 0 Sugere-se a = 0,20, risco  =0,05,
ero B pode Ser aumentado, mas o erro o o erro a pode ser aumentado, mas

€ve ser o minimo. o erro 3 deve ser o minimo.

Proporgdo maxima de respostas corretas (Pmax.) tem 3 faixas:
Pmax < 55% - valor baixo
55% < Pmax < 65% - valor intermedidrio
Pmax > 65% - valor alto

Teste de comparagao pareada

ANEXO F ANEXO G

Monocaudal Bicaudal

Consulte o nimero minimo
necessario de avaliadores
na tabelas.

Teste de comparacgao pareada

ANEXO H ANEXO |

Depois de aplicar o teste Monocaudal Bicaudal
verifique se o nimero de - - P
avaliadores que circularam a
amostra escolhida mais
frequentemente como a que
apresenta mais intensidade é
maior ou igual ao nimero
apresentado na tabela
apropriada.

Teste de comparagéo pareada &I p )

ANEXO F Qual amostra é mais salgada?
EXEMPLO - Teste de similaridade

monocaudal
= Uma engenheira de alimentos recebeu g CEWTECWIC O
a tarefa de tentar reduzir a - . ‘. Chance de
concentrag&o de sal no molho de 1EE acerto ao
tomate produzido pela empresa sem - - acaso =%
que os consumidores percebam a T = . ou 50%

reducédo. Ela inicia os testes diminuindo

o teor de sal em 10% (de 2% para 1,8%

de NaCl) e quer saber se esta redugéo

diminuira também o gosto salgado =
percebido sensorialmente no molho. s Car— =]

Quantos avaliadores??

10
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Teste de comparagéo pareada &I l

ANEXO H Qual amostra é mais salgada?

EXEMPLO - Teste de Monocaudal
similaridade monocaudal - -

= A engenheira de alimentos
aplicou um teste de
Comparagao Pareada com
um total de 68 avaliadores.
Houve 36 respostas

Nas condigbes do
teste as amostras

néo diferem e
portanto a diminuigdo
do teor de sal em 10%
(de 2% para 1,8% de
NaCl) poderia ser
realizada.

Teste de comparagao |~~~
pareada P

Difference Test

coincidentes, indicando a I R
amostra com maior teor de s :
sal como sendo a mais
salgada. Qual a conclusdo
alcangada?

E se 39 dos 68 avaliadores tivessem
assinalado a amostra de molho de

tomate com 2% de sal como a mais
salgada? .
Qual seria a concluséo do teste?

O que a engenheira de alimentos

deveria fazer?

Teste 2 de 5

» Objetivo: verificar se existe diferenga significativa (p<0,05)
entre duas amostras.

m Principio: O avaliador recebe 5 amostras. Ele ¢ informado
que duas das amostras codificadas sdo de um tipo e as outras
trés de outro tipo e se solicita que ele identifiqgue as duas
amostras que sao iguais porém diferentes das outras trés.

Teste 2 de 5 2 3 BB I

256 489 123 570 814

TN N T S g Neste exemplo 2 amostras
B( Y& G (08 ) smonessaoB
256 489 123 570 814

= Vantagem: E um teste muito eficiente pois a probabilidade de
acertar ao acaso as duas amostras iguais em cinco é de 1/10.

= Vantagem: Usado quando o numero de avaliadores disponivel
é baixo — p. exemplo: 10.

= Desvantagem: E muito afetado pela fadiga do avaliador e por
efeitos de memoria. Geralmente usado para testes mais
simples - avaliagBes visuais ou de textura.

= Outra desvantagem...

Teste 2 de 5 2 3 B B 3

256 489 123 570 814

= Amostras servidas em todas as posigoes possiveis 20
possibilidades ao todo:

Avaliador 1 AAABB Avaliador 6 ABABA
Avaliador 2 AABAB Avaliador 7 BAABA
Avaliador 3 ABAAB Avaliador 8 BABAA
Avaliador 4 BAAAB Avaliador 9 BBAAA
Avaliador 5 AABBA Avaliador 10 ABBAA
...... [ mais as 10 combinagdes com 2As e 3Bs

Quando o nimero de avaliadores for menor que vinte, seleciona-se combinagdes ao
acaso (mesmo nimero de opgdes com 2 As e 2 Bs)

Teste 2 de 5 2 B B B B

Exemplo de ficha:

ANALISE SENSORIAL DE

Nome: Data:

Por favor examine as amostras codificadas de da
esquerda para direita. Duas amostras sdo de um tipo e as outras
trés de outro tipo. Identifique as duas amostras que s&o iguais entre
si e diferentes das outras trés.

549 372 883 240 194

Comentarios

11



26/04/2023

Teste2de5 # @ @ a @

256 489 123 570 814

Andlise dos resultados

testado (geralmente alfa<0,05)

34
= Anote o nimero total de respostas. i "
= Some as respostas corretas. e
= Compare com o valor encontrado ' .
na tabela especifica para o teste 2 de 5. N
= Se 0 numero de respostas corretas 3
for maior ou igual ao tabelado = existe e
diferenga ao nivel de significancia - ;

H
F
s

Teste2de5 @ @ & @

256 489 123 570 814

Exemplo:

Uma industria de massas estéa testando duas
formulagbes para uma massa de pastel com o
objetivo de obter uma massa crocante com
pouca absorgao de gordura na fritura. Pedagos
de massa de tamanho padronizado das duas
formulacdes foram fritos e avaliados por 24
avaliadores em um teste 2 de 5. Considerando
que 8 provadores conseguiram identificar as
amostras corretamente, qual a conclusao obtida
com o teste? =

wox wuuuw wrssr wssss

Teste Tetrad ou tetraédrico

Principio do teste:
= O avaliador recebe quatro amostras codificadas simultaneamente e
solicita-se que ele agrupe as amostras em dois pares iguais.

= Apds provar a primeira amostra o julgador tem 1/3 de chance de
escolher a amostra correta para fazer o agrupamento.

= Estudos relativamente recentes mostraram que o desempenho de
provadores com o teste Tedrad € melhor que com o teste Triangular.

SO

341=A 256=8B 719=8B 584=A

Teste Tetrad ou tetraédrico

Principio do teste:
= Amostras devem ser servidas em todas as posi¢des possiveis
AABB  ABAB ABBA BBAA BABA BAAB

= Os mesmos critérios e tabelas do Teste Triangular devem ser utilizados.

CETT __

341=A 256=8B 719=8B 584=A

Comparacao entre os testes para 2 amostras

TESTE CARACTERISTICAS DESVANTAGENS
Triangulare - avalia diferenca global, nao define o atributo no qual as - exige um esforgo intermediario o avaliador,
Tedrad amostras diferem provoca maior fadiga sensorial que o Duo-trio

- probabilidade de acerto ao acaso 1/3
-Tedrad ligeiramente mais eficiente
Duo-trio - avalia diferenga global, nao define o atributo no qual as
amostras diferem
- < fadiga sensorial que o Triangular ou Tedrad
- indicado p/ amostras de sabores fortes

ou Comparagéo pareada

-> n° de testes 6 geralmente necessario
- probabilidade de acerto ao acaso 1/2

Comparagao - direcional, simples, faci aplicagao e entendimento
- < fadiga sensorial que os demais

- por no avaliar diferenca global, mas em
relagéio a um certo atributo é preciso cuidado,

pareada - < quantidade de amostra é requerida outros atributos podem ter sido alterados
Triangular - direcional, aplicag@o e entendimento menos faceis que - por néo avaliar diferena global, mas em
3.AFC Comparagao pareada relagéo a um certo atributo é preciso cuidado,
. -Menor possibilidade de acertos ao acaso que Comparagéo outros atributos podem ter sido alterados
pareada

Teste 2em 5  -avalia diferenca simples, global
- muito eficiente: probabilidade de acerto ao acaso 1110
- menor nimero de provadores necessario

-utiliza maior quantidade de amostra

-maior esforgo do provador, provoca maior
fadiga sensorial —

12



