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LFN 321 - Microbiologia teérica

Introdugao ao curso e Histdrico da microbiologia.

Classificagdo dos microrganismos entre os seres vivos.
Procariotos: bactérias e archeas

Semana Santa — nao havera aula

Procariotos: fitoplasmas

12 PROVA TEORICA

Fungos |: biologia e importancia

Fungos Il: classificagao

Virus - biologia e importancia como agentes de doencas vegetais. Prof. Jorge Rezende (LFN/ESALQ)

Requerimentos nutricionais e fisicos dos microrganismos.

22 PROVA TEORICA

AssociacOes simbidticas de interesse agrondmico e florestal

Controle de microrganismos I: Fundamentos, controle fisico (esterilizacdo, pressao
osmatica, radiacdo e solarizacdo).

Feriado Municipal (Santo Antdnio) — Nao havera aula

Controle Il: controle quimico e biolégico (assoc. antagdnicas).

Producdo de cogumelos comestiveis (Prof. Diego Zied — UNESP)

32 PROVA TEORICA
PROVA REPOSITIVA




LFN-321 Microbiologia
(Teorica)
valiagdo: - frés provas com mesmo peso.
18 ¢19/04,23 e 24/05 e 04 e 05/07

- matéria ndo cumulativa

- Prova repositiva (13 e 14/07)apenas para alunos que
perderem uma prova. Ndo é substitutivall
TODA A MATERIA!

Média = T1 + T2 + T3 + Média Praticas
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(pratica)
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Explique porque a variola da vaca protegeu James Phipps
contra a variola letal




CLASSIFICACAO DOS MICRORGANISMOS
ENTRE OS SERES VIVOS

\

Microbiologia de Brock:
-A arvore evolutiva da vida (p.37-38)
-Diversidade microbiana (p. 38-40)
-Evolugao g\ic:?'ob/iqna (p.377-383)




Roteiro:

-Por qué varios sistemas de classificacao?

-Os cinco Reinos de Whittaker

-Os Critérios de classificacao de Whittaker

-Cronometro evolutivo — uma nova maneira de classificacao
-Os Dominios de Woese

-Diferencas entre sistemas de Haeckel, Whittaker e Woese



Fase 5: Fase contemporanea

-DNA recombinante:intensa utilizacdo de
microrganismos e seus genes
(transgenia). Década de 1970
-Genomica: sequenciamento de genomas

- Descoberta de novo reino Archaea

-Reclassificacdo dos seres vivos. Carl Woese. Inicio
ha década de 1970




Os sistemas de classificacdo sdo modificados
Em fungdo de novas descobertas que, por sua vez,

foram possiveis a partir de avangos tecnoldgicos

AConsulta extra-aula:

http://www.simbiotica.org/reinos.htm

Para conhecer alguns sistemas de classificacao



Linnaeus
1735
2 reinos

Haeckel
1866
3 reinos

Chatton
1937
2 impérios

(ndo

tratado)

Vegetabilia

Animalia

Plantae

Animalia

Prokaryota

Eukaryota

Whittaker
1969
5 reinos

Woese et al.

1977
6 reinos

Woese et
al.

1990

3 dominios

Monera

Protista

Fungi

Plantae

Animalia

Eubacteria

Archaeba
ria

Protista

Fungi

Plantae

Animalia

Bacteria

Archaea

Eukarya




SISTEMAS DE CLASSIFICACAO

O Sistema de Haeckel (1866)
-Plantae
-Animalia
- Protista (organismos unicelulares)
\
=
O Sistema de Whittaker (1969)
- Plantae
- Animalia
- Monera
- Protista
- Fungi
—+ Dominio Eukarya
Os Dominios de Carl Woese (1990) > __ -Animalia (Metazoa) )

- Archaea Bl ) -Plantae
- Bacteria dominié\. - W —

- Eukarya

(1928-2012)




O Sistema de Whittaker

As bases do sistema de Whittaker: 4 pontos bdsicos

2- organizagado celular
Unicelular/multicelular
Eucarioto/procarioto

3- parede-celular
presenﬁa/auseﬁem

4- composicdo da parede celular
peptidoglicano/celulose/quitina




O Sistema de Whittaker

Reino Monera - seres procariotos: unicelulares: parede celular peptidoglicano;
nhutricdo: absorcdo ou fotossintese
- todas as bactérias

Reino Protista - eucariotos; unicelulares; sem parede celular
nutricdo: absorcdo, fotossintese ou ingestdo
- Protozodrios

Reino Plantae - eucariotos; multicelulares: fotossintese; parede cel. celuldsica
Plantas e algas filamentosas (verdes)

Reino Animalia - eucariotos; multicelulares: ingestdo: células sem parede
- Animais

Reino Fungi - eucariotos; unifou multicelulares; nuticdo:absorcdo;
células com parede celular de quitina e beta-glucana
Fungos verdadeiros




Whittaker (1969)

(Fotossintese) (Absorgdo) (Ingestdo)
FUNGI ANIMALIA

Multicelular

. - Eucariotos

PROTISTA

Unicelular

- Procariotos

na nuclear

Sem membra-

‘.’\:—k} ,;Y

Notar que Whittaker assume que eucariotos descendem dos
Procariotosll!




Mesma espécie ou espécies diferentes?

Equus caballus F T Equus asinus

Fendtipo muitas vezes confundell
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Efeito do ambiente no fenotipo
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Clostridium perfringens
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Fendtipo € dificil de ser-usado para classificar

alguns grupos de microrganismos
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Bacillus cereus




O Sistema de Woese

Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucarya

Green
nonsulfar
bacteria

Gram Methanomicrobinles

Purple positives | methanobacteriales
bacteria

Cyanobacteria

Bacteroides

Thermotoga




O Sistema de Woese

N

A qrande mudanca de Woese foi levar em conta,
\ nos sistemas classificatorios,
as “disténcias\genéticas” entre os seres vivos, calculadas por meio
da comparacao de sequéncias de genes

F@A

Mas qual gene escolher??

-esteja presente em todos os seres vivos
- seja conservado do ponto de vista evolutivo...




A descoberta do relégio molecular

+ Em 1962, Zuckerkand| e Pauling verificaram que as
taxas evolutivas da hemoglobina em vertebrados sdo
aproximadamente constantes

» Em 1963 Margoliash constatou o mesmo fenémeno no
citocromo C

* Posteriormente, Doolitle e Bloombdck (1964)
obtiveram resultados semelhantes com
fibrinopeptideos

O que isso significava?



» Taxas evolutivas constantes nas espécies
significavam que as proteinas sofriam substituigoes
aproximadamente constantes ao longo do tempo

- Existe uma relacdo linear entre o nimero de
substitui¢oes has proteinas e o tempo

- Era como se as substituicdes ocorressem como as
batidas de um reldgio

O fendmeno ficou conhecido como reldgio molecular'
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ou cronometro evolutivo AT f)
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Woese désenvolveu a idéia que as sequéncias dos genes

i,

que codificam para a produgdo das moléculas do RNA RIBOSSOMAL

podem ser usadas como UM CRONOMETRO EVOLUTIVO!ll

O principio de cronometro evolutivo baseia-se na constatagdo de que
genes acumulam mutagoes ao longo do tempo e, quanto mais “tempo
de divergéncia entre dous or'gamsmos maior a distncia genética
entre eles. ‘



O ribossomo: sub-unidades compostas por proteinas e RNA,
dito RNA ribossomal (rRNA)




THE STRUCTURE OF DNR

Seguéncia dos genes que codificam para
'RNA ribossomal

v

Comparar as sequéncias dos varios organismos

Chimpanze ATC CTA CTA GGC AGT ACT AGT GGT GTC...
Homem ATC GTA CTA GGC AGT ACT AGT GGT GTC...
Xanthomonas CTCACC CGAGCGGCCACATGC CAAGTA

o
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S ‘homem

- chimpanzé

Xanthomonas (bacteria)



O conceito de crondmetro evolutivo:

Similaridade er\n\nl’vel de DNA: 98,4%

Separacao das espécies ocorreu a 6 milhGes de anos

wff((“)

o Cg/g[//}
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O Sistema de Woese

Os Dominios e seus Reinos

~ Archaga - Korarchaeota; Euriarchaeota; Crenarchaeota

\
\

\
\

-Bacteria - Proteobacteria; Firmicutes, Cyanobacteria

Chlamydiales, Spirochaetes, Aquificales, etc.

- Eucarya
(_a=Animalia (Metazoa)
& . -Fungi,
' -Plantae
-Protozoa

-Chromista (Stramenopila)
x



A nova classificagdo - 3 Dominios

Um dominio
escondido
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Haeckel versus Whittaker

/ Monera (bactérias)
Pro’risfa\* Fungi

Protista (protozodrios)

Plantae - Plantae

Animalia — " -. _Animalia



Whittaker versus Woese

__sArchaea
Monera< .
\ ——sBacteria
Protista — \ b
~ —————.Protozoa

Fungl A N Fungi

Plantae
Plantae

Animalia . .
1.~ Chromista (Stramenopila)

= Animalia




Variola bovina - Cowpoxvirus

Ambos do género Orthopoxvirus
Familia Poxviridae

R: ambos os virus compartilham
alguns epitopos, que desencadeiam
reagdo imunoldgica
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Variola

humana - S






