AAS

ESPECTROMETRIA DE ABSORCAO ATOMICA
Fichatécnica do equipamento

Espectrémetro de Absorcédo Atdémica marca Perkin EImer — modelo PINAACLE 900T

A ser preenchido pelos alunos no dia da aula experimental ou pesquisado
posteriormente:

Tipo de Atomizador:

Composicao da chama:

Tipo de Detector:

Determinacao de tragcos de metais em poli vitaminico

Na espectrometria de absorcdo atdbmica (AAS) os atomos livres (estado
gasoso) gerados em um atomizador absorvem radiacdo de frequiéncia especifica
gue € emitida por uma fonte espectral, obedecendo os principios da lei de Beer.
Essa técnica € empregada para a determinacdo de elementos trago nas mais
diversas amostras.

Existe uma série de elementos quimicos que sao considerados fundamentais
para o bom funcionamento do nosso corpo. A ingestdo insuficiente desses
elementos pode provocar deficiéncias funcionais, reversiveis se o elemento voltar a
ficar nas concentracdes adequadas. Os polivitaminicos sdo utilizados para controlar
a quantidade desses elementos no nosso organismo. Eles geralmente contém
vitamina C, vitamina B1, vitamina B2, vitamina B3, vitamina B6, acido folico, vitamina
B12, vitamina B5, biotina, vitamina A, vitamina D2 ou D3, vitamina K, potassio, selénio,
iodo, zinco, borato, molibdénio, betacaroteno, ferro e outros.

Cobre

O cobre é um elemento essencial, pois esta incorporado em um grande
namero de proteinas. O cobre tem participa de um ciclo que converte Cu(ll) a Cu(l) e
€ usado por véarias enzimas participando de reacbes redox. Ele também é
componente estrutural de varias macromoléculas, enzimas e proteinas.
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Zinco

O zinco € um elemento requerido para o funcionamento de até 200 enzimas.
Essas enzimas incluem acido nucleico, proteina e membrana, assim como
crescimento e divisdo celular. Além disso, é necessario para uma boa atividade do
hormonio de crescimento e um normal funcionamento exdécrino e enddcrino do
pancreas.

Manganés

O manganés é considerado um provavel elemento essencial para humanos. E

estimado que o consumo diario desse elemento seja de 4 -10 mg.

DESENVOLVIMENTO DO EXPERIMENTO

1. Descricao do método de preparo da amostra

O conteudo de uma amostra de capsula de polivitaminico foi digerida com
20 mL de acido nitrico e aquecida até que o acido secasse completamente.

Diluir a amostra digerida (ja esta pronta para diluicdo) em 1:10 de solucéo de

A solucdo diluida anterior (amostra) sera utilizada diretamente na

determinacao de Mn, Cu e Zn.

O branco das medidas sera realizado a partir de uma solugdo de HNO3(aq)

2%, a qual devera ser preparada a partir do HNO3(aq) 65%.

2. Curva analitica
A partir de solu¢des estoque (1000 pg/mL) de Mn, Cu, e Zn, preparar 25,0 mL

de solugcao padrao dos metais em HNO3(aq) 2%, nas seguintes concentragdes:

Tabela 1. Concentragdes dos padrdes dos trés metais que cada baldo deve conter.

Baldo 1Baldo 2[Baldo 3|Balédo 4

Concentracdo Mn (ug/mL)[ 0,2 0,6 1,0 1,2
Concentragdo Zn (ug/mL)| 0,2 0,6 1,0 1,2
Concentracdo Cu (ug/mL)| 0,2 0,6 1,0 1,2
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3. Célculos prévios

Preencha a Tabela 2 com o volume (em pL) que deve ser utilizado no preparo
das solucdes de Mn, Cu e Zn necessarios para preparar os padrdes da Tabela 1,
lembrando que o volume final desejado é de 25,0 mL e a concentragdo inicial dos
padrbes é de 1000 pg/mL.

Tabela 2. Volume utilizado na preparacao dos padrdes

Baldo 1 Baldo 2 Baldo 3 Baldo 4
Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume
do de HNO3 final do de HNO3 final do de HNO; final do de HNO; final
estoque 2% da estoque 2% da estoque 2% da estoque 2% da
(uL) (mL) solugao (uL) (mL) solugao (uL) (mL) solugao (uL) (mL) solugao
(mL) (mL) (mL) (mL)
Solucéo
Padrao
Mn
Solugéo
padréo
Cu
Solugéo

Padréao
Zn

4. Aquisicado de dados para a construgéo da curva analitica

Faca a insercdo/nebulizacdo dos padrbes no espectrometro e obtenha a
intensidade de radiagcdo absorvida na linha espectral caracteristica de cada
elemento. Verifique quais sdo as linhas de absorcédo que fornecem a melhor curva
analitica, para cada elemento.

Tabela 4: Dados para construcéo da curva analitica de Mn

Concentragdo Mn (ug/mL) | Intensidade Absorcgé&o (A: )
0,2
0,6
1,0
1,2
Amostra

Tabela 5: Dados para construgdo da curva analitica de Cu

Concentracdo Cu (ug/mL) | Intensidade Absorgao (A: )
0,2
0,6
1,0
1,2
Amostra
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Tabela 6: Dados para construgéo da curva analitica de Zn

Concentracdo Zn (ug/mL) | Intensidade Absorc¢éao (A: )
0,2
0,6
1,0
1,2
Amostra

Tratamento dos dados
Curva analitica

Construa a curva analitica para cada metal, montando um grafico de
intensidade de absorcdo x concentracdo do metal (ug/mL). Obtenha o coeficiente
angular e linear para sua curva. A partir dessas informagdes, calcular a

concentracdo de cada metal na amostra de polivitaminico. Comparar estes dados
com os fornecidos no rétulo do poli vitaminico.

Questdes complementares

1) Faga um diagrama de blocos de um espectrometro de absorgdo atdmica,
detalhando seus componentes principais e descrevendo sua funcéo.

2) Quais as diferencas (instrumentais e de aplicacdo) entre a espectrometria de
emissao atbmica e a espectrometria de absorcao atbmica?

3) Quais séo os principais métodos de atomizacdo em absorc¢ao atbmica?



