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v’ José Bonifacio (1800) v Johan A. Arfwedson (1817) v* Brande & Davy (1818)

Em 1923 Litio metalico comecou a ser comercializado na Alemanha
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 Densidade 0,535 g/cm3

« Metal alcalino, macio

» Baixa densidade, pouco
eletronegativo, altamente reativo

« Excelente condutividade elétrica

 Dureza abaixo do Talco



CONCENTRACAO DE LITIO

Oceano: ~0,17 ppm

Crosta: ~20 ppm

Granito: ~30 ppm

Rochas sedimentares: ~60 ppm

Solo: 0-400 ppm



TIPOS DE DEPOSTIOS DE LITIO

lons

Salar (0,04-0,15 Li%)

Fonte: Simmons, 2019



TIPOS DE DEPOSITOS

Tipo de . .
depésito Teor tipico Exemplos
Pegmatito 1,5-4% Li,O Greenbushes (Australia)
Minerais Hectorita 0,4% Li,O AlZEellsp NEERE
(EUA)
Jadarita 1,5% Li,O Jadar, Sérvia
Continetal 0,04-0,15% Li20 Salar do Atacama (Chile)
Salton Sea Area
- (0] 1 ’
salmouras Ceeteqna 0,01-0,035% Li,0 Califérnia (EUA)
Campos de Smackover Qilfield,

petréleo

0,01-0,05% Li,0O

Arkansas (EUA)




LITIO NOS SALARES

Lithim delrvarad Potential sources of lithium in brine
imwindhlmwn dust
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Mechanisms for concentrating lithium in brines
= Evaparation of water from brines
= Hydrathermal fuids react with amufur and hbserate lgm 'f r-"‘ I':'":

Mechanisms for remowing Ithiwm from brine pool
* Brine spills aut of bagin \

EXPLANATION

Neogens volcana
Salar

= Lithium minarals crystallize from saturatad brina Proximal alluvial fam

« Lithium clays crystallize from hydrathermal fluids [ other modern basin fill
o

* Bring laaks out fram bottom of basm

# Lithium hrines are trapped in fluid inclugians in halite Older hagin fill. now exhamed
Bedrock, andifferentiated
Fault




GENESE DE PEGMATITOS

Rochas hospedeiras:
metasedimentares ou metaigneas
Granito

it = Granito pegmatitico

Il Pegmatito Be

Il Pegmatito Li, Be, Nb

Il Pegmatito Li, Be, Ta, Sn, Cs, Rb

e Limite das zonas enriquecidas em
elementos raros

- Falhas
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Mineral Formula Conteudo %Li,O densidade dureza
teorico real

Espodumenio LiAI[SiOs], 81 45-80 3,1-3,2 6,5-7
Petalita LiAISi,O4 4,89 2-4 2,4-2,5 6-6,5
Lepidolita KLiAl,Si30;0(OH,F); 59 1,2-5,9 2,829 2-3
Ambligonita LiAI[PO,][F,OH] 10,1 4,510 3,0-3,2 5,5-6
Zinwaldita K[Li,Al,Fe]5[Al,Si],O4[F,OH], 4,13 3,3-7,7 2,9-3,2 2-3
Eucryptita LiAISiO, 11,9 11,9 2,67 6,5
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RESERVAS DE LITIO

outros
China 3% Argentina

7% | 12%

Australia
19%

Chile
59%

PRODUTORES DE LITIO

China Argentina
10% 9%

Australia
57%

Fonte: Jaskula, 2019




LITIO NO BRASIL

Reservas de Li - Brasil Producado - Brasil
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Fonte: Il Seminario sobre Litio, Garcia, 2018

Devido a sua utilizacdo na area nuclear, as atividades de industrializacao,
importacao e exportacao de minerios e minerais de litio, produtos quimicos
organicos e inorganicos, litio metalico e ligas de litio estdo sujeitas, no Brasil, a um
regime de anuéncia prévia, supervisionado pela Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), conforme Decreto n°® 2.413, de 04/12/97.



BENEFICIAMENTO EM SALARES
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BENEFICIAMENTO DO ESPODUMENIO

Minério britado

Aﬁ'

Rejeito—{Meio denso|

Subproduto——|Meio denso (finos)|

—Lamas

Flotacao

Rejeito

Concentrado-—separagao magnética|—Magnéticos

Adaptado de: Tadesse et al., 2019



FLOTACAO DO ESPODUMENIO

- & .

Sodium oleate + dodecyl rimethyl ammonium chloride Spodumens

01 M ratio

Collector type Mineral{s) floated Dosage (g1) Pulp pH

Armac T Feldspar, quartz and mica 180-315

Tallow amlne acetate Mica, feldspar 113-150 3.0-3.5

Sodlum resinate Iron-bearing minerals Q00

Steary] trimethy]l ammonium chloride Lepidolite L0-200 2-0

Asromine I0KC Lepidolite 350 3
—tiimeen 120 Lepidoliis 200 * S

Tall odl fatty acid Spodumens B6B0 7

Olelc acld + naphthenic acid Spodumene 200 + 200 8.5-0.5

Sodium oleate Spodumens Variable B

Olelc acid Spodumens 1400 7.5-9.8




FLOTACAO DO ESPODUMENIO
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PRODUTOS E APLICACOES

Key Products Key Applications

- - / ) ‘ y L -~ .;‘
Lithium @ - |
Carbonate N '

Glass Ceramics
Lithium
Hydroxide o
Grease
Lithium
Metal e
Li Pri’mary Batteries Pharmaceuticals
Organo-
lithium . .
Elastomers Electronics
Special
Metals

Scintillation Industrial Catalysis Airbag Ignition



BATERIAS ION-LITIO

Lamina
de Cu

‘ Grafite - Lin

Eletrolito
contendo Li'

Lamina
de Al

Bocchi et al., 2019, adaptado de Bruce, 2008



LITIO

MG tera primeira fabrica de células de bateria de
litio-enxofre

A Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais (Codemge) e a empresa britanica Oxis Energy
assinaram um contrato de locacdo de 15 anos com a Mercedes Benz para instalagdo de uma fabrica no
parque industrial da indudstria de automéveis em Juiz de Fora (MG). Segundo o governo de Minas, a Oxis
Brasil, nome do empreendimento fruto da parceria, sera a primeira fabrica de células de baterias de litio-

enxofre do mundo.




RECICLAGEM DE BATERIAS
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New LIBs Chemicals

Huang et al 2018



APLICACOES NO MUNDO

M baterias
M ceramica e vidro

M graxas
lubrificantes

B moldes de
fundicao
producao de
polimeros

M tratamento de ar




APLICACOES NO BRASIL

M ceramica e vidro
M outros usos

M graxas

lubrificantes

2% m farmacos

2%
~ corantes e

pigmentos
M catalisadores




COMPOSTOS DE LITIO

M Litio Metalico

Butil-litio

M Cloreto de litio

B Concentrado de litio

H Hidroxido de litio

B Carbonato de litio

outros



LCE(t)
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LITIO: WHITE DUST

20\77

production M demand

Fonte: Mineral Commodity Summaries, 2019 e Tadesse et al., 2019



TADESSE, Bogale et al. The beneficiation of lithium minerals from
hard rock ores: A review. Minerals Engineering, v. 131, p. 170-
184, 20109.

EVANS, K. Critical Metals Handbook. In: Critical Metals
Handbook. [s.l: s.n.]. p. 231-260.

Garcia, I. J. lll Seminario sobre Litio —Brasil, CETEM/RJ, 2018

XU, Longhua et al. Selective flotation separation of spodumene
from feldspar using new mixed anionic/cationic
collectors. Minerals Engineering, v. 89, p. 84-92, 2016c.

XU, Longhua et al. Surface crystal chemistry of spodumene with
different size fractions and implications for flotation. Separation
and purification technology, v. 169, p. 33-42, 2016b

HUANG, Bin et al. Recycling of lithium-ion batteries: Recent
advances and perspectives. Journal of Power Sources, v. 399,
p. 274-286, 2018.



