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APRESENTACAO

A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) apresenta honrosamente a 372 Edicdo do Sumario Mineral - 2017
(ano base 2016).

A publicacdo mostra o comportamento do mercado dos principais bens minerais, apresentando a seguinte
estrutura: oferta mundial, produgdo interna, importagdo, exportagdo, consumo interno, projetos em andamento
e/ou previstos e fatores relevantes no pais e no mundo em 2016.

ANM vem agradecer a equipe de seus servidores que participaram na elaboracdo, revisdo e organizagao
dos estudos apresentados nesta publicacdo, além da colaboragdo dos 6rgdos oficias, empresas e associacdes que
agregaram informacdes sobre o setor mineral brasileiro. O Sumario Mineral - 2017 encontra-se disponivel para
consulta e download no sitio eletrénico da ANM (http://www.anm.gov.br).

VICTOR HUGO FRONER BICCA

Diretor-Geral da ANM
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| SUMARIO EXECUTIVO

1. Ambiente economico

A economia mundial, em 2016, apresentou crescimento médio do Produto Interno Bruto (PIB) de 3,4%,
mantendo o mesmo patamar de 2015 (3,4%), conforme dados do Fundo Monetario Internacional (FMI)'. No
entanto, dados do Banco Mundial indicam que a economia mundial expandiu apenas 2,6% em 2016, a mais baixa
taxa de crescimento desde 2012, quando cresceu 2,5%. O cenario global revelou sinais de aumento da atividade
econOdmica, embora, paradoxalmente, o cenario de eleicdo de Donald Trump e do Brexit apontasse para um nivel
de incerteza que traz alguma instabilidade. O comportamento da economia em 2016 também revelou uma certa
assimetria, com um modesto crescimento das economias desenvolvidas (1,7%) e uma maior elevacdo do PIB médio
dos paises emergentes e em desenvolvimento (4,6%), responsaveis por maior parte do crescimento econédmico
global. Das economias avancadas, constataram-se baixos crescimentos nos PIBs dos Estados Unidos (1,6%), Zona
do Euro (2,0%), Reino Unido (1,8%), enquanto o Japao revelou elevacdo ainda menor de 0,6% em relacdo a 2015.
Dentre as economias emergentes, China e India apresentaram crescimentos respectivos de 6,7% e de 8,2%,
reafirmando-se como carros-chefes do crescimento global, além dos paises asidticos emergentes e em
desenvolvimento com 6,7%, em contraste com um segundo grupo de baixo crescimento, em que se destacaram as
retragdes econdmicas da Argentina (-2,1%) e do Brasil (-3,3%), este com o PIB em valores correntes de R$ 6,27
trilhdes, situando-se como a 92 economia mundial em 2016 (FMI', IBGE?) (Figura 1).

FIGURA 1 VARIACOES NO PIB DAS PRINCIPAIS ECONOMIAS DESENVOLVIDAS E EMERGENTES - 2013 a 2016
10
8,2%
7,3% 7,4%
7 6,7%
4
s 2,5%
S 2%
z 1,4% 1,6%
1 0,5% 0,4% 0,6%
-2
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-5
2014 2015 2016

mBrasil mAreadoEuro mChina = EstadosUnidos mJapdo mindia

Fonte: FMI, DataMapper

" International Monetary Fund. World Economic Outlook: Seeking Sustainable Growth. Washington (October, 2017). 304p.
2 Valor do PIB Brasil em valor corrente, conforme IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). 2017. Indicadores IBGE. Contas Nacionais
Trimestrais: Indicadores de Volume e Valores Correntes 2016. Rio de Janeiro. 36 p.
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De uma forma geral, o crescimento global, em 2016, manteve o comportamento timido registrado no ano
anterior, embora tenha havido sinais de alguma retomada global da atividade econémica no final do exercicio.
Assim, 0 ano apresentou distintos fatos econémicos e geopoliticos que afetaram a economia mundial. Destacaram-
se o moderado desempenho da economia americana e dos paises da zona do Euro, associado ao Brexit que, embora
a reacdo do mercado aos seus efeitos tenha sido contida, o impacto final permaneceu duvidoso, assim como os
fluxos comerciais decorrentes dos acordos entre o Reino Unido e a Unido Europeia.

Por outro lado, o crescimento na China teve uma ligeira queda, retroalimentado pela politica de medidas que
visaram mudancas na atividade econdmica, de manufatura para servi¢os. Isso fez reduzir a demanda mundial por
commodities, gerando repercussdes adversas para exportadores desses bens minerais e, consequentemente, para
a economia global. Em decorréncia de tais fatos, constataram-se a diminuicdo de investimentos globais, as redu¢des
do comércio e do fluxo de capital para paises emergentes, a continuidade pelo sexto ano consecutivo do baixo
crescimento de economias emergentes, com excecdo de China e india, e a modesta recuperacdo econdmica nas
economias avancadas (FMI'"). De forma adicional, a inflacdo global apresentou-se baixa, principalmente influenciada
pelo declinio dos precos do petréleo nos ultimos meses, exercendo pressao para baixo, embora em paises como
Brasil e RUssia, as desvaloriza¢Ses cambiais tenham restringido tais efeitos.

Por seu turno, as economias emergentes tém desempenhado importante papel no crescimento econémico
global. Entretanto, o crescimento em mercados emergentes e economias em desenvolvimento revelou-se desigual
e, em geral, mais fraco do que no ano anterior & excecdo da india. Enquanto o crescimento em emergentes da Asia
e especialmente na india continua persistente, as maiores economias da Africa Subsaariana (Nigéria, Africa do Sul e
Angola) enfrentaram lentiddo acentuada ou recessdes incluindo precos mais baixos das commodities que
interagiram com as dificeis condi¢des politicas e econdmicas domésticas. Brasil e Russia continuaram a enfrentar
condi¢des macroecondémicas desafiadoras.

De acordo com o FMI', o mercado de commodities energéticas, em 2016, foi marcado pela queda do preco do
petréleo, bem como do gas natural e do carvao mineral. Tal queda foi influenciada pela grande oferta dos paises da
OPEP/RUssia e pela menor demanda global de petréleo, além da aversdo ao risco do mercado financeiro que induziu
os investidores a se manterem afastados das commodities. Embora o crescimento da oferta mundial de petréleo
tenha diminuido significativamente nos ultimos dois anos, constata-se ter havido superavit de 0,4 Mb/dia em 2016
(inferior ao excedente de 1,6 Mb/dia em 2015). Consequentemente, os estoques continuaram a subir, resultando na
reduc¢do dos precos. Em 2016, a produg¢do nao-OPEP diminuiu 0,8 Mb/dia (mais da metade que nos Estados Unidos),
mas isso foi mais do que compensado por um aumento de 1,2 Mb/dia em producdo total da OPEP, com os maiores
ganhos no Iraque, na Republica Islamica do Ira e Arabia Saudita.

O crescimento de demanda de petréleo em paises ndo-OCDE tem sido relativamente estavel em termos de
volume, aumentando num ritmo anual médio de 1,4 Mb/dia desde 2005, com mais de metade do aumento
concentrado na Asia. No entanto, a taxa de crescimento diminuiu de uma média de 3,6% (2005-14) para apenas 3,0%
em 2015 com projecdo de 2,7% para 2017. Esse abrandamento concentrou-se nos paises exportadores de petrdleo
- notadamente Brasil, RUssia e Arabia Saudita - pois, estas economias foram afetadas pelas baixas receitas de
exportagdo de petréleo. O crescimento da demanda chinesa diminuiu como a transicdo do pais para uma economia
mais orientada ao mercado. Estes efeitos tém sido parcialmente compensados pelo maior crescimento de demanda
na india de 0,3 Mb/dia (7% em 2016).

Em relacdo ao mercado de commodities minerais, as principais variagdes nos indices de precos de metais do FMI,
em dezembro de 2016 em relacdo ao mesmo periodo de 2015, impactados por fatores inusitados, foram para o
minério de ferro (88,2%), que atingiu o valor de US$ 79,43/t, invertendo a trajetéria de queda no seu preco iniciada
em 2014, influenciado, principalmente pela redu¢do de oferta do Brasil, apds o desastre da barragem em Mariana-
MG; bem como para o prego do zinco que elevou-se em 76,7%. Outros metais também apresentaram expressivas
variacdes dos seus precos, tais como, niquel (29,8%), estanho (54,5%), aluminio (17,0%) e chumbo (35,5%) (LME). No
caso do cobre (26,9 %), houve reducdo da oferta em func¢do de interrupcdes de abastecimento entre os maiores
produtores mundiais, particularmente, com a greve de 45 dias da maior mina mundial do metal e também, outra
greve que durou trés semanas na maior mina peruana de cobre, impactando no preco. Os precos dos metais precio-

Agéncia Nacional de Mineragdo
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CONSUMO PER CAPITA DE AGO (KG/PESSOA) - 2014 a 2016
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Fonte: World Steel Association

sos revelaram pequenas varia¢8es, mais especificamente o ouro (5,4%), e a prata (16,4%) e parte dos componentes
dos fertilizantes (fosfato e cloreto de potassio) apresentaram uma certa tendéncia de recuperac¢do. Destaca-se a
significativa dependéncia da demanda chinesa na determinacdo dos precos dos metais, uma vez que a sua
participacdo no consumo global foi de cerca de 50% em dez/2015, perdurando ao longo de todo ano de 2016.

Outro termdmetro importante da atividade econémica é o histérico do consumo per capta de ago,
particularmente dos BRICS, que tem mostrado evolug8es diferenciadas. Nos ultimos anos, a China tem mantido os
niveis de consumo de ago extremamente elevados mesmo considerando a sua extensa populagdo, enquanto que a
india, apesar de seu baixo consumo, manteve a tendéncia de crescimento no triénio. Essa trajetéria tende a se
acentuar no médio e longo prazos, devido a decisdes de investimento em infraestrutura naquele pais. Ja os
consumos per capita de aco de Russia, Brasil e Africa do Sul revelaram uma ligeira tendéncia de queda no periodo
(Figura 2).

Em relagdo ao Brasil, o ritmo da atividade econdmica no pais seguiu em trajetéria de desaceleracdo, que
apresentou varia¢do negativa do PIB de -3,5%, em 2015, repetindo tal comportamento em 2016 com queda de -
3,3%. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o PIB do Brasil em 2016, em valores
correntes, atingiu R$ 6.266 bilhdes.

Sob a ética da oferta, a desaceleracdo foi verificada principalmente pelos desempenhos de -5,2% no setor
agropecuario, -4,6% no industrial e -2,3% no setor de servicos (Figura 3). Assim, o desempenho negativo foi
determinado pelo decréscimo em todos os segmentos da economia. Dentre os componentes da demanda, todos
também apresentaram quedas. A formacao bruta de capital fixo registrou a maior desaceleragao, recuando -12,1%
em 2016. As despesas de consumo das familias e do governo se alteraram respectivamente -3,9% e -0,2%.

Do ponto de vista do ambiente econémico do pais, em 2016, o Brasil perdeu mais 6 posi¢cdes no ranking das
economias mais competitivas do mundo, caindo para a 812 colocacdo nesse ano, sendo sua pior posicdo atingida no
ranking elaborado desde 1997 pelo Férum Econémico Mundial. Em 2016, a inflacio medida pelo indice Nacional
de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA), divulgado pelo IBGE, atingiu 6,29%, resultado 1,91 % acima do centro da
meta inflacionaria (4,5%), porém, dentro do limite superior (6,5%).

Agéncia Nacional de Mineragao
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FIGURA 3 TAXAS REAIS DE VARIACAO DO PIB NO BRASIL A PRECOS DE MERCADO - 2014 a 2016
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Fonte: Contas Nacionais Trimestrais/IBGE

Segundo dados do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) que abrange todo o territério
nacional, o emprego formal no Brasil registrou perda de 1,32 milhdo de postos de trabalho, em 2016, o que
representou uma retracdo de -4,16% no estoque de mao de obra no pais em relagdo ao ano anterior. Em meio ao
cenario econdmico recessivo, destacaram-se as redu¢6es de empregos na construcdo civil (-358,7 mil), no setor de
servicos (-390.1 mil) e na industria extrativa mineral (-11,9 mil).

Em 2016, o superavit da balanca comercial brasileira atingiu US$ 47,6 bilhdes, maior resultado nominal ja
alcancado pela série histérica. As exportac@es atingiram US$ 185,2 bilhdes e as importa¢des US$137,6 bilhdes. No
ano anterior, o saldo da balanca comercial havia sido positivo, US$ 19,5 bilhdes. O aumento de 144% no resultado
da balanca comercial se deve, principalmente, a queda nas importacdes que reduziram 19,8% quando comparada
ao ano anterior.

2. Inddstria extrativa mineral

Segundo o IBGE, a indUstria extrativa (incluindo petréleo e gas natural) teve uma participacao de 1,0% no PIB e
apresentou um recuo no produto de 18,4% em 2016, ante igual periodo do ano anterior, impactada negativamente
pela desaceleracdo da demanda externa (Figura 4).

A analise da evolucdo trimestral dos indicadores da producao mineral revela tendéncia de queda no ano de 2016.
No primeiro trimestre, houve modesto crescimento de 0,9% seguido de quedas nos trés trimestres subsequentes
de -2,1% (2° tri), -3,2% (3° tri) e -1,2% ao final do 4° trimestre de 2016 (Figura 5).

Em valores adicionados a precos basicos, o produto da industria extrativa mineral atingiu em 2016, R$ 55,6
bilhdes (US$ 16,0 bilhdes) e a indUstria de transformagdo mineral registrou R$ 254,5 bilhdes (US$ 73,1 bilhdes)
(Figura 6).
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FIGURA 4 PARTICIPAGAQ DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL NO VALOR ADICIONADO A PREGOS BASICOS* - 1986 a 2016
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o,
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® 37
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1,0

0,0
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Fonte: IBGE-SIDRA

FIGURA 5 PRODUTO DA INDUSTRIA EXTRATIVA, VARIAGAO TRIMESTRAL EM RELAGAQ
AQ TRIMESTRE IMEDIATAMENTE ANTERIOR - 2014 a 2016

4°tr -1,2
[t 3°tr -3,2
)
N 2°tr -2,1
1°tr
40 trx®

3°tr

2015

2°tr

Variacdo (%)

1°tr
40 tr¥*

3°tr

2014

2°tr

1°tr

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 80 10,0 12,0

Fonte: Contas Nacionais Trimestrais/IBGE

* Variacéo em relagéo ao mesmo trimestre do ano anterior; **Revisto.
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FIGURA 6 INFLUENCIA DOS BENS MINERAIS NA ECONOMICA NACIONAL* - 2016
NDUSTRA PRODUTO DA INDUSTRIA INDUSTRIA DE Pg(éf;m‘ 3?&:&‘;2}2"‘ PRODUTO INTERNO
RECURSOS MINERAIS EXTRATIVA EXTRATIVA MINERAL TRANSFORMA- MINERAL BRUTO - PIB )
BRASILEIROS MINAS, GARIM: 013) SIDERURGIA,
g i USS$ 16,0 bilhdes METALURGENIA, b5 e 23) USS 1,8 trilhdo
POS, PEDREIRAS, REFING, £TC USS 73,1 bilhdes

A

RECICLAGEM, RECUPERAGAO
DOMESTICA DE SUCATA:
ALUMINIO, CHUMBO, COBRE,
ZINCO, ESTANHO, ETC.

Y

EXPORTAGAO DE BENS PRIMARIOS
MINERAIS, PRODUTOS SEMIMANU-
FATURADOS, MANUFATURADOS E
COMPOSTOS QUIMICOS: FERRO

IMPORTAGAO DE BENS PRIMA-

IMPORTAGAO DE PRODUTOS
SEMIMANUFATURADOS, MANUFA-

RECURSOS MINERAIS

DE ORIGEM EXTERNA

USS$ 8,4 bilhdes US$ 19,1 bilhdes

USS 47,4 bilhdes

Fonte: ANM/SRD, IBGE, BACEN
* Informagdes incluem petrdleo e gds natural.

Notas: ' Valor adicionado bruto a pregos bdsicos em 2016; ? Valor adicionado bruto a pregos bdsicos, estimado considerando a participagdo (%) das
atividades em 2016; 3 Taxa de cémbio média em 2016: 3,4827 (US$/RS$).

Referéncias: IBGE. 2016. Sistema de Contas Nacionais 2010-2074. In: Contas Nacionais, n°52. Rio de Janeiro; IBGE. 2017. Tabela 13.2 - Participagéo no valor
adicionado bruto a pregos bdsicos segundo as atividades - 2010-2015.

Componentes do Valor Adicionado Bruto: baseado no Sistema de Contas Nacionais (Tabela 13.2) e classificacdio segundo o sistema de Classificacéo de
Atividades Econémicas (IBGE) e CNAE 2.0:

Setor Mineral:

Inddstria Extrativa Mineral: Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo metdlicos (0580); Extragdo de petrdleo e gds, inclusive as atividades de apoio
(0680); Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e aglomeragdo (0791); Extragdo de minerais metdlicos ndo ferrosos, inclusive
beneficiamentos (0792).

Industria de Transformagdo Mineral: Fabricacdo de bebidas (1100); Refino de petréleo e coquerias (1991); Fabrica¢do de quimicos orgénicos e
inorganicos, resinas e elastémeros (2091); Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos (2092); Fabricagdo de produtos de borracha e
de material pldstico (2200); Fabricagéo de metais (2492); Fabricagéo de produtos de metais, exceto mdquinas e equipamentos (2500).

3. Reservas minerais

Os dados de reservas minerais do Brasil, obtidos pelo Relatério Anual de Lavra (RAL), quando comparados
com os dados de reservas econdmicas fornecidos pelo United States Geological Survey (USGS) permitem avaliar a
participacdo do Brasil em relacdo ao resto do mundo, conforme a Tabela 1. Assim, os resultados revelam importante
participacdo do Brasil no cenario mundial em 2016, sendo possuidor das maiores reservas de nidbio (98,8%).

O pais se destacou, também, por suas reservas de tantalo (32,8%), e grafita natural (28,8%), barita (23%), niquel
(18,9%) e terras raras (17,5%) e ferro (16,8%), ocupando a posicdo de segundo maior detentor destes bens minerais.
(Tabela 1 e Figura 7).
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PRINCIPAIS RESERVAS MINERAIS DO BRASIL E PARTICIPAGAO MUNDIAL - 2016

i i Lt s

Aluminio’ 2.600
Barita’ 10%t 81570
Bentonita’ 103t 32161
Berilio? t nd.
Calcério Agricola’ 10°t Nd
Carvdo Mineral’ 1001 3.799
Caulim’ 100 4128
Chumbo? 103t 74
Cobalto? t 70.000
Cobre? 103t 11.212
Crisotila’ 103t 11.577
Cromo? 103t 2451
Diamante! 100 ct 40,3
Diatomita 10%t 36.390
Estanho? t 382.689
Felspato® 100t 119
Ferro' 1001 32.644
Fluorita” 10%t 1.449
Fosfato* 103t 315.000
Gipsita' 103t 469.000
Grafita Natural’ 103t 72.000

23,6
n.d.
n.d.
n.d.
04
n.d.

19,2

298

" Siioca | unat | ot |t
10t

Litio?
Magnesita'
Manganés®
Metais do Grupo da
Platina®

Niobio?

Niquel?

Ouro?

Potassio*

Prata?

Rochas Ornamentais'
Sal’

Talco e Pirofilita’
Tantalo?

Terras Raras?
Titanio®
Tungsténio’
Vanadio?
Vermiculita'
Zinco?

Zirconio'

03
103t
kg
t
103t
t
103t
t
103t

391 .000 4,6
136.492 19,3
n.d. n.d.
16.165.878 98,8
15.991 189
2.400 4,2
1.400 0,03
3.772 0,7
n.d. n.d.
n.d. n.d.
45.163 6,0
33.691 328
21.000 17,5
6.181 08
28.000 09
119 0,6
7.000 14,9
2.464 1,0
2.319 31

Fonte: ANM/SRD. InformagGes reservas mundiais: USGS

" Reserva Lavrdvel de minério, 2 Reserva Lavrdvel em metal contido, 3 Reserva Lavrdvel em metal contido de Pt + Pd, # Reserva Lavrdvel em Equivalente P20s
ou K>0, ° Reserva Lavrdvel de ilmenita + rutilo, em metal contido, ¢ Reserva Medida em metal contido, 7 Reserva Medida + Indicada, n.d.: dado ndo

disponivel.

FIGURA7 PARTICIPACAQ E POSICAO NO RANKING MUNDIAL DAS PRINCIPAIS RESERVAS MINERAIS DO BRASIL - 2016
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Fonte: ANM/SRD
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4, Producao mineral

No cenario mundial, o Brasil manteve sua posicdo de destaque como o principal produtor de niébio, com
participacdo de 93,7% no mercado desse metal. O pais é o segundo maior produtor de ferro, respondendo por 18,9%
da oferta. Outras substancias minerais, também, mostraram elevada participacdo na producdo mundial, como
terceira posicdo, a saber: vermiculita (17,7%), aluminio (13,1%), téntalo (11,6%), crisotila (8,9%), magnesita (5,9%) e
grafita (5,2%). Na quarta colocagdo, estdo as rochas ornamentais e de revestimento (6,4%) e na quinta posicao,
encontram-se manganés (7,3%), estanho (7,2%). As participacdes detalhadas das referidas substancias e outras
estdo destacadas na Figura 8 e Tabela 2.

O comparativo de 2016 em relagao a 2015 mostra as variagdes positivas no comportamento da produgdao mineral
em que se destacaram as seguintes substancias: diamante (476,6%), terras raras (178,5%), quartzo (96,6%), litio
(52,3%) e vermiculita (46,9%) (Figura 9). As variacdes negativas ocorreram principalmente na producgdo de cobalto (-
69,2%), tantalo (-53,4%), estanho (-35,2), barita (-31,7%) e tungsténio (-25,3%).

FIGURA 8 PARTICIPACAO DO BRASIL NA PRODUGAO MINERAL - 2016

Nidbio
Ferro
Grafita Natural

20 1°

Magnesita

Crisotila

32

Tantalo
Aluminio (bauxita)
Vermiculita
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42
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5a
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(=)
N
(S
N
S
()]
S
Co
S

100
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Fonte: ANM/SRD
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PRODUCAO BENEFICIADA DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS MINERAIS NO BRASIL - 2014 a 2016
mmmm
Aco Bruto 33.912.000 33.256.000 31.275.000
Agua Mineral'" 103 | 10.781.273 11.053.238 10.105.235 nd
Aluminio - Bauxita () 34.376.350 35.715.410 37.389.100 13,14
Aluminio? (t) 1.513.000 1.374.200 1.374.700 nd
Areia para Construcdo () 391.765.746 349.087.558 312.042.680 nd
Barita (contido)?" (t) 17.760 12133 1,55
Bentonita®' () 394.386 401.844 352.920 2,19
Brita e Cascalho (t) 308.828.808 261.021.833 236.387.365 nd
Cal nd nd nd nd
Calcdrio Agricola (t) 34.038.000 29.433.000 32.469.000 nd
Carvdo Mineral*” () 1.723.299 6.899.484 6.062.760 0,1
Caulim®" (t) 2.055.000 1.809.000 1.737.000 5
Chumbo’ () 10.978 9.440 8.134 0,2
Cimento’ (t) 70.917.000 64.874.000 57.630.000 14
Cobalto® (t) 1.350 1.300 400 0,7
Cobre?" (t) 236.685 270.469 264.058 1,7
Crisotila’ () 311.227 232.052 177.677 8,88
Cromo® (t) 716.951 526.744 426.337 1,38
Diamante' ct 70.611 31.825 183.515 0,1
Diatomita® (t) 2.822 2.830 3.130 0,6
Enxofre’ (t) 550.000 514.000 - 0,7
Fstanho® (t) 22.334 16.531 17.235 7,23
Felspato22 (t) 313.328 456.309 295.778 1.3
Ferro (t) 411.182.786 430.838.137 421.358.009 18,9
Fluorita’ (1) 20.600 23.623 18.260 03
Fosfato™ (t) 6.513.000 6.100.000 5.850.000 2,24
Gipsita" (t) 3.471.328 3.161.856 2.674.154 1
Grafita Natural™ () 87.026 81.762 61.687 5,2
Litio™ (t) 8.519 5.781 8.804 1,2
l\/lagnesita22 () 1.423.211 1.621.425 1.652.424 5,88
Manganés'™ " (t) 2723 2.868 2.811 73
Mica (t) nd nd nd nd
Molibdénio (t) nd nd nd nd
Niobio® () 88.771 80.465 80.670 93,1
Niquel™" (t) 65.965 46.286 53.062 6
Ouro (kg) 81.038 82.913 93.921 2,6
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Potdssio™

Prata’ (Kg) 67.100
Quartzo (1) 7.163
Rochas Ornam. e de Revestimento (t) 10.130.000
Sal® (t) 7.501.051
Talco e Pirofilita"" (t) 531.938
Tantalo>" (t) 313
Terras Raras™® (t)

Titanio" (t) 83.112
Tungsténio® () 677
Vanadio (t) 1.032
Vermiculita (1) 58.000
Zinco® (t) 246.120
Zircnio"®" (t) 23.659

304.018
73.300
1.036
9.500.000
1.676.015
481.687
268
1.625
80.975
432
5.810
49.000
270.714
22.647

316.429 0,82
70.000 0,20
13.830 nd

9.300.000 6,4
7.510.314 2,94
494.157 b
125 11,63

4.525 0
66.507 1,01

323 0,56

7.966 10,2

72.000 17,7
284.458 12
21.302 1,46

Fonte: ANM/SRD

Notas: ' Agua Engarrafada + Ing. Fonte + Prod. Ind.; 2 Metal Primdrio + Secunddrio; 3 Bentonita Moida Seca + Ativada; * Carvéo Beneficiado Energético + Finos
(p/ metalurgia, energia, inddstria e outros); > Metal Contido no Concentrado; ® Metal Primdrio; ? Fibras; ¢ Minério Lump + concentrado de cromita; ° Fluorita
Grau Acido + Grau Metaltrgico; ' Concentrado; ' Minério Bruto (ROM); '2 Ferro-Molibdénio; ' Ni contido no Matte + Liga FeNi + Eletrolitic; " Equivalente
K20; '® Sal-gema + Sal marinho; '® Monazita; 7 Concentrado de llmenita + Rutilo; ' Produg@o Bruta + Beneficiada; ' % mundial do tdntalo contido nas ligas;

209 mundial do titdnio contido em ilmenita; 2" % mundial do concentrado de zinco; %’ Produgdo Beneficiada; %> Metal contido no minério; %* Pentéxido de

vanddio.
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VARIAGAO (%) DA PRODUGAQ BENEFICIADA DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS
MINERAIS NO BRASIL EM 2016 EM RELACAO A 2015

Diamante
Terras Raras
Quartzo

Litio

Vermiculita
Vanadio

Niquel

Ouro

Diatomita
Calcario Agricola
Zinco

Aluminio - Bauxita
Estanho

Potassio

Talco e Pirofilita

Magnesita

178,5%
96,6%
52,3%
46,9%
37,1%
14,6%
13,3%
10,6%
10,3%
51%
4,7%
4,3%
4,1%
2,6%
1,9%

Niébio | 03%

-20% |

-21% |

22% |

22% |

-24% |

-4,0% |

41% |
5% |
-5,9% ||

-60% ||
-86%
-94% [
-106% [
11.2% i
121% i
122% [l
-138% [
-154% [l
-17.9% [l
-191% [l
-227% [
-24% [l
-246% [
-25.3% [
-31,7% [
-35.2% [
-s34% [N
-60.2% [

-100% 0% 100%

Manganés
Rochas Ornamentais e de Revestimento
Sal
Ferro
Cobre
Caulim
Fosfato
Prata
Zircobnio
Aco bruto
Agua Mineral
Brita e Cascalho
Areia para Construgdo
Cimento
Carvéao Mineral
Bentonita
Chumbo
Gipsita
Titanio
Cromo
Fluorita
Crisotila
Grafita Natural
Tungsténio
Barita (contido)
Felspato
Tantalo
Cobalto

200% 300%

400%

476,6%

500%

Fonte: ANM/SRD
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5. Consumo aparente

O consumo aparente representa a possivel demanda de um produto ou de um conjunto de produtos em um
determinado periodo, sendo calculado por meio da soma dos valores de produgao com as importac8es, deduzidas
as exportagdes, tratando-se, portanto, de um dado estimado sobre a quantidade consumida no pais do bem mineral
em anadlise. Vale ressaltar que ndo ha, assim, no calculo qualquer consideracdo sobre eventual estoque do bem
mineral para fins desse indicador.

O consumo aparente embora seja um conceito que visa expressar a demanda do bem no exercicio em andlise,
nem sempre se adequa a dinamica do setor mineral. Ha casos em que as empresas despacham imediatamente os
minérios produzidos, ou seja, o concentrado resultante do beneficiamento é enviado diretamente para as empresas
que operam a primeira transformacdo industrial sem maior demora para o embarque, e também ha situagdes, em
que as empresas formam estoques por prazos mais longos para embarque ou porque nao fecharam a venda de
seus produtos antes do fim do ano em curso.

Assim, a ndo contabilizacdo do estoque pode trazer situa¢des bizarras, pois, algebricamente, algumas vezes o
resultado obtido do calculo do consumo aparente apresenta-se negativo. Do ponto de vista estritamente econdmico,
esse valor negativo ndo faz sentido, pois ndo ha condicdo fatica em que o consumo seja menor do que zero, situa¢ao
que obriga que o dado seja publicado nesses termos pela auséncia de informacgao acerca do estoque. Isto ocorre,
quando o valor exportado € maior do que a soma do valor produzido com ao valor importado, o que é de se supor,
nesse caso, que excepcionalmente havia um expressivo estoque remanescente de exercicio que foi comercializado
no mercado externo juntamente com parte ou o todo do que foi produzido naquele ano-base.

Casos assim costumam ocorrer, a exemplo do caulim em 2015, em que se supde ter-se havido um estoque
acumulado da substancia mineral no exercicio anterior, o qual teria sido exportado juntamente com o que foi
produzido naquele ano, aliado a baixa demanda do mercado doméstico que também nao teria havido significativa
importa¢do do referido bem mineral. Ou seja, a exportagao foi maior do que a soma da produgdo com a importacao
gerando um consumo aparente negativo.

De um modo geral, como os bens minerais sdo insumos para a industria de transformacgdo, o consumo
aparente revela, de certa forma, quanto foi demandado pelas atividades dessas cadeias produtivas. Os
indicadores do consumo aparente para as principais substancias minerais podem ser visualizados na Tabela 3.

CONSUMO APARENTE DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS MINERAIS NO BRASIL - 2013 a 2016
I T T N T T
Aco (consumo efetivo)’ (t) 29.776.000 28.109.000 22.740.000 19.722.000
Agua Mineral"" (10°1) 11.024.284 10.783.640 11.055.114 10.106.097
Aluminio®” (t) 1.617.000 1.682.000 1.457.400 1.331.900
Areia para Construgdo” (t) 377.209.028 391.765.746 349.087.558 312.042.680
Barita'® (t) 42.754 48.019 50423 18.427
Bentonita® (t) 466.835 498.395 485.256 454.425
Brita e Cascalho (t) 293.527 477 308.954.801 261.015.147 236.401.501
Calcdrio Agricola (t) 31.973 33.047.000 28.732.000 31.541.000
Carvao Mineral*’ (t) 28.681.676 31.299.388 32.181.256 29.217.268
Caulim'® (t) 113.000 149.000 - 42540 35.720
Chumbo" (t) nd nd nd nd

Agéncia Nacional de Mineragdo

12



SUMARIO EXECUTIVO |

B 7 T N T T

Cimentor

Cobalto®

Cobre?

Crisotila’

Cromo®”

Diamante (bruto)
Diatomita™

Estanho’

Feldspato

Ferro"’

Fluorita’

Fosfato™

Gipsita'""

Grafita Natural™

Gusa

Litio"

Magnesita™

Manganés™®"

Niobio®

Niquel™

Ouro®

Potassio ™

Prata’

Quartzo (cristal)

Rochas Ornam. e de Revestimento
Sal®
Talco e Pirofilita’™ "
Terras Raras'®
Tungsténio®”
Vanadio”
Vermiculita
Iinco*’
Zirconio™

72.399.000
662
423.850
164.993
506.507
17.695
31.377
4.652
294.068
104.117.347
41.087
7.938.000
3.545.281
72.703
28.860.000
7.939
1.142.214
1.030
4.480
3.382
32.000
5.172.022
184.900
952
7.883.584
71.959.454
141.984
1301

91

1.033
19.624
252.373
32.145

73.645.000
601
390.412
181.460
720.438
44 856
28.982
11.932
309.833
116.720.5M
44590
7.564.000
3.672.536
65.223
29.361.000
8.519
1.236.155
725.000
3.977
3.382
29.000
5.725.845
215.200
850
6.855.000
1.706.433
201.045
1.652

88

920
21.779
241.861
31.931

66.033.000
313
337.969
125.268
532.668
4.957
28.310
6.495
452172
115.817.510
45.974
7.367.000
3.353.607
61.482
29.358.000
5.781
1.429.427
1.025.000
2.104
8.789
31.000
4.976.971
170.500
889
6.370.000
71.644.049
158.075
851

92

121
18.150
239.572
38.017

57.954.000
318
292.593
97.571
355.668
55.063
39.339
2.044
293.645
76.809.959
38.057
7.558.000
2.889.481
37471
27.410.000
8.784
1.474.257
867.000
2496
6.382
29.000
5.532.170
167.000
1.426
6.000.000
7.144.060
157.684
1.473

236

766
39.938
236.362
31.213

Fonte: ANM/SRD

Notas: ! Agua Engarrafada + Ing. Fonte + Comp. Prod. Ind. (CPI); 2 Metal Primdrio + Secunddrio; 3 Bentonita Moida Seca + Ativada; * Carvéo Beneficiado. Energ.
+ Metal. p/ Sider. + Finos; > Metal Primdrio; ° Metal Contido no Concentrado; 7 Fibras; & Cromita (minério lump + concentrado + outros minérios de cromo e
seus concentrados + cromo em forma bruta); ° Fluorita Grau Acido + Grau Metaldrgico; ° Concentrado; ' Minério Bruto (ROM); '2 Concentrado de molibdenita

ustulada; ™ Ni Eletrolitico; '* Equivalente K2O; '> Sal-gema + Sal marinho; ' Monazita; ' Liga Ferro-Vanddio; '® Produgéio Beneficiada
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A comparacdo entre os valores do consumo aparente para os anos de 2016 e 2015 mostra que as principais
variacBes positivas ocorreram para: diamante bruto (>1000%), tungsténio (157,7%), vermiculita (120,0%), quartzo
(60,4%), terras raras (73,1%), quartzo (60%), litio (51,9%), diatomita (40,0%), dentre outro.

Os decréscimos do consumo aparente ocorreram em maior propor¢do para: estanho (-68,5%), barita (-62,2%),
grafita natural (-39,0%), feldspato (-35,0%), Ferro (33,7%) e cromo (32,2%) além de outras substancias com menor
retragdo. As variagdes do consumo aparente para o conjunto das substancias minerais estao dispostas na Figura
10.

Fazendo-se uma andlise do que foi o consumo no pais em rela¢do ao que foi produzido, constata-se que algumas
substancias apresentam consumo aparente maior que a producdo, com destaque para potassio, diatomita, carvéo
mineral, prata, fluorita e barita. Esses dados revelam a elevada importacdo e a dependéncia externa do pais pelos
referidos bens minerais (Figura 11).

Asituacdo contrdria ocorre em maior proporcao para o caulim, aluminio, vanadio, niébio e ferro, o que evidencia
autossuficiéncia do pais e uma maior competitividade dessas substancias no mercado internacional com elevada
capacidade de exportagdo/estoque dos bens minerais produzidos no pais (Figura 12).
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VARIAGAO (%) DO CONSUMO APARENTE DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS MINERAIS NO BRASIL EM 2016 EM RELAGAO A
2015

Diamante Bruto 1.010,8%

Tungsténio 157,8%
Vermiculita 120,0%
Terras Raras 73,1%
Quartzo (cristal) 60,4%
Litio 51,9%
Diatomita 39,0%
Caulim 36,2%
Niébio 18,6%
Potassio 11,2%
Calcario Agricola 9,8%
Vanadio 54%
Magnesita  3,1%
Fosfato  2,6%
Cobalto  1,6%
-0,2% | Talco e Pirofilita
-7,3%' Zinco
-21%| Prata
-5,8% I Rochas Ornamentais e de Revestimento
-6,4% I Bentonita
-6,5% I Ouro
-6,5% I Sal
-6,6% I Gusa
-8,6% I Agua Mineral
-8,6% I Aluminio
-9,2% I Carvao Mineral
-9,4% I Brita e Cascalho
-10,6% I Areia para Construcdo
-12,2% I Cimento
-13,3% I Aco (efetivo)
-13,4% I Cobre
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-15,4% I Manganés
-17,2% I Fluorita
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-22,1% . Crisotila
-27,4% . Niquel
-33,2% . Cromo
.33,7% . Ferro
-351% [JJ] Feldspato
-39,0% - Grafita Natural

-62,2% - Barita
-68,5% - Estanho
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Fonte: ANM/SRD
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FIGURA 1 PRINCIPAIS SUBSTANCIAS COM CONSUMO APARENTE SUPERIOR A PRODUGAQ MINERAL - 2016
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6. Comércio exterior do setor mineral

A balanga comercial brasileira, que vinha apresentando crescente deterioracdo em seu saldo comercial desde
2011, passou a demonstrar recuperagdo a partir do ano de 2015, quando voltou a apresentar superavit comercial.
Enquanto, em 2011, o saldo comercial foi de US$ 29,7 bilh&es, em 2014, o resultado registrou déficit de US$ 4,2
bilhdes. A partir de 2015, a balanga comercial inverteu a tendéncia e voltou a ser superavitaria anotando US$ 19,5
bilhdes. Em 2016, o saldo ascendeu para US$ 47,6 bilhdes. Apesar do aumento do resultado comercial brasileiro
durante 2016, tanto os valores totais das importa¢des como das exportac8es registram retracdo de -19,8% e -3,0%,
respectivamente.

A composicdo tanto das exportagdes como das importacBes brasileiras apresentou forte concentragdo na
categoria econdmica dos bens intermediarios, fato que se mantém relativamente estavel ao longo da atual década
(Figura 13)3. Nas exportac¢des, as categorias de bens intermediarios e de combustiveis e lubrificantes apresentaram
retragdo nos valores transacionados em 2016, anotando quedas de -4,9% e -18,3%, respectivamente. Ja os valores
comercializados das exporta¢des apresentaram crescimento em relacdo ao ano de 2015 nas categorias de bens de
consumo (2,3%) e de bens de capital (18,2%). No que diz respeito as importa¢des brasileiras, houve queda nos
valores transacionados das quatro grandes categorias econémicas em 2016, com destaque para os recuos das
categorias de combustiveis e lubrificantes (-42,9%) e bens de capital (-21,3%)*.

COMPOSIGAQ DA BALANGA COMERCIAL BRASILEIRA PELA CLASSIFICAGAQ POR GRANDES

AL E CATEGORIAS ECONOMICAS (CGCE/SECEX) - 2010 a 2016

Exportagﬁes Importacdes
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o
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Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD

3 A partir de 2016, a Secretaria de Comércio Exterior (SECEX/MDIC) substituiu a Classificacdo Segundo o Uso e Destino Econémico (CUODE) pela Classificacdo por
Grandes Categorias Econdmicas (CGCE). A CGCE (ou Broad Economic Categories - BEC) possui a mesma natureza da CUODE e foi elaborada pelas Na¢des Unidas.
No Brasil, a CGCE é igualmente utilizada pelo IBGE no Sistema de Contas Nacionais. Maiores detalhamentos sobre a CGCE/SECEX podem ser obtidos por meio
da Nota Metodolégica DEAEX/SECEX/CGET n° 001/2016 disponivel online no sitio: <http://www.mdic.gov.br/balanca/metodologia/Nota_CGCE.pdf>.

* A composicdo da Classificagdo por Grandes Categorias Econdmicas (CGCE) é a seguinte: 1 - BENS INTERMEDIARIOS (Insumos industriais elaborados; Pecas e
acessorios para bens de capital; Pecas para equipamentos de transporte; Insumos industriais basicos; Alimentos e bebidas basicos, destinados principalmente
a industria; Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente a industria); 2 - BENS DE CONSUMO (Bens de consumo semidurdveis e ndo durdveis;
Bens de consumo durdveis); 3 - BENS DE CAPITAL A composi¢cdo da Classificacdo por Grandes Categorias Econdmicas (CGCE) é a seguinte: 1 - BENS
INTERMEDIARIOS (Insumos industriais elaborados; Pecas e acessérios para bens de capital; Pecas para equipamentos de transporte; Insumos industriais basicos;
Alimentos e bebidas basicos, destinados principalmente a industria; Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente a industria); 2 - BENS DE
CONSUMO (Bens de consumo semiduraveis e ndo durdveis; Bens de consumo duraveis); 3 - BENS DE CAPITAL (Bens de capital, exceto equipamentos de
transporte industrial; Equipamentos de transporte industrial); 4 - COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES (Combustiveis e lubrificantes elaborados; Combustiveis e
lubrificantes basicos) e 5- BENS NAO ESPECIFICADOS ANTERIORMENTE (Bens n&o especificados anteriormente).
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COMPOSIGAO DAS EXPORTAGOES E IMPORTAGOES DO SETOR MINERAL - 2016

FIGURA 14
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Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD

Nesse contexto, a importancia do setor mineral no comércio exterior brasileiro fica evidente quando se constata
que do total de bens intermediarios exportados pelo Brasil em 2016, 19,0% sdo bens primarios do setor mineral.
Ndo obstante, as exporta¢des foram predominantemente de bens primarios, sendo fortemente concentradas em
minério de ferro (63,0%) (Figura 15). Quanto as importacdes brasileiras, verifica-se a predominancia da categoria de
bens intermediarios (Figura 13), onde estdo inseridas as importa¢des de bens primarios do setor mineral, as quais
representam 29,2% do total (Figura 14). Das importac¢des, 73,7% sao oriundas de carvao e potassio (Figura 15).

As exportacBes do setor mineral, em 2016, representaram 19,8% das exporta¢des nacionais, o que revela a
importancia da mineracdo no comércio exterior. Entretanto, o valor das exportag¢des, que ja vinha perdendo folego
nos ultimos trés anos, continuou a apresentar queda em 2016 (-6,3%) (Tabela 4). Por sua vez, as importacdes
registraram expressiva queda de -21,7%, fazendo com que o saldo comercial apresentasse variagdo positiva de
17,6%, visto que houve recuo mais intenso nas importa¢8es comparada a queda nas exporta¢des (Tabelas 4 e 5).

FIGURA 15 COMPOSIGAQ DAS EXPORTAGOES E IMPORTAGOES DOS BENS MINERAIS PRIMARIOS - 2016
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376%
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Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD
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TABELA 4 BALANCA COMERCIAL DO SETOR MINERAL (EM US$ 1.000)

43.690.506 39.021.702 36.581.759
28.353.432 23.678.257 18.530.534
15.337.075 15.343.445 18.051.226

TABELA 5 COMERCIO EXTERIOR DO SETOR MINERAL NO BRASIL - 2016

BT

Variagao % Varlagao % Part. % (Mineragao no
0 0 s .
E
US$ milhdes (2016/2015) US$ milhdes (2016/2015) Comeércio Exterior)
36.582 6,3% 185.232 3,0% ,
18.530 21,7% 137.586 19,8% 13,5%
18.052 .60

Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD

Quando o comércio exterior do setor mineral é comparado com as transagdes comerciais totais do Brasil,
constata-se o peso das exportagdes no comércio exterior brasileiro, principalmente, no saldo da balanca comercial
brasileira, apesar da tendéncia de queda (Figuras 16, 17 e 18). Ndo fossem as exporta¢des do setor mineral, a
balanca comercial brasileira fecharia o ano de 2016 com um superavit 37,9% menor do que o ocorrido.

m BALANGA COMERCIAL DO SETOR MINERAL DE 2006 A 2016 - VALOR F.0.8. (US$ BILHOES)
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Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD
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FIGURA 17
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EVOLUGAQ DAS EXPORTACOES DE BENS MINERAIS (VALOR F.0.B. US$ BILHOES) - 2006 a 2016
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FIGURA 18
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Fato que chama a atencdo é que as exportacbes nacionais do setor mineral sdo bastante concentradas em
relagdo a seus mercados. Somente a China, principal importador dos produtos minerais brasileiros, responde por
38,3% das exportacbes nacionais desse setor (Figura 19). Os demais paises possuem participa¢des mais
homogéneas entre si, sendo que nenhum deles responde sozinho por mais de 7,5% das exportac¢8es (caso dos EUA,

segundo maior mercado brasileiro em 2016) (Figura 20).

FIGURA 19
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Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD

FIGURA 20 PRINCIPAIS PAISES DE DESTINO DAS EXPORTAGOES DO SETOR MINERAL - 2016 (EM MILHOES DE USS$)
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Em relagdo as importagdes, observa-se um quadro mais homogéneo na participacdo de cada pais como
fornecedor de bens minerais para o Brasil (Figura 21). Canada e EUA destacam-se como os principais paises de
origem das importag¢des, respondendo juntos por 24,1% das compras externas de minério. As principais substancias
importadas por esses paises sdo, respectivamente, potassio e carvao.

PRINCIPAIS PAISES DE ORIGEM DAS IMPORTACOES DO SETOR MINERAL - 2016 (EM MILHOES DE USS)

800
—~ 600
i
(%)
>
[
©
w
()
©
<
‘e 400
o
uT
U
©
£
o
Q
£
= 200

0
Canadd  Estados Austrdlia  Russia Chile Peru Belarus Coléombia Alemanha Israel Outros
Unidos

Fonte: MDIC/SECEX, ANM/SRD

De modo geral, o comércio exterior do setor mineral brasileiro, apesar de ter apresentado queda na participacdo
total do comércio exterior do Brasil, continua a demonstrar sua importancia nas contas externas do pais.

7. Precos internacionais

Ao longo do biénio 2015-2016, o desempenho dos precos das commodities e de seus indicadores na economia
internacional apontaram para a provavel exaustdo do periodo de crescimento derivado do “superciclo das
commodities” e do “superciclo do crédito”. Tais ciclos tiveram inicio no biénio 2002-2003, periodo a partir do qual a
economia global experimentou robusta expansdo da renda e da melhoria na situa¢do de solvéncia externa e fiscal
dos paises, capitaneada pelas maiores economias mundiais: EUA e China.

Nesse periodo, a economia norte-americana vivenciou forte expansdo do crédito e, consequentemente, do
endividamento que sustentava a elevagdo dos gastos em consumo e investimentos os quais, por extrapolarem a
renda nacional, acumulava déficits subsequentes em conta corrente (APEX-BRASIL, 2011)>. A China experimentava
franca expansdo em seu processo de industrializacdo e urbaniza¢do, aumentando aceleradamente sua participagdo
na economia mundial incrementada por fluxos de comércio internacional e pelo aporte continuo de investimento
estrangeiro direto. Aliado a expansdo das exporta¢Bes chinesas de produtos manufaturados, observou-se um

5 APEX-BRASIL. As exportacdes brasileiras e os ciclos de commodities: tendéncias recentes e perspectivas. Andlise Apex-Brasil Conjuntura & Estratégia,
julho 2011. Brasilia, DF: Agéncia Brasileira de Promocdo de Exportacées e Investimentos, 2011.
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incremento substantivo das importa¢des de bens primarios na China, fato este que definitivamente condicionou a
elevacdo nos pregos internacionais das commodities a partir de 2002 até atingiram seu pico em 2008, quando foram
abruptamente interrompidos com o agravamento da Crise do Subprime (concordata do Banco Lehman Brothers).

No decorrer do ano de 2009, ap6s a injecao de cerca de US$ 3 trilhGes na economia global por parte dos paises
membros do G-20, em particular os EUA, registrou-se forte recuperacao nos indices de precos de commodities
minerais e energéticas que perdurou até meados de 2011 (APEX-BRASIL, 2011)®. Ao longo do biénio 2011-2012, os
precos das commodities voltaram a acusar tendéncia de queda, a qual se acelerou a partir de 2014, quando os pregos
das commodities minerais passaram a refletir mais fortemente a diminuicdo da demanda mundial, influenciada pelo
menor crescimento econémico global, em particular, do ritmo de crescimento da economia chinesa.

Registra-se que o ano de 2015 foi o pior periodo para o mercado de commodities minerais e energéticas desde
2009, embora o PIB global tenha crescido 3,4%, segundo dados do FMI (2018). No entanto, foi no més de janeiro de
2016 que os indices de precos internacionais das commodities” do Banco Mundial revelaram suas maiores quedas:
caso dos indices de pregos de metais e minerais (55,2 pontos) e de metais basicos (61,4 pontos), ambos regredindo
a patamares observados em meados de 2009 e, no do indice de commodities energéticas (40 pontos) que recuou a
patamares equivalentes a 2003 (Figura 22).

FIGURA 22 VARIAGAO DOS INDICES DE PREGOS DE COMMODITIES DO BANCO MUNDIAL - 2000 a 2016
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7 0 indice de Precos de Commodities do Banco Mundial é um indice de Laspeyres calculado para as diversas commodities transacionadas
mundialmente, como metais e minerais, fertilizantes, gréos, alimentos, petréleo, gas natural, dentre outros. Este indice pode ser subdividido para as
categorias de commodities, com indices especificos para cada classe de produtos. Nesta se¢do, sdo abordados principalmente os indices especificos
que tém as seguintes composicdes e pesos relativos: a) metais e minerais: aluminio (26,7%), cobre (38,4%), minério de ferro (18,9%), chumbo (1,8%),
niquel (8,1%), estanho (2,1%) e zinco (4,1%), b) metais preciosos: ouro (77,8%), prata (18,9%) e platina (3,3%) e c) fertilizantes: rocha fosfatica natural
(16,9%), fosfato (21,7%), potassio (20,1%) e nitrogénio (41,3%). A consulta a base de dados do Banco Mundial foi realizada em maio/2019.
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Segundo o Banco Mundial (2016), o consumo de metais no mercado internacional voltou a se elevar em 2016
devido ao robusto crescimento econdmico global e as medidas de estimulo na China que aumentaram os
investimentos em infraestrutura e constru¢do. A economia chinesa respondeu pela maior parte do crescimento
global nos ultimos 15 anos e sua participagdo no consumo mundial de metal ultrapassou 50% ja em 2015.
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FIGURA 23 VARIAGCAQ MENSAL DOS PREGOS MEDIOS INTERNACIONAIS DAS PRINCIPAIS COMMODITIES MINERAIS® - 2016
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8 Aluminio - London Metal Exchange (LME), lingotes aluminio primario, de alto teor, pureza minima de 99,7%, preco de venda.
Cobre (LME), teor A pureza minima de 99.9935%, catodos e formas de barra e fios, preco de venda.

Chumbo (LME), refinado, 99.97% de pureza, preco de venda.

Niquel (LME), catodos, pureza minima de 99,8%, preco de venda.

Estanho (LME), refinado, 99,85% de pureza, preco de venda.

Zinco (LME), alta qualidade, pureza minima de 99,95%, preco de venda a vista.

Ouro (Reino Unido), pureza de 99,5%, Preco médio da taxa didria em Londres.

Prata (Reino Unido), 99,9% refinado, Preco de fechamento em Londres.

Finos de minério de ferro 62% FE, Preco a vista, de importacdo na China (Porto de Tianjin CFR).
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Cont. VARIA(}AO MENSAL DOS PRECOS MEDIOS INTERNACIONAIS DAS PRINCIPAIS COMMODITIES MINERAIS - 2016
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Cont. VARIAGAO MENSAL DOS PREGOS MEDIOS INTERNACIONAIS DAS PRINCIPAIS COMMODITIES MINERAIS - 2016
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Cont. VARIAGAQ MENSAL DOS PREGOS MEDIOS INTERNACIONAIS DAS PRINCIPAIS COMMODITIES MINERAIS - 2016
MINERIO DE FERRO
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Fonte: Banco Mundial

Do lado da oferta, o fechamento de instala¢8es obsoletas e poluidoras com operagdes de alto custo, foram mais
do que compensados pela abertura de novas plantas de baixo custo, mais eficientes e sustentaveis. Ainda, a
elevacdo geral dos precos das commodities metalicas ao longo de 2016 induziu a reutilizacdo da capacidade ociosa
de mineradoras, além de elevar a vida util de frentes de lavras de baixo teor, retardando o seu fechamento.

Refletindo o comportamento dos indicadores, os precos internacionais das principais commodities metalicas
apresentaram recuperac¢do apo6s as baixas registradas ao final de 2015 e inicio de 2016 (Figura 23). Os proprios
precos internacionais do minério de ferro atingiram sua menor cotagdo em 8 anos ao registrar US$ 40,88 por
tonelada em dezembro de 2015. A partir do inicio de 2016, os precos do minério revelaram consistente recuperag¢do
até atingir US$ 79,43/t em dezembro, perfazendo expressivo crescimento de 94,3% no ano, e desta forma,
retomando os valores nominais praticados no quarto trimestre de 2014. Foi a maior alta de pregos em 2016 dentre
as commodities metalicas negociadas nos mercados internacionais. Dentre os fatores relevantes para a recuperagao
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dos precos, estdo as reducdes de oferta na Australia e no Brasil (notadamente apés o fechamento da Samarco no
Quadrilatero Ferrifero) frente a forte demanda dos produtores de aco na China fornecedores de insumos para as
industrias de construgdo e infraestrutura.

Os pregos do zinco anotaram expressiva alta de 76,7% entre jan-dez/2016, principalmente devido a baixa
reposicdo dos estoques internacionais, retragdo na oferta global e reducdo dos precos praticados pelos players
internacionais como as mineradoras Glencore e Nyrstar. No inicio de 2016, foram registrados as exaustdes e
consequentes fechamentos de grandes minas de zinco na Austradlia, Canada e Irlanda, além da suspensdo
temporaria de minas na Australia e nos Estados Unidos devido as baixas cota¢bes do concentrado de zinco
registradas entre set/2015 e fev/2016.

A China, que produz quase metade do zinco refinado do mundo, teve sua producdo restringida por inspe¢des
ambientais, interdi¢des de minas ilegais e atraso no inicio de novos empreendimentos. Tal cenario estimulou as
importag¢des chinesas de zinco, o que acabou impulsionando a recuperacdo dos precos a partir do segundo trimestre
de 2016, atingindo uma variagdo positiva no exercicio da ordem de 76,7%.

Os precos de chumbo avangaram 35,5% entre jan/2016 e dez/2016 frente a menor oferta global da commodity,
a forte demanda da industria de baterias e as pequenas varia¢des nos estoques da LME, sobretudo no segundo
semestre de 2016. A produc¢do de chumbo, muitas vezes um subproduto da mineracao de zinco, esta declinando
apods a exaustdo e fechamento de grandes minas de zinco. Precos mais altos praticados a partir de julho de 2016
vém estimulando o fornecimento de chumbo proveniente de sucata através da reciclagem de baterias usadas.

Os precos internacionais do niquel subiram 29,8% em 2016, tendo como principais condicionantes, no lado da
oferta, a queda nos estoques da London Metal Exchange (LME), o fechamento de minas da mineradora australiana
Ravensthorpe, o fechamento de minas nas Filipinas mediante auditorias regulatérias e ambientais, além da
proibicdo imposta, em 2014, pelo governo da Indonésia as exportagdes de minério de niquel. Fatores relevantes do
lado da demanda foram: a recuperacdo da producdo e das exporta¢des chinesas de ago inoxidavel, o
reabastecimento de estoques da LME e o crescimento da producdo de ferro-gusa de niquel (NPI) na Asia.

Os precos do cobre subiram 27% em 2016, apresentando certa estabilidade ao longo do ano até setembro,
quando houve expressiva recomposicdo de estoques da LME com aumento de 55% frente ao estoque de
agosto/2016. Entre setembro e dezembro de 2016, os precos do cobre aumentaram 20,4% e os estoques da LME
reduziram 19%, reflexo da expectativa do mercado pela diminuicdo na oferta global da commodity, uma vez que a
producao de cobre vem desacelerando no Chile e no Peru em meio a acirradas disputas trabalhistas.

Os precgos do aluminio subiram 17,0% em 2016 devido a queda nos estoques da LME, a forte demanda global e
a diminuicdo das exportacBes chinesas de produtos de aluminio semimanufaturados. Os investidores vém
acompanhando a politica do governo chinés que planeja encerrar as atividades de producdo de aluminio em plantas
industriais de alto custo, obsoletas e poluidoras (a China é responsavel por aproximadamente 60% do aluminio
produzido mundialmente).

Em 2016, as cotagbes do ouro aumentaram 5,4% alcancando o fechamento médio para dezembro de US$
1.157,36/0z, segundo dados do Banco Mundial. No primeiro semestre de 2016, a demanda fisica de ouro caiu nos
dois maiores paises consumidores - india e China - devido & alta dos precos e a depreciacdo das moedas nacionais
frente ao délar. Na india, a demanda por ouro foi reduzida em 22% em 2016 em virtude da greve que atingiu toda
a industria de fabricantes de joias no segundo bimestre e do processo de “desmonetizacdo” instituido pelo governo
indiano em novembro. Em agosto de 2016, o preco do ouro atingiu o pico do ano ao registrar US$ 1.340,17/0z,
recuando a partir do quadrimestre subsequente diante do fortalecimento do délar e das expectativas de aumento
nas taxas de juros dos EUA®.

Os pregos da prata subiram 16,4% em 2016, mediante a forte demanda por investimentos, com entradas
significativas em fundos negociados em mercados financeiros. A demanda fisica foi prejudicada pela baixa atividade
industrial e pela continua queda nos setores de eletrdnica e energia fotovoltaica, além do declinio no consumo do

9 Taxas mais altas tendem a reduzir a demanda de investimento por ativos sem juros.
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mercado de filmes fotograficos. Pelo lado da oferta, a produgao de prata como subproduto vem diminuindo diante
do fechamento de minas de chumbo e zinco.

275

250

225

200

175

150

125

100

75

Indice de precos (ano base 2010 = 100)

50

25

INDICE DE PREGOS DE FERTILIZANTES E COMMODITIES AGRICOLAS/ENERGETICAS - 2000 a 2016

------ Commodities energéticas

Oleos vegetais (Oils & Meals)

Grdos

Fertilizantes

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

120

105

920

75

60

45

30

indice de precos (ano base 2010 = 100)

15

------ Commodities energéticas

Oleos vegetais (Oils & Meals)

Grdos

Fertilizantes

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
2015 2016

Fonte: Banco Mundial

Agéncia Nacional de Mineragao

30



SUMARIO EXECUTIVO |

O indice de precos dos fertilizantes do Banco Mundial recuou -17,4% em 2016 (Figura 24) diante da fraca
demanda dos paises importadores, dos altos estoques e da ampla oferta. Os precos do potassio lideraram o declinio
despencando -31,5%, os pregos do TSP cairam -19,2%, DAP (-9,3%) e ureia (-6,9%). A fraca demanda se origina da
baixa rentabilidade dos agricultores, dos baixos precos das safras, dos estoques internacionais bem abastecidos e
das moedas fracas dos principais paises importadores.

TABELA 6 PRECOS INTERNACIONAIS DE CLORETO DE POTASSIO, ROCHA FOSFATICA E CARVAQ MINERAL ENERGETICO - 2016
Concentrado de Rocha
Cloreto de Potassio US$/t* L Carvao Mineral** US$/t
“ Fosfética US$/t*

jan/2016 301,50 49,02
fev/2016 301,50 50,27
mar/2016 301,50 52,21
abr/2016 301,50 50,69
mai/2016 301,50 51,31
jun/2016 301,50 52,85
jul/2016 282,50 61,24
ago/2016 206,50 67,39
set/2016 206,50 72,72
out/2016 206,50 94,20
nov/2016 206,50 103,43
dez/2016 206,50 83,15

Fonte: Banco Mundial (consulta em maio/2019)

Notas: *Preco médio mensal (US$, precos nominais); ** Carvéo térmico da Austrdlia.

Os precos do carvao mineral apresentaram forte recuperacdo de 79,8% em 2016, apds atingir a menor cotagdo
nominal em 11 anos ao registrar US$ 49,02/t (carvao mineral térmico australiano) em janeiro de 2016 (Tabela 6).
Tais resultados desencadearam o aumento das importa¢6es de carvao mineral pela China diante de cortes em sua
producdo nacional. Metade da produ¢do mundial de carvdo mineral é consumida pela China onde o carvao
responde por quase dois tercos do consumo energético do pais (BANCO MUNDIAL, 2017)'°. A reducéo na oferta da
Indonésia, os baixos estoques nos portos e servi¢os publicos chineses e as interrup¢ées nas produc¢des da Australia
e Coldbmbia afetaram as cota¢des do carvdo mineral em 2016.

8. Precos nacionais

O indice de Precos ao Produtor Amplo-Origem' (IPA-OG), calculado pela Fundacdo Getulio Vargas para a
industria extrativa mineral, mostrou um comportamento de tendéncia positiva durante o ano de 2016. Isso

10 BANCO MUNDIAL. Commodity Market Outlook October 2017. Washington, 2017. Disponivel em <
http://pubdocs.worldbank.org/en/743431507927822505/CMO-October-2017-Full-Report.pdf>. Acesso em: 13 mai. 2019

10 indice de Precos ao Produtor Amplo (IPA) é um indicador econémico de abrangéncia nacional. Esta estruturado para medir o ritmo evolutivo de
precos praticados nas transac¢des interempresariais. A sua composicdo tem por base as pesquisas estruturais relativas aos setores agropecudrio e
industrial, além das Contas Nacionais, todas divulgadas pelo IBGE. Tem periodicidade mensal e é apurado com base em pesquisa sistematica de
precos realizada nas principais regides de producdo do pais. O IPA é apresentado em duas diferentes estruturas de classificacdo de seus itens
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significou que o nivel de precos da cesta de bens que compde o indice sofreu uma consideravel alta no periodo.
Esse comportamento é mostrado na Figura 25.

FIGURA 25 COMPORTAMENTO DO INDICE DE PRECOS AO PRODUTOR AMPLO - ORIGEM - (IPA-0G) - INDUSTRIA EXTRATIVA - 2016.
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componentes: Origem (OG) - Produtos Agropecudrios e Industriais e Estagios de Processamento (EP) - Bens Finais, Bens Intermediarios e Matérias
Primas Brutas. O IPA-OG possui 0s seguintes pesos para seus componentes:

Pesos Pesos
PRODUTOS AGROPECUARIOS 24,1732 PRODUTOS INDUSTRIAIS 75,8268
PRODUTOS INDUSTRIAIS 75,8268 IndUstria Extrativa Mineral 3,2283
Total 100 IndUstria de Transformacao 72,5985

Fonte: IBRE/FGV

Dentro dos produtos industriais, encontra-se a industria extrativa, onde sdo analisados os precos dos seguintes bens minerais: carvdo mineral,
minerais ndo metalicos e minerais metélicos (Nota Técnica IPA, 2009, p. 5-6).
Segundo a classificacdo da CNAE, as classes de bens minerais possuem as seguintes substancias:
Minerais Metalicos: (ferro, aluminio, estanho, manganés, metais preciosos, metais radioativos, minerais metalicos ndo-ferrosos);

- Metais Preciosos: ouro, prata, platina;

- Metais Radioativos: uranio, tério, areia monazitica e outros minerais ndo especificados;

- Minerais Metalicos ndo Ferrosos: niébio, titanio, tungsténio, niquel, cobre, chumbo, zinco, e outros minerais ndo especificados;
Minerais ndo Metdlicos: pedra britada, areia, argila, fosfato, barita, pirita, nitratos, potassio, fésforo, enxofre, guano, sal-marinho, sal gema, dgua-
marinha, diamante, rubi, topazio, grafita, quartzo, cristal de rocha, amianto, materiais abrasivos, talco, asfaltos e betumes naturais e outros
minerais ndo especificados (Fonte: CNAE 1.0, versdo utilizada para o calculo do IPA).

O IPA-OG do setor extrativo mineral utiliza na sua cesta as seguintes substancias e pesos dentro do IPA-OG Extrativa (Nota técnica IPA, 2009, p. 5):
Minerais Metélicos Ferrosos: minério de ferro (80%)

Minerais Metélicos ndo Ferrosos: minério de cobre (4%) e minério de aluminio (3%);
Minerais ndo Metalicos: pedra britada (11%)
Minerais Energéticos: carvdo mineral (2%).
E importante ressaltar que, em abril de 2010, a FGV alterou a denominacdo do indice de Precos por Atacado para indice de Precos ao Produtor

Amplo, preservando a sigla IPA. Além disso, também a partir de abril, foram introduzidos novos pesos para alguns produtos, além de mudangas na
cesta de alguns setores.
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FIGURA 26 COMPORTAMENTO DO iNDICE DE PREGOS AO PRODUTOR AMPLO - ORIGEM - (IPA-OG) - INDUSTRIA EXTRATIVA - 2016,
BASE JAN/2016- VARIACAQ PERCENTUAL.
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Fonte: FGV (modificado)

Desagregando o indice e observando somente o comportamento das substancias metalicas por meio do IPA-OG
minerais metalicos (minério de ferro, minério de cobre e minério de aluminio), pode-se, mais uma vez, perceber
comportamento muito semelhante, quando ndo idéntico, ao do IPA-OG para todo o setor extrativo mineral. Isso
revela a importancia dessas substancias na composi¢do do indice. Ressalta-se que o minério de ferro possui 84% do
peso dentro do IPA-OG Extrativa Mineral. Importante notar que as substancias metalicas tiveram, isoladamente, um

comportamento mais acentuado no aumento no nivel de precos que o indice com todas as substancias. A Figura
28 mostra o comportamento do indice para as substancias metalicas.

FIGURA 28 COMPORTAMENTO DO INDICE DE PREGOS AO PRODUTOR AMPLO - ORIGEM - (IPA-0G) - INDUSTRIA EXTRATIVA -
MINERAIS METALICOS - 2016. BASE: JAN/2016 - VARIAGCAQ PERCENTUAL.
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No grupo das substancias metalicas, o minério de ferro possui o maior peso e, consequentemente, a maior
importancia para a determina¢do do comportamento do indice. Este metal, devido a férmula de calculo do IPA-OG'?,

possui seu peso baseado na sua producao média. Como essa substancia possui a maior produg¢do dentro dos
minerais metalicos, também tem maior peso e importancia na variacao do indice.

O prego internacional do minério de ferro tem, teoricamente, alguma correlagdo com o preco nacional. Essa
correlagdo é evidenciada quando confrontamos o preco internacional com o comportamento do indice nacional,

entre as séries em 2016, conforme esperado (Figura 29). Deve-se destacar que o nivel de precos da tonelada do
minério de ferro voltou ao patamar dos 80 US$/t e terminou o0 ano de 2016 valendo 79,4 US$/t.

FIGURA 29 VARIAGAO PERCENTUAL ACUMULADA DOS PREGOS INTERNACIONAL DO MINERIO DE FERRO (BASE = JAN/2016) E IPA-0G
EXTRATIVA MINERAL) E A) VARIACAO DE PRECOS X IPA-0G; B) PRECO NOMINAL (BASE JAN/2016) X IPA-0G
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Fonte: Banco Mundial, FGV (modificado)

O indice de minerais metalicos ndo ferrosos, representado por cobre e aluminio, teve um comportamento
oscilante durante 2016 (Figura 30). Entre primeiro semestre e até metade do segundo semestre, o comportamento
caracterizou-se por uma tendéncia decrescente nos precos em relacdo ao més base, atingindo a marca de -8,32. A

partir de outubro, houve uma inflexdo, com crescimento no preco até o fim do periodo, tendo o ano terminado com
o nivel de preco de -3,11%.

O carvao mineral, por sua vez, em 2016, teve uma tendéncia crescente nos precos, terminando o ano com um
aumento de 6,25% no nivel de preco em relagdo ao ano base. Devido a crescente demanda das termelétricas
brasileiras para geracdo de energia elétrica, o preco dessa substancia subiu continuamente até marco, se

estabilizando nos demais meses do ano. A Figura 31 mostra o comportamento do nivel de preco do carvdo mineral
no ano de 20176.

2 Na parcela industrial do IPA pelo critério da origem (IPA-OG), o primeiro nivel hierdrquico abaixo das atividades extrativa mineral e transformacé&o,
correspondente as divisdes da CNAE, é ponderado proporcionalmente aos valores médios de producdo informados pela Pesquisa Individual Anual
(PIA - Produto) e pelas estatisticas da ANM, referentes a estas mesmas categorias. (Metodologia do indice Geral de Precos - Mercado, 2009, p. 9).
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COMPORTAMENTO DO iNDICE DE PREGOS AO PRODUTOR AMPLO - ORIGEM - (IPA-OG) - INDUSTRIA EXTRATIVA -
MINERAIS METALICOS NAO-FERROSOS - 2016. BASE: JAN/2016 - VARIACAO PERCENTUAL.
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FIGURA 31 COMPORTAMENTO DO iNDICE DE PREGOS AO PRODUTOR AMPLO - ORIGEM - (IPA-OG) - INDUSTRIA EXTRATIVA - CARVAQ
MINERAL - 2016, BASE JAN/2016 - VARIACAQ PERCENTUAL.
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Fonte: FGV (modificado)

9. Mao de obra na mineracao

Segundo dados do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) do MTE'3, utilizando as
categorias de atividades econémicas do IBGE', o emprego formal no Brasil registrou perdas de 1,3 milhdes de
postos de trabalho em 2016, o que representou uma retra¢do de 3,5% do estoque de mdo de obra (Tabela 7). Na
analise por diferentes setores de atividade econémica, os piores desempenhos em 2016, abaixo da média brasileira
no periodo (-3,5%), foram: o da construgao civil (-16,2%), que perdeu 362.717 postos de trabalho, o da indUstria

'3 0 Cadastro Geral de Empregados e Desempregados, fornecido pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), tem sua base formada pelos
trabalhadores celetistas.

" nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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extrativa mineral, inclusive petréleo e gas, que perdeu 11.936 empregos (-6,2%), o da industria de transformacgao (-

4,5%), que eliminou 324.165 postos de trabalho.

O baixo nivel de emprego formal no Brasil, em 2016, é fruto da recessao econdmica. A elimina¢do de 1,3 milhdes
de empregos formais no ano acentuou o quadro de desemprego ja existente no pais, tendo sido registradas perdas
de postos de trabalho em 5 semestres consecutivos, finalizando o primeiro semestre de 2016 com nivel de estoque
abaixo do final do primeiro semestre de 2013 (40.593.815) e patamar proximo ao final do segundo semestre de

2012 (39.640.817).

SUMARIO EXECUTIVO |

TABELA7 ESTOQUE POR ATIVIDADES ECONOMICAS EM DEZ/2016 E VARIAGAO PERCENTUAL DO ESTOQUE NO PERIODO 2016/2015

Variacdo 2016/2015
Atividades Econdmicas Estoque dez/2016 | Estoque dez/2015* Saldo 2016
0

Servicos 16.793.059
Comércio 9.036.567
Industria de Transformacdo 7.258.299
Construcdo Civil 2.243.702
Agropecudria, Extracdo Vegetal e Pesca 1.533.744
Administracdo Publica 847.780
Serv. Ind. de Utilidade Publica 413.683
Industria Extrativa Mineral™* 193.487
Total 38.320.321

7.195.794
9.239.317
1.582.464
2.606.619
1.548.264

859.272
426.145
205.423
39.663.298

-402.735
-202.750
-324.165
-362.917

-14.520

-11.492

-12.462

-11.936

-1.342.977

—2,2
4,5

-16,2

0,9
-14
-3,0
-6,2
3,5

Fonte: MTE/CAGED

Notas: * Estoque de dez/2016 revisado pelo MTE; ** Inclusive extrac@o de petréleo e gds natural.

A industria extrativa mineral representou 0,5% do estoque de trabalhadores do Brasil e gerou um efeito
multiplicador na economia de 3,7%, ja que parte da producdo mineral é de insumos utilizados nas cadeias produtivas

da industria de transformacdo e do setor de construg¢do (Figura 32).

Agéncia Nacional de Mineragdo

36



SUMARIO EXECUTIVO |

m DISTRIBUICAQ DO ESTOQUE DE MAO DE OBRA POR ATIVIDADE ECONOMICA - DEZ/2016

Servigos Industriais de Utilidade Pdblica

11%
Administragdo Publica o
2,2% Extrativa Mineral
0,5%

Agropecudria
4,0%

Construgao Civil
59%

Servigos
43,8%

IndUstria de Transformagao
18,9%

Comércio
23,6%

Fonte: MTE/CAGED

A analise da minera¢do no presente trabalho considerou os seguintes grupos de atividades selecionados da
classificacdo CNAE 2.0'>, que ndo incluem petroleo e gas natural: extracdo de carvdo mineral, extracdo minério de
ferro, extragdo de minerais metalicos ndo ferrosos, extracao de pedra/areia/argila, extracdo de outros minerais ndo
metalicos e atividades de apoio a extracao de minerais, exceto petroleo e gas natural.

Durante o ano de 2016, a IndUstria Extrativa Mineral, sem petréleo e gas natural, perdeu 9.814 postos de trabalho
(tabela 8), o que representa uma queda de 5,6% do estoque de mdo de obra. Novamente, percebe-se que seu
resultado foi abaixo da média brasileira que apresentou uma retracdo de 3,4% no mesmo periodo. Todas as
atividades do setor registraram perdas de trabalho em 2016. As menores quedas no estoque de trabalhadores
registradas no periodo foram das atividades de apoio a extracdo de minerais, exceto petréleo e gas natural (-1,1%),
e da extracdo de outros minerais ndo metalicos (-2,6%). Das atividades selecionadas, a maior queda registrada no
estoque de mao de obra foi da extragdo de carvao mineral (-8,0%), seguida pela extracdo de minério de ferro (-7,4%)
e extracdo de pedra, areia e argila (-6,3%).

S ACNAE (Classificagdo Nacional das Atividades Econdmicas) é o instrumento de padronizagdo nacional dos cédigos de atividade econdmica fornecido
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Agéncia Nacional de Mineragao

37



SUMARIO EXECUTIVO |

COMPORTAMENTO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL,
SEM PETROLEO E GAS NATURAL - DEZ/2016 & DEZ/2015

w Variacdo | Variacao
Estoque atividades 2016 2015* ¢ 9
Absoluta Relativa

TABELA 8

Extracdo de Pedra, Areia e Argila 63.637 67.925 -4.288 -6,3%
Extracdo de Outros Minerais Ndo Metdlicos 23.791 24.431 -640 -2,6%
Extracdo de Minério de Ferro 43.754 47.266 -3.512 -7,4%
Extracdo de Minerais Metdlicos Ndo Ferrosos 25.842 26.827 -985 -3,7%
Extracdo de Carvdo Mineral 4.025 4373 -348 -8,0%
Atividades de Apoio a Extragdo de Minerais, exceto Petréleo e Gas Natural 3.762 3.803 -4 -1,1%
Total 164.811 174.625 -9.814 -5,6%

Fonte: MTE/CAGED
Notas: *Estoque de dez/2016 revisado pelo MTE.

Todas as atividades da indUstria extrativa mineral excetuando petréleo e gas apresentaram saldo negativo, mas
os piores resultados, em termos de variacdo absoluta, foram registrados pela extracdo de pedra, areia e argila que
perdeu 4.288 postos de trabalho, seguido pela extracdo de minério de ferro (-3.512) e extracdo de minerais metalicos
nao ferrosos (-985).

O setor de extragdo de pedra, areia e argila, que possui o maior estoque de mdo-de-obra do setor, apresentou a
seguinte composicdo para o seu estoque: extracdo e britagem de pedras e materiais para construcdo '6(35%),
extracdo e beneficiamento associado de areia, cascalho ou pedregulho (24%), de rochas ornamentais (17%), de
calcario e dolomita (11%), de basalto (5%), de argila (3%), de gesso e caulim (3%) e de saibro (1%) (Figura 33a).

A extracdo de minerais metdlicos ndo ferrosos registrou reducdo de 985 postos de trabalho e seu estoque de
mdo-de-obra esta distribuido da seguinte forma: extra¢do e beneficiamento de minérios de cobre, chumbo, zinco e
outros minerais metalicos ndo ferrosos ndo especificados anteriormente'” (31%), metais preciosos'® (43%), de
aluminio (14%), extra¢do de niquel (8%), extracdo e beneficiamento de estanho (2%), extra¢do de tungsténio (1,4%),
extracdo e beneficiamento de manganés (1,2%), extra¢do de nidbio e titanio (0,04%) e de minerais radioativos (0,06%)
(Figura 33c).

A extracdo de minerais ndo metalicos gerou saldo negativo de 640 trabalhadores e seu estoque é composto pela
extracdo de minerais ndo metalicos ndo especificados anteriormente’® (40%), extracdo de minerais para fabricagdo
de adubos, fertilizantes e outros produtos quimicos?® (26%), da extragéo e refino de sal marinho e sal-gema (19%),
de gemas (pedras preciosas e semipreciosas) (6%), de grafita (4%), de quartzo (3%) e de amianto (2%) e (Figura 33b).

6 Inclui a extracdo de arenito, extragdo de barro cozido em pd e terras de dinas, carbonato de calcio natural, extracdo de cinza pozolanica, fabricagcdo
de macadame de escérias de alto-forno ou de outros residuos, extragdo de pedra britada, de pedra rolada (seixos), pedras para constru¢do, pozolana
e tarmacadame (pedra britada aglutinada).

7 Inclui a extragdo de minério de cobre, chumbo, zinco, antimonio, berilio (glucinio), cobalto, cromo, litio (ambligonita, lepidolita, pedalita), molibdénio,
vanadio, zircdnio (zirconita) e terras raras.

'8 Inclui a extragdo de ouro, prata e platina.

9 Agalmatolito, asfalto e betume naturais, carbonatos naturais, celestita, corindon natural, diatomita, esmeril e outros minerais abrasivos, esteatita,
feldspato, leucita ou nefelita naturais, filitos (antofilitos, leucofilitos, etc), magnésia calcinada, magnesita (carbonato natural de magnésio), magnesita,
mica ou malacacheta, pedra-pomes, pedras abrasivas, pirofilita.

20 Tal classe inclui a extragdo de: fosfatos, sais de potéssio naturais, enxofre natural, piritas, sulfato de bario natural (barita, baritina), carbonato de
bario natural (witherita), boratos naturais, sulfato de magnésio natural, além de outros minerais para a fabricagdo de adubos, fertilizantes e outros
produtos quimicos diversos.
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FIGURA 33 ESTOQUE DETALHADO DE MAQ DE OBRA (DEZ/2016) DAS SEGUINTES CLASSES DO CNAE 2.0: A) EXTRAGAQ E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO DE PEDRA,
AREIA E ARGILA; B) EXTRAGAO DE MINERAIS NAO METALICOS; C) EXTRAGAO E BENEFICIAMENTO DE MINERAIS METALICOS NAO FERROSOS
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Fonte: MTE/CAGED
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VARIAGAO RELATIVA DO ESTOQUE DE MAO DE BRA DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL,
SEM PETROLEO E GAS NATURAL - 2016
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Fonte: MTE/CAGED

Cabe destacar que 14 estados tiveram variacdes relativas nos estoques das atividades de extracdo mineral, sem
petréleo e gas natural, acima da média brasileira do setor para o periodo (-5,6%). Em uma analise geografica,
percebe-se que 2 estados apresentaram crescimento do estoque e 24 estados e o Distrito Federal registraram saldo
negativo. Amapa foi quem apresentou o melhor resultado (5,0%), seguido por Para (0,1%). Os cinco piores
desempenhos foram registrados por Pernambuco (-11,8%), Rio de Janeiro (-10,5%), Amazonas (-10,3%), Espirito
Santo (-10,2%) e Goias (-9,9%) (Figura 34).
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VARIACAO RELATIVA DO ESTOQUE D,E MAO DF OBRA DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL,
SEM PETROLEQ E GAS NATURAL - 2016
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Fonte: MTE/CAGED

Todas as regides apresentaram variagdo negativa no estoque: Centro-Oeste (-7,5%), Sudeste (-6,6%), Nordeste (-
6,5%), Sul (-5,1%) e Norte (-0,3%). Os maiores estoques de mdo de obra estavam localizados principalmente nos
estados da regido Sudeste, que representa 49,7% dos 165 mil trabalhadores do setor. Os estados maiores
empregadores da atividade mineral sdo: Minas Gerais (49.570), Para (19.934), Sdo Paulo (16.169), Bahia (10.400),
Espirito Santo (9.162), Goias (7.939), Santa Catarina (7.059), Rio de Janeiro (7.013), Parana (6.194) e Rio Grande do Sul
(6.067).

Segundo dados do CAGED, o estoque de mao de obra para dezembro de 2016 apresentou a seguinte composi¢do
entre os municipios brasileiros para as atividades selecionadas da indUstria extrativa mineral sem petréleo e gas
natural, incluindo as atividades de apoio a extracdo mineral (Tabela 9).

Pelatabela, é possivel verificar quais sdo os principais municipios empregadores de mdo de obra por substancias.
O municipio de Parauapebas, no estado do Para, apresentou o maior estoque de trabalhadores do setor de extracdo
mineral, seguido pelos municipios de Itabira, Nova Lima, Congonhas e Ouro Preto, todos os quatros no estado de
Minas Gerais.
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FIGURA 36 DISTRIBUIGAO DO ESTOQUE DA MAO DE OBRA DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL,
SEM PETROLEO E GAS NATURAL, POR UNIDADE DA FEDERACAO - 2016
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ESTOQUE DE TRABALHADORES DA INDUSTR!A DGHATIYA MINERAL, SEM PETROLEO E GAS NATURAL,
POR MUNICIPIO NO PAIS - DEZ/2016

1 Parauapebas 11.277 6,49 Jaguarari 1.282 0 74
2 ltabira MG 8.869 510 21 Brumado BA  1.275 0,73
3 Nova Lima MG 5361 3,09 22 Santa Bdrbara MG 1271 0,73
4 Congonhas MG 5.161 2,97 23 (rixds GO 1.264 0,73
5 QOuro Preto MG 3530 2,03 2 Cachoehlr.o do 5119 069
6 Rio de Janeiro R 2712 1,56 Itapemirim

7 Marabd PA 2392 1,38 25 Arcos MG 1.167 0,67
8 Vitdria ES 2344 1,35 26 Corumbd MS 1136 0,65
9 ltabirito MG 2192 1,26 27 Treviso SC 112 0,65
10 Paracatu MG 2.156 1,24 28 ltatiaiugu MG 1.077 0,62
1 Sabaré MG 1.833 1,05 29 Mariana MG 1.059 0,61
12 SdoPaulo P 1722 0,99 30 Mogidas Cruzes SP 998 0,57
13 Tapira MG 1.701 0,98 31 BarroAlto GO 980 0,57
14 Belo Horizonte MG 1597 0,92 32 Ourilandia do Norte PA 944 0,54
15 Oriximina PA 1495 0,86 33 Jacobina BA 919 0,53
16 ConceicdgodoM.Dentro MG 1.424 0,82 34 Vamante MG 919 0,53
17 Mossord RN 1371 0,79 35 Lauro Muller SC 900 0,52
18 Brumadinho MG 1370 0,79 36 (ataldo GO 871 0,50
19 Paragominas PA 1356 0,78 37 Andorinha BA 870 0,50
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Pamu acao Pamcl acao
0 0

Rosdrio do Catete SE 859 0,49 40 Areia Branca RN 182 0,45
39 Sao Thomé das Letras MG 802 0,46 Outros - 92193 53,06

Fonte: MTE/CAGED

A seguir, sdo apresentadas as distribui¢cdes dos estoques da mdo de obra para algumas subclasses selecionadas
da IndUstria Extrativa Mineral®' (Figura 37).

Fiqura 37 ESTOQUE DE TRABALHADORES DA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL, SEM PETROLEO E GAS NATURAL,
g POR MUNICIPIO NO PAIS - DEZ/2016
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Fonte: MTE/CAGED

As atividades econdmicas do Brasil registraram perdas de 826 mil postos de trabalho, o que resultou em um
estoque de trabalhadores de 38,3 milh&es de trabalhadores, ou seja, houve uma retracdo de 3,4% em relacdao ao
estoque final de 2015. Os setores de servicos e comeércio, que juntos representam 67,4% do estoque de
trabalhadores, apresentaram saldo negativo de forma agregada de 605.485 postos de trabalho. O desempenho do
mercado de trabalho acompanhou a tendéncia da economia brasileira, que apresentou em 2015 e 2016 queda de
3,8% e 3,6% do PIB, respectivamente, sendo considerada a pior recessdo da histéria brasileira. O crescimento do PIB

21 Segundo o MTE, baseado na classificagdo CNAE 2.0, as atividades de apoio a extracdo de minerais compreendem:
Os servigos de apoio realizados por contrato requeridos pelas atividades de extracdo de minerais metalicos e ndo metalicos
Servicos de exploracdo feitos por métodos de prospecgdo tradicionais como a retirada de amostras, as observacées geoldgicas bem como
as perfuragdes e reperfuragdes com objetivo de andlise de campos de extracdo de minérios
. Drenagem e bombeamento
Perfuracdo para teste
O transporte off-road em locais de extragdo mineral
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de 1,2% no primeiro semestre do ano, em relacdo ao semestre anterior, aponta para a retomada do crescimento
econdmico, com impactos positivos no mercado de trabalho.

Em suma, o mercado de trabalho do setor de extracdo mineral, exceto petréleo e gas natural, totalizou um saldo
negativo de 9,81 mil postos de trabalho em 2016, tendéncia que acompanhou os demais setores da economia
brasileira. A desaceleracdo da economia global, o baixo crescimento do PIB e o quadro recessivo interno em 2016,
0s precos das commodities ainda em recuperacdo, e as expectativas quanto as incertezas quanto uma possivel
proposta de novo c6digo de mineragdo, retardaram as decisdes de investimento no setor, o que gerou impactos
negativos no mercado de trabalho da indUstria extrativa mineral. O saldo negativo do setor de extracdo de minério
de ferro em 2016 tem explicacdo em parte com a paralizacdo das atividades em Mariana, apds o desastre da
barragem. O setor de areia e brita foi outro que teve um saldo negativo significativamente alto em decorréncia da
retra¢cdo na atividade da indUstria da construgao civil.

10. Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM)
e Taxa Anual por Hectare (TAH)

A arrecada¢do da Compensacao Financeira pela Exploracao de Recursos Minerais (CFEM), em 2016, teve uma
elevacdo de 18,3% em relagdo ao ano anterior, totalizando R$ 1,8 bilhdo. Observando o grafico em linha, percebe-
se uma concentracdo maior da arrecadag¢do nos primeiros meses do ano, com declinio até o més de junho e leve
recuperacdo seguida de estabilizacdo nos meses subsequentes (Figura 38).

FIGURA 38 ARRECADAGAQ MENSAL DA CFEM (EM MILHOES DE R$) - 2016
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Fonte: ANM/SPM/GAEM

Os estados com maiores arrecadag¢des em 2016 foram Minas Gerais (47,8%), Para (29,3%), Goias (5,7%), Sao Paulo
(3,2%) e Mato Grosso do Sul (2,2%). Os demais estados juntos participaram com 11,8% da arrecadagao. Minas Gerais
e Para arrecadaram juntos aproximadamente 77% do total da CFEM (Figura 39).
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PARTICIPAGAO DAS UNIDADES DA FEDERAGAO NA ARRECADAGAOQ DA CFEM - 2016
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Fonte: ANM/SPM/GAEM

Os maiores municipios arrecadadores do pais em 2016 foram: Parauapebas - PA (15,9%), Itabira - MG (7,8%),
Nova Lima - MG (6,6%), Itabirito - MG (4,3%), Mariana - MG (4,2%), Maraba - PA (4,0%), Congonhas - MG (3,8%), Sdo
Gongalo do Rio Abaixo - MG (3,0%), Paragominas - PA e Ouro Preto - MG (2,9%, ambos). Os demais municipios
brasileiros participaram com 44,6% da arrecada¢do da CFEM (Figura 40).
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FIGURA 41 ARRECADAGAO DA CFEM POR SUBSTANCIA MINERALZ - 2016
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Fonte: ANM/SPM/GAEM

As substancias com maior arrecadacdo em 2016 foram ferro (56,5%), cobre (7,0%), aluminio (6,4%), rochas
ornamentais (5,1%), ouro (4,6%) e calcério (3,0%). As demais substancias contribuiram com 17,5% (Figura 41)%2.

A arrecadacdo total de CFEM esta fortemente vinculada ao minério de ferro. Em 2016, houve uma elevagdo da
participacdo do ferro sobre o total de receitas, o que representou 56,5% de toda a arrecadacao de CFEM ante 52,1%
em 2015 (Figura 42).
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Fonte: ANM/SPM/GAEM

22 Os dados de arrecadagdo de CFEM para o Sumario Mineral 2016 foram coletados da base de dados da SPM/GAEM em maio/2019. Essa base de
dados é alimentada diariamente com os pagamentos feitos, inclusive com aqueles referentes aos anos anteriores realizados em atraso. Logo, pode
haver uma pequena diferenca entre as percentagens fornecidas pelo Sumario Mineral e por outras publicacdes da ANM oriundas da inser¢do desses
pagamentos atrasados em datas posteriores ao acesso para coleta das informacdes.
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A arrecadacdo da Taxa Anual por Hectare (TAH) revelou um crescimento em 2016 quando comparada ao ano
anterior (Figura 43A). A arrecadacdo total da TAH foi de R$ 73,4 milhdes, valor 13,1% superior ao ano de 2015, porém
46,9% inferior a arrecadacgado recorde de 2011 (R$ 156,6 milhdes em valores reais corrigidos pelo IPCA/IBGE a precos
de 2016) (Tabela 10).

FIGURA 43 ARRECADAGAQ DA TAXA ANUAL POR HECTARE (TAH) - A) PERIODOS DE 2010 a 2016 (VALORES CORRIGIDOS PELA
VARIAGAO DO IPCA/IBGE A PRECOS DE 2016) E B) DISTRIBUICAQ DA ARRECADACAO DA TAH POR ESTADO - 2016
180
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Fonte: ANM/SPM/GAEM
Nota: Valores corrigidos pela variagéo do IPCA/IBGE a pregos de 2016.

Os principais estados arrecadadores em 2016 foram Bahia (17,9%), Minas Gerais (14,8%), Para (11,8%), Goias
(8,8%), Mato Grosso (8,5%) e Cearad (4,1%). (Figura 43B e Tabela 11). Tal distribuicdo revela o interesse das
mineradoras e empresas especializadas na realizacdo de pesquisa mineral nos estados que revelam potencial
geologico.

TABELA 10 VALORES DA ARRECADAGAO DA TAH - 2012 a 2016

20M 2012 2013 2014 2015 2016

Valores nominais (R$) ~ 11.394.514,36  15.475.668,73 ~ 1.589.574,89  70.576.008,19  58.659.044,10  73.412.552,12
Inflacdo IPCA/IBGE (%) 6,50 584 591 6,41 10,67
Valores reais (R$) 56.612.611,09  52437.259,35 14.235930,75 83.113.857,22  64.920.017,17  73.412.552,12

TABELA T RANKING ANUAL DE ARRECADAGAOQ DA TAH POR ESTADO - 2010 a 2016

. 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016

BA/19,2% MG/16,5% BA/16,0% BA/17,0% MG/18,0% BA/17,2% BA/17,9%
2° PA/16,0% BA/16,2% MG/15,2% MG/16,2% BA/16,1% MG/16,6% MG/14,8%
3° MT/13,1% PA/13,3% PA/13,4% PA/12,1% PA/9,6% PA/9,4% PA/11,8%
4° MG/12,6% MT/12,9% MT/11,6% MT/9,1% MT/9,5% MT/8,4% G0/8,8%
5° GO/7,2% G0/6,3% AM/9,4% GO/7,4% GO/7,4% GO/6,7% MT/8,5%

Fonte: ANM/SPM/GAEM
Nota: Valores corrigidos pela variagéo do IPCA/IBGE a pregos de 2016.
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Carlos Antdnio Gongalves de Jesus - ANM/MG
Leandro Galinari Joaguim - ANM/MG

1 Oferta mundial

A producdo mundial de ago bruto em 2016 totalizou 1,6 bilhdo de toneladas, aumentando 0,5% em relacdo a
2015. Os paises asiéticos (China, Jap&o, india e Coréia do Sul) foram responséveis por 66,2% da producdo. O Brasil
foi 0 nono maior produtor mundial (1,9%) e o maior produtor da América Latina (52,4%). A produ¢do mundial de
ferro gusa em 2016 atingiu 1,2 bilhdo de toneladas (+0,3% em compara¢do com o ano anterior). O Brasil participou
com 2,5% dessa produgdo.

2 Producdo interna

O parque siderurgico brasileiro é composto por vinte e nove usinas (distribuidas por dez estados) administradas
por onze grupos empresariais e tem capacidade instalada de produc¢do de 50,4 Mt (milh&es de toneladas) de aco
bruto por ano. A producdo brasileira de aco bruto em 2016 totalizou 31,3 Mt, diminuindo 6,0% em rela¢cdo ao ano
anterior. A utilizacdo da capacidade instalada foi de cerca de 62,0%. Por estado a producdo ficou assim distribuida:
Minas Gerais (34,8%), Rio de Janeiro (28,6%), Espirito Santo (23,5%), Sdo Paulo (5,4%), Ceara (3,7%), Rio Grande do
Sul (2,1%), Para (1,2%) e Pernambuco (0,7%). Quanto aos produtos siderurgicos, a produgdo atingiu 31.461 Mt (-3,1%
em comparagao com 2015) divididas em: produtos planos (chapas e bobinas revestidas e nao revestidas) - 12.273
Mt (-8,3%), produtos longos (barras, vergalhdes, fio-maquina, perfis e tubos sem costura) - 8.647 Mt (-6,5%) e
semiacabados (placas, lingotes, blocos e tarugos) - 10.541 Mt (+7,2%). A producdo brasileira de ferro gusa diminuiu
7,9% em relacdo ao ano anterior, atingindo 29.587 Mt (Usinas integradas - 26.036 Mt e Produtores independentes -
3.551 Mt). A industria siderurgica brasileira vive a maior crise da sua histéria, com quedas sucessivas de produg¢do
desde 2012, redugdo do quadro de pessoal e paralisa¢do de altos fornos. A recessdo econémica que atinge o pais,
com a queda na atividade dos principais setores consumidores de ago (automotivo, construgao civil e maquinas e
equipamentos), influiu negativamente na demanda interna de aco, aprofundando o processo de desindustrializacdo
do pais. Isso aliado ao excedente de oferta de ago no mundo e a fatores estruturais (as chamadas assimetrias compe-

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Aco Bruto (10°t) Ferro-Gusa (10°t)
| paises | 2015 Al % 0" 206" | %

Brasil 33.256 31.275 19 32.110 29.587 25
China 803.825 808.366 49,7 695.869 700.740 60,1
Japdo 105.134 104.775 6,4 81.0M 80.186 6,9
india 89.026 95.477 59 58.3%4 63.714 55
Estados Unidos da América 78.845 78.475 48 25435 22.293 19
Russia 70.898 70.808 43 52.553 51.820 44
Coréia do Sul 69.670 68.576 4,2 47.639 46.336 4,0
QOutros paises 369.347 370.297 22,7 169.375 170.762 14,7
TOTAL 1.620.001 1.628.049 100,0 1.162.386 1.165.438 100,0

Fonte: WSA, IABr. Sindifer; (p) preliminar; (r) revisado; producéo de aco bruto = ago em lingotes + produtos de lingotamento continuo + aco para fundigdo.
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titivas) como carga tributaria elevada, alto custo da energia e deficiéncias de infraestrutura.

3 Importacao

Em 2016 o Brasil importou 1.879,2 Mt de produtos siderurgicos (-41,5% em compara¢do com 2015), com um
valor de US$-FOB 1,7 bilhdo (-45,9%).

Por tipo de produto as importag¢des ficaram assim distribuidas: semiacabados - 245,4 Mt (+231,7% em relacdo a
2015), produtos planos - 848,9 Mt (-52,0%), produtos longos - 485,4 Mt (-50,4%) e outros produtos (tubos com
costura, tiras, fitas e trefilados) - 192,6 Mt (-2,1%). Os principais fornecedores foram: China (43,2%), Japao (10,2%), Ira
(8,3%), Coréia do Sul (5,4%), Russia (5,3%), Alemanha (3,8%) e Estados Unidos (3,5%).

4 Exportacao

As exportacdes brasileiras de produtos siderurgicos em 2016 totalizaram 13.431,7 Mt, com um valor de US$-FOB
5,6 bilhdes. Em relagdo a 2015 houve um decréscimo de 2,1% na quantidade e de 15,0% no valor das exportacdes.
Por tipo de produto as exportacdes se dividiram em: semiacabados - 8.445,8 Mt (-3,1% em comparag¢do com 2015),
planos - 3.087,6 Mt (-11,6%), longos - 1.705,7 Mt (+26,5%) e outros produtos - 167,4 Mt (+15,3%). Os principais paises
de destino foram: Estados Unidos (33,9%), Turquia (9,3%), Alemanha (6,4%), Argentina (4,2%), Indonésia (4,1%),
Colémbia (3,3%) e México (2,5%).

No curto prazo, com o fraco desempenho do mercado interno, a exportagdo € o Unico caminho para aumentar
o grau de utilizacdo da capacidade instalada. Mas o setor convive com excedentes de capacidade produtiva
internacional que ultrapassam 700 milh8es de toneladas e geram praticas predatérias e desleais de comércio e
precos aviltados. Além disso as ja citadas assimetrias competitivas impedem que o setor tenha um bom retorno
financeiro das exportagdes. As empresas esperam que o governo invista em mecanismos de defesa comercial ageis
e eficazes para aumentar a competitividade da industria siderurgica brasileira.

5 Consumo interno

Asvendas internas de produtos siderdrgicos em 2016 somaram 16.525 Mt (-9,0% em relagdo a 2015). O consumo
aparente de produtos siderurgicos (vendas internas + importacées) atingiu 18.404 Mt (-13,9%). O consumo per capita
de aco bruto em 2016 foi de 98 kg/habitante, diminuindo 15,5% em comparag¢do com 2015. O consumo no Brasil foi
12 vezes menor que o registrado na Coréia do Sul (maior consumidor mundial per capita). As vendas internas em
2016 ficaram cerca de 34.000 Mt abaixo da capacidade instalada de produgdo. A participacdo dos produtos
importados no consumo interno foi de 10,2%.

Os principais setores consumidores de aco em 2016 foram: Construc¢do Civil (16,2%), Automotivo (14,1%),
Embalagens e recipientes e Utilidades Domésticas e Comerciais (3,3% cada) e Maquinas e Equipamentos (1,7%). Com
a recessao econémica o consumo de aco no Brasil retrocedeu aos niveis de 2006.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Steel Warehouse CISA, companhia de servicos siderurgicos criada a partir da fusdo entre a norte-americana
Steel Warehouse e a brasileira CISA Trading, iniciou suas atividades em maio/2016 na cidade de Paulinia/SP, com
capacidade de fornecimento de 200 mil toneladas anuais de chapas de aco. A empresa vai processar e beneficiar
aco carbono para aplicacdo nos setores de maquinas agricolas, constru¢do, mineracao, maquinas e equipamentos
industriais e automotivo. A CISA vai processar inicialmente cerca de 3 a 4 mil toneladas de chapas de ago por més,
com o objetivo de atingir 7 mil toneladas por més até o final do ano, o que equivale a algo em torno de 35 mil
toneladas no primeiro ano de atividades.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISITCAS - BRASIL

204" 2015 2016“”

Aco bruto 33.912 33.256 31.275

Producdo Produtos siderdrgicos (103 ) 32.793 32470 31.461
Gusa (10%1) 32.052 32.110 29.587

Vendas internas Produtos siderdrgicos (10 ) 21.709 18.169 16.525
A0 (10°1) 9.781 13.726 13.432

Buis (10° US$-FOB) 6.808.300 6.584.700 5.594.000
Gusa (10%1) 2.588 2.752 2177

(10° US$-FOB) 1.031.248 773.024 523.687

. i (10°1) 3.978 3210 1.879
(10° US$-FOB) 4.109.100 3.109.500 1.683.000

Ao” (10°1) 28.109 22.740 19.722

Consumo aparente  Ago" (10°1) 25.687 21.379 18.404
Gusa® (10°1) 29.464 29.358 27.410

Aco - Semiacabados® (US$/t-FOB) 508 345 319

Preco médio Ao - Produtos planos® US$/t-FOB 77 540 507
Aco - Produtos longos® US$/t-FOB 1.296 1.067 643

Gusa® US$/t-FOB 398 281 241

Fonte: IABr; SECEX/MDIC; (p) preliminar; (r) revisado; (1) produgdio + importagéo - exportagdo; (2) vendas internas + importa¢do; (3) preco médio de
exportacdo.

A Gerdau anunciou a criagao de uma joint venture com as empresas japonesas Sumitomo Corporation e Japan
Steel Works (JSW), com objetivo de produzir equipamentos para o setor de energia edlica. A Gerdau fornecera agos
especiais para a producdo de pecas que serdo utilizadas na fabricacdo de torres de geracdo de energia edlica (eixos
principais, rolamentos de pas e torres), visando abastecer a constru¢do de novos parques edlicos no Brasil. O projeto
sera instalado na Usina da Gerdau em Pindamonhangaba/SP, com investimentos da ordem de R$ 280 milh&es e a
geracao de 100 novos postos de trabalho diretos.

A CSP-Companhia Siderurgica do Pecém (joint-venture entre a VALE S/A e as empresas sul-coreanas Dongkuk e
Posco) entrou em operacao em julho/2016, com a geracao de 4 mil empregos diretos e 10.000 mil indiretos. A VALE
detém 50,0% do capital, a Dongkuk, 30,0% e a Posco, 20,0%. A CSP esta instalada na Zona de Processamento de
Exportacdo (ZPE), Complexo Industrial e Portuario do Pecém (municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE) e tem
capacidade de producdo anual de 3,2 milhdes de toneladas de aco liquido e 3,0 milh&es de placas semiacabadas,
destinadas, preferencialmente, ao mercado externo. Toda a energia elétrica consumida na operacdo da usina sera
produzida por meio do reaproveitamento dos gases gerados no processo siderurgico. O excedente sera
comercializado no mercado nacional de energia. Os investimentos na implantacdo da CSP foram da ordem de US$
5,4 bilhdes.

7 Outros fatores relevantes

Aindustria siderudrgica brasileira apresentou um faturamento de R$ 67,0 bilhdes em 2016, o que representa uma
queda de 2,5% em relacdo ao ano anterior. A arrecada¢do de impostos (IPl, ICMS e outros) totalizou R$ 12,2 bilhdes
(-8,2%). O setor contou com um total de 100.028 colaboradores (efetivo préprio: 59.274, terceirizados: 40.754). Em
comparagao com 2015 houve uma diminui¢do de 5,3% no niumero de colaboradores.
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| AGUA MINERAL

Doralice Meloni Assirati - ANM/SP

1 Oferta mundial

Agua mineral®® ou potavel de mesa é obtida de fontes naturais ou por extracdo de dguas subterraneas.
Caracteriza-se pelo conteudo definido e constante de sais minerais e outros constituintes, considerando-se as
flutuagdes naturais?4. A consultoria internacional Beverage Marketing Corporation-BMC?> estimou o consumo global
de dgua engarrafada em 2016 em 349 bilhdes de litros, 5,9% maior que em 20152,

Segundo a BMC, em 2016, o Brasil permaneceu como 5° maior mercado de agua engarrafada. De acordo com
dados da consultoria, a taxa anual média de crescimento do mercado mundial de dgua envasada no periodo 2011
a 2016 foi de 6,3%, sendo a China o pais que apresentou a maior taxa média anual: 12,8%. No periodo, os Estados
Unidos cresceram anualmente 7,0% em média e o Brasil, 4,1%. Em 2016, os maiores aumentos percentuais de
consumo em relagdo a 2015 foram na india (13,0%), nos EUA (8,9%) e na China (8,0%), como se depreende da analise
da tabela 1.

TABELA1 CONSUMO MUNDIAL DE AGUA ENGARRAFADA (BOTTLED WATER)™®

Consumo per capita (litros/ano) Consumo (milhdes de litros)
| Paises | 2065 | 2016" | Classificagio | 2015 | 2016"
17°

Brasil 99,20 101,26 20.280 20.848 6
China 1075® 109,0 1204 77.625 83.835 24
Estados Unidos da América 138,2 148,8 4° 44.436 48.385 14
México 244,2 2544 1° 30.591 32.230 9
Indonésia Nd 104,9 13° 25.800 27.090 8
india Nd Nd Nd 17.399 19.661 6
Tailandia 203,7 2154 2° 13.718 14.541 4
Alemanha 142,3 1438 5° 11.736 11.864 3
Italia 1779 179,8 3° 10.887 11.013 3
Franca 139,3 138,5 6° 9.043 9.046 3
QOutros paises - - - 67.867 70.174 20
TOTAL - - - 329.380 348.686 100

Fonte: Beverage Marketing Corporation apud Rodwan Jr. (2016); Beverage Marketing Corporation apud Rodwan Jr. (2017). (1) dado internacional de
producdo ndo estd disponivel; (2) valores originais em galbes, fator de conversé@o: 3,7854; (3) O consumo médio per capita mundial subiu de 45,4 para 46,9
litros entre 2015 e 2016; (4) Regidio Administrativa de Hong Kong; (5)(6) calculado considerando a populagéo brasileira estimada pelo IBGE em 01/07/2015
e 01/07/2016, respectivamente: 204.450.649 e 206.081.432; (r) revisado; (p) dado preliminar e (nd) néo disponivel.

23 No Brasil, o aproveitamento de dguas minerais ou potéaveis de mesa depende de concessdo da Unido Federal, segundo legislacdo regida pelo
Cédigo de Aguas e suas regulamentacées

24 Regulamento Técnico para Aguas Envasadas e Gelo, Resolucdo RDC n° 274/2005.

25 Rodwan Jr., J.G. Bottled Water 2016: N°1 & Growing, U.S and international developments and statistics, in Bottled Water Reporter, Jul/Aug 2017.
IBWA, International Bottled Water Association (p. 12-22). https://issuu.com/ibwa/docs/bwr_2017_julyaug_final (acessado em 17/01/2018).

26 Rodwan Jr., J.G. Bottled Water 2015: Acceleration, U.S and international developments and statistics, in Bottled Water Reporter, Jul/Aug 2016. IBWA,
International Bottled Water Association (p. 12-20). https://issuu.com/ibwa/docs/bwr_jul-aug_2016_final (acessado em 09/09/2016).
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2 Producdo interna

Ao final de 2016 existiam 1.171 Concessdes de Lavra de dgua mineral e potavel de mesa ativas no pais, cujos
usos englobam envase, fabricacdo de bebidas e balnearios. 574 complexos produtivos declararam envase de agua
mineral e uso para composi¢do de bebidas: 150 deles localizados em Sao Paulo, 64 no Rio de Janeiro, 61 em Minas
Gerais e 35 em Pernambuco. Segundo dados apurados nos Relatérios Anuais de Lavra - RAL, a producdo de agua
mineral envasada no Brasil em 2016 foi de 8,14 bilh&es de litros, um decréscimo de 1,3% em relacdo a 2015. Esse
volume corresponde a menos de 40% do consumo estimado do pais pela consultoria BMC, o que pode indicar haver
ainda subdeclara¢do da producdo, considerando que o comércio exterior ndo é significativo. Segundo dados oficiais,
em 2016, 71,5% do volume de agua mineral envasada no pais foi comercializada em garraf6es retornaveis, 26,7%
em garrafas plasticas, 1,0% em copos plasticos, 0,1% em embalagens de vidro e 0,7% em outras embalagens. Os
estados de Sdo Paulo e do Rio Grande do Sul foram os Ginicos em que o volume envasado em garrafdes foi menor
que o envasado em garrafas plasticas descartaveis, tendo as uUltimas respondido, respectivamente, por 51,0% e
58,7% do volume total produzido declarado em SP e RS. Em 2016, os estados que tiveram maior producdo de dgua
envasada declarada foram, na ordem: Sdo Paulo (21,7%), Bahia (8,4%), Pernambuco (8,2%) e Cearé (7,8%), Rio Grande
do Norte (5,3%), Minas Gerais (5,0%) e Rio Grande do Sul (4,9%).

Em 2016, declarou-se uso de 2 bilhdes de litros de agua mineral para composicao de bebidas, 30,1% menos que
no ano anterior, tendéncia de queda observada desde 2014. Em balnearios, também no ano de 2016, declarou-se
uso de um volume total de 88,9 bilhdes de litros dgua mineral em 97 concessdes, distribuidas nos estados de Goias
(53), Parana (16), Santa Catarina (15), Sdo Paulo (5), Rio Grande do Sul (4), Minas Gerais (2), Mato Grosso (1) e
Pernambuco (1).

Em 2016, 9 grandes grupos responderam por aproximadamente 30% do volume de agua mineral envasada
declarado no pais. Destacaram-se o Grupo Edson Queiroz, que envasa as marcas Indaia e Minalba em 11 unidades
da federacdo (BA, SP, PB, CE, PA, PE, SE, DF, GO, MA, AL), com 8,5% da producdo declarada; a Coca-Cola/FEMSA,
marca Crystal, envasada em SP, AL, RS e GO?’, com 5,5% da producdo declarada; a Danone, marca Bonafont
envasada em SP, MG e RJ?8, com 3,8% da producdo; a Flamin, marca Bioleve engarrafada em SP com 3,0%; a Nestlé,
que envasa as marcas Nestlé Pureza Vital, Petrépolis e Sdo Lourenco, em SP, Rj e MG, com 2,8% da produgdo; a
baiana Mineracdo Canaad, que envasa a marca Fresca, com 2,2%; e o grupo pernambucano constituido das empresas
J&E, L&R, Torres e Pedrosa e Pedrosa, com 1,8% da produg¢do, com as marcas Santa Joana, Cristalina, Serrambi e
Linddia. Quanto ao uso de dgua mineral para composicao de produtos industrializados, a empresa Brasil Kirin, que
se destaca com 75,8% do uso declarado, possui complexos em oito unidades da federac¢do (BA, PE, PA, RS, MA, SP,
GO e RJ). Ela é seguida do Grupo Edson Queiroz, com 13,5%, Flamin, com 5,9% e Inbeb, com 2,3% do consumo
declarado.

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou 1,63 milhdo de litros de dgua mineral, com um valor declarado de US$ 916 mil. Os
paises de origem foram Franca (35%), Italia (33%), Noruega (22%), Espanha (4%) e Portugal (3%).

4 Exportacao

O Brasil, em 2016, exportou 764 mil litros de agua mineral equivalentes a US$ 148 mil. Os principais paises de
destino foram Guiana (88%), Estados Unidos (4%), Suica (4%), Paraguai (2%) e Bolivia (2%).

27 A partir de 2013, a marca Crystal da Coca-Cola ja era envasada em Anapolis/GO, diferentemente do que foi informado no Sumario 2016.
28 A partir de 2015, a marca Bonafont passou a ser envasada também em Nova Iguagl/R] e em Biritiba-Mirim/SP.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISITCAS OFICIAIS - BRASIL

204" 2015" 2016

Engarrafada 10°1 7.594.071 8.245.742 8.139.365

« Ingestdo na fonte 10°1 7.624 9.849 10.225
Producgo Composicdo de Produtos ;

Industrializados (CPY) 10°1 3.179.578 2.797.647 1.955.645

—— enganafac 10°1 2.853 2551 1.625

US$-FOB*10° 2.216 1333 916

Exportagdo Engarrafada i 4 76 s

US$-FOB*10° 136 162 148

Consumo Aparente ™ Todos os tipos 10°1 10.783.640 11.055.114 10.106.097

Fonte: ANM/SRD; Anudrio Mineral Brasileiro. (1) Produ¢éo Engarrafada + Ingestéo na fonte + CPI + Importacéo - Exportacdo; (2) é dificil obter um preco médio
do produto no Brasil, devido & variagdo em relagdo aos diferentes produtos/embalagens e as diferentes regides geogrdficas, incluindo-se as variacdes na
tributacdo estadual incidente, (r) revisado, (p) preliminar.

5 Consumo interno

Em 2016, foram consumidos 20,8 bilh&es de litros no mercado interno, 20,8% a mais que em 2015, segundo a
BMC. Considerando a populagdo estimada pelo IBGE, o consumo per capita no pais foi de 99,2 litros por ano. Na
tabela 2 estdo as estatisticas oficiais de produgdo, importagdo e exportacdo de dgua mineral e potavel de mesa no
Brasil.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, foram publicadas 47 novas Portarias de Lavra para agua mineral, 11 delas no estado de Sdo Paulo e 7
no Rio de Janeiro. Foram aprovados 43 Relatorios Finais de Pesquisa e 19 Relatérios de Reavaliagdo de Reservas.
Investimentos da ordem de R$ 108 milhdes foram declarados pelas empresas do setor, contra R$ 239 milhdes no
ano anterior. Mais de 50% dos investimentos foram realizados por 10 empresas a seguir:

A Danone declarou investimentos majoritariamente nas unidades de Jundiai/SP, Nova Iguagu/RJ, Jacutinga/MG e
Itapecerica da Serra/SP; a Coca-Cola/Femsa, nos complexos de Mogi das Cruzes/SP, Bauru/SP e ljui/RS; a Julia Adam,
em seu balneério em Iretama/PR; a Nestlé, nas unidades de S0 Paulo/SP, S&o Lourenco/MG e Petrépolis/RJ; a Aguas
Diamante, na implantacdo de empreendimento em Brundépolis/SC; a Companhia Hidromineral de Piratuba em seu
balneario em SC; a Agua Mineral Viva, na expansdo de complexos em Juatuba e Itaina/MG; a DBL, na expans&o do
complexo de Sdo Luis/MA, que envasa a marca Psiu; o grupo Torres e Pedrosa, na expansdo de uma das unidade de
Recife; e o Grupo Edson Queiroz, em Horizonte/CE, Campos do Jorddo/SP, Santa Rita/PB, Dias d'Avila e outras.

7 Qutros fatores relevantes

Ap6s adogdo do selo fiscal para garrafGes retornaveis por diversos estados em anos anteriores??, em 2016 foi a
vez dos estados do Rio Grande do Norte e de Goias.

2% Estado de Pernambuco: Lei Estadual n° 13.357/2007 e Decreto n°32.655/2008; Ceara: Lei n® 14.455/2009; Paraiba: Lei 9.057/2010; Alagoas: Decreto
5.406/2010; Sergipe: Lei n° 7.316/2011; Bahia: Decreto n° 15.352/2014; Rio Grande do Norte: Lei 10.075/2016; Goias: Decreto n° 8.811/2016.
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| ALUMINIO

Claudio Clayer Monteiro - ANM/PA
Victor Melo Farias - ANM/PA

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de bauxita somaram 27,8 bilhdes de toneladas, apresentando um pequeno decréscimo em
relagdo ao ano de 2015. As principais reservas localizam-se na Guiné e Australia, com 7,4 bilhdes e 6,2 bilhdes de
toneladas, respectivamente. O Brasil, registra o terceiro lugar neste ranking, com 2,6 bilhdes de toneladas seguido
da Jamaica com 2,0 bilhdes de toneladas. Este ano as reservas mundiais tiveram uma ligeira diminuicdao em 170
milhdes de toneladas em relagdo ao ano anterior (USGS, 2017).

Em 2016, a produ¢do mundial de bauxita alcangou 262,4 Mt, quantidade inferior a observada no ano anterior,
de 292,5 Mt, com uma variagao negativa de 10,3%. A Australia segue na lideranca mundial crescendo, com 82,0 Mt,
seguida da China com 65,0 Mt. A producao brasileira embora tenha crescido, permanece no terceiro lugar com 34,5
Mt. O destaque no ranking dos maiores produtores mundiais em 2016 estad para Malasia, que apresentou uma
queda brutal de sua produc¢do caindo para um milhdo de toneladas, motivado por um acidente ambiental de
grandes propor¢8es, que forcou as autoridades daquele pais a interrupgdo no fluxo de produgdo. Quanto ao
restante, a india passou ao quarto lugar com 25,0 milhdes, Guiné com 19,7 milhdes.

2 Producdo interna

A producgdo nacional de bauxita em 2016 atingiu 34,5 Mt, contra os 33,9 milh&es de toneladas do ano anterior,
com uma variagao positiva de 1,8%.

Entre os estados federados, o Para representa 94,2% da producdo nacional de bauxita com 35,2 Mt, com
potencial para crescer ainda mais. Em 2016, a produg¢do de alumina registrou 10,9 Mt, com variacao positiva de 4,2%

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas” (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 20167 2015 2016

Brasil 2.600 33.900 34.500 13,14
Austrdlia 6.200 80.900 82.000 31,24
China 980 65.000 65.000 24,77
Maldsia 110 35.000 1.000 0,38
India 590 23.800 25.000 9,53
Guiné 7.400 18.100 19.700 7,51
Jamaica 2.000 9.630 8.500 3,24
RUssia 200 5.900 5.400 2,06
(azaquistdo 160 4.680 4.600 1,75
Outros paises 7.590 15.652 16.760 6,39
TOTAL 27.830 292.562 262.460 100,00

Fonte: USGS- Mineral Commodity Summaries-2017; (1) reserva econémica de bauxita, para os demais paises; (2) Dado preliminar, exceto Brasil (p); revisado

(r).
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em relacdo ao ano anterior, dessa forma, corroborando com o crescimento da produ¢do nos ultimos anos. (ABAL-
Anuario Estatistico 2016). Ja a produ¢do de metal primario no Brasil foi de 792,7 mil t, contra 772,2 mil t do ano
anterior (2015), apresentando um crescimento de 2,6% e, assim, mostrando uma leve retomada em rela¢do a
producdo desta atividade econémica registrada em 2014 (ABAL- Anuario Estatistico 2016). No tocante ao metal
reciclado atingiu volume de 582 mil t, em 2016, com queda de 3,3% ao registrado em 2015. Por conta da pouca
perda e do baixo custo de energia elétrica necessario para a recuperagdo, a sucata representa um papel
fundamental no setor. Em suma, do volume total de metal reciclado em 2016 (582 mil t), aproximadamente 85,9%
correspondem a sucatas recuperadas no mercado interno.

3 Importacao

As importacbes brasileiras em 2016 atingiram cifras de US$ 1,3 bilhao FOB, tais valores correspondem a uma
reducdo de 24,4% emrelacdo a 2015. Destas importacdes, 98,1% sdo de aluminio e seus produtos, excetuando deste
contexto itens da pauta como bauxita e alumina. Assim, das 452,2 mil t importadas em 2016, 329,9 mil t foram de
aluminio primario, onde 67,5% originaram-se da Russia e, as 122,3 mil t restantes foram de produtos
semimanufaturados e manufaturados enviados da China (45,4%), Alemanha (17,0%) e Estados Unidos (5,3%) (ABAL-
Anuério Estatistico 2016).

4 Exportacao

Em 2016, as exportac8es brasileiras no seguimento do aluminio foram de US$ 3,6 bilhdes FOB. A alumina, com
exportacdo de US$ 2,2 bilhdes, representa 62,0% do total e vem merecendo destaque como principal item da pauta,
este fato vem acontecendo deste 2011. Estas vendas de alumina em volume somaram 8,8 Mt com um crescimento
de 3,7% em relagdo ao ano anterior. Os principais paises de destino destas exporta¢des foram: Canada (33,9%),
seguido da Noruega (22,84%) e Emirados Arabes Unidos (10,8%). A bauxita, por sua vez, apresentou uma variagao
significativa no volume exportado em 2016, com um crescimento de 11,9%, atingindo 10,4 Mt, atendendo os
mercados de China (47,0%), Canada (21,1%), Estados Unidos (13,1%) e Irlanda (12,1%). Quanto a exporta¢do de metal
primario, sucata, semiacabados e outros, a curva continua decrescente, em 2016, foi contabilizado US$ 1,1 bilhdo
FOB, com reducao de 6,6% em relacdo ao ano anterior, estas exportagdes representaram em volume 495 mil
toneladas, um crescimento de 9,3% comparado a 2015.

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo aparente da bauxita no mercado interno apresentou crescimento de 2,9% em relacdo a
2015, atingindo um volume de 27,1 Mt consumida. O aumento apresentado do consumo aparente esta relacionado
ao aumento expressivo nas exportacdes, na ordem dos 11,9%, bem como, a alumina que apresentou crescimento
no consumo aparente da ordem de 5,8%, tal fato deve-se, principalmente, a ampliacdo da produ¢do em algumas
indUstrias. O metal primario, sucatas, semiacabados e outros continuam mantendo uma curva decrescente no
consumo aparente, registram uma queda de 12,3%, em 2016.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A empresa Alloys acertou parceria com o governo paraense para a instalacdo de uma nova planta industrial, para
beneficiamento de aluminio produzido no municipio de Barcarena. A empresa planeja investir, aproximadamente,
US$ 90 milh&es na primeira fase do projeto, na qual serdo construidas as duas primeiras unidades, uma destinada
para a producdo de tarugos (hastes de aluminio utilizadas no setor de transporte, indUstria elétrica e construcdo
civil) e a outra para a implantacao de uma fabrica de reciclagem de aluminio, que devera absorver a sucata gerada
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204" 2015 2016

Producdo

Importacdo

Exportacdo

Consumo Aparente

Precos Médios

Total Bauxita'"

Bauxita metaldrgica
Bauxita ndo metallrgica
Alumina

Metal primdrio

Metal reciclado

Bauxita

Alumina

Metal primdrio, sucatas,

semiacabados e outros

Bauxita

Alumina

Metal primdrio, sucatas,
semiacabados e outros

Bauxita

Metal primdrio, sucatas,
semiacabados e outros
Bauxita®

Alumina®

Metal®

(1031)

(10° US$-FOB)
(1031)
(10° US$-FOB)
(103¢)
(10° US$-FOB)
(1031)
(10° US$-FOB)
(1031)
(10° US$-FOB)
(1031)
(10° US$-FOB)
(1031)
(1031)

(1031)

(US$/1)
(US$/1)

(US$/1)

34.376,3
34.280,5
95,8
10.404,0
962,0
551,0
52

2,0

315
30,0
572,6
1.977,0
8.352,9
273,0
8.182,1
2.334,0
457,0
1.334,0
26.028,6
2.2534

1.682,0

32,7
285,3

2.043,0

35.7154
35.708,0
74
10.451,5
772,2
602,0
6.9

3,0

29,0
25,0
536,2
1.736,0
9.3349
266,0
8.467,6
2.505,0
453,0
1.169,0
26.3874
20129

14574

28,5
295,8
1.796,0

37.389,1
37.389,1

10.885,5
792,
582,0
2051

17
219
24,0

452,
1.308,0

10.449,4

265,0
8.7785
2.219,0

495,0
1.092,0

27.144.8

2.1289

13319

254
252,8

1.536,0

Fonte: ANM/SRD; Associagdo Brasileira do Aluminio (ABAL); MDIC. (1) produgdo de bauxita - base seca; (2) produg@o (primdrio + secunddrio) + importagdo -
exportacéo; (3) preco médio FOB das exportacdes de bauxita ndo calcinada (minério de aluminio); (4) preco médio FOB das exportagdes de alumina calcinada;

(5) preco médio FOB das exportacdes de aluminio néo ligado em forma bruta (lingote); (r) revisado, p) dado preliminar.

pela prépria empresa, bem como, os residuos gerados nos processos produtivos das empresas proximas, dessa
forma, transformando-os novamente em aluminio utilizavel na industria.

7 Outros fatores relevantes

O baixo desempenho do setor industrial em 2016, reflete na estagnacdo da produg¢do de aluminio, a qual foi
dividida entre Albras Aluminio Brasileiro S.A e CBA (Companhia Brasileira de Aluminio). Entretanto, os resultados
obtidos no fim de 2016 apontam para uma recuperacdo do setor através do aumento da demanda internacional,

bem como o aumento nos pregos dos derivados da bauxita.
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| AREIA

Julio César Recuero - ANM/SC

1 Oferta mundial

O termo areia, quando usado para identificar um tipo de recurso mineral, designa um material granular, com
tamanho em um intervalo definido (de 2 a 0,06 mm), de composicdo silicatica, com predominancia do mineral
quartzo®, servindo essencialmente a industria de construcdo, como agregado mitido3'. Atualmente compreende,
além dos materiais naturais, a chamada areia artificial, produto da britagem de rochas, normalmente subproduto
da producdo de brita.

Com relacdo as reservas, como a areia natural advém de processos intempéricos, seguidos ou ndo de outros
processos do ciclo das rochas, como erosdo, transporte e deposicdo, que se estabelecem de maneira constante, em
todo o planeta, é recurso abundante. Sua escassez sé ocorre local ou regionalmente, quando a demanda por esse
material € muito alta, o que acontece tipicamente em grandes aglomerados urbanos, como regides metropolitanas,
cada vez mais comuns. A Regido Metropolitana de Sdo Paulo é um exemplo bastante conhecido de escassez, com a
areia sendo trazida de regides vizinhas, com custos de transporte crescentes.

Sendo recurso abundante e indispensavel, todos os paises apresentam produgao, porém poucos divulgam dados
estatisticos anualmente. Na Tabela 1, sdo reproduzidas informacg&es de paises selecionados.

2 Producdo interna

Todas as unidades da federacdo do Brasil sdo produtoras de areia, conforme os relatérios anuais de lavra (RALs)
entregues a ANM. Porém, dados indiretos obtidos a partir do consumo de um importante produto complementar,
o cimento, indicam que os numeros obtidos através dos RALs estdo muito aquém do total produzido em todas as

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao (10° t)

2015 2016% 2016/2015 (%)

Brasil Nd 349,087 312.043 -10,6
Estados Unidos* Nd 937.000 1.010.000 7.8
(anadé* Nd 228.030 280.550 23
Reino Unido* Nd 63.000 64.200 1,9
QOutros paises Nd Nd Nd Nd
TOTAL Abundante

Fonte: ANM/SRD; USGS - Mineral Commodity Summaries 2017; NRCan - Mineral Production of Canada, by Province and Territory; BGS - World Mineral
Production 2012-16. (*) inclui cascalho; (r) revisado; (p) dado preliminar; (nd) néo disponivel.

30 Do ponto de vista da composi¢do mineraldgica, uma pequena porcentagem dos depositos de areia apresenta uma concentracdo notavel do mineral
quartzo, perfazendo acima de 95% em peso, além de outras caracteristicas especiais, o que distingue este material com uma denominacdo
diferenciada, a de areia industrial.

31 Ointervalo granulométrico que caracteriza o agregado mitido para uso em concreto segundo as normas da ABNT é mais amplo que a granulometria
de areia, variando de 4,8 a 0,075 mm.
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regides. Tendo em conta este fato, as estatisticas publicadas pelo ANM para areia eram estimativas®? com base em
dados de consumo de produtos complementares, notadamente cimento e asfalto, na industria da constru¢do. Com
a proibicdo pelo CADE da divulgacdo das estatisticas desagregadas para o cimento3, a Unica estimativa realizada é
para a produc¢do nacional de areia, sendo abandonada a estimativa por unidade federativa. Em 2016, a produgdo
estimada de areia foi de 312 milhdes de toneladas, um decrescimento de 10,6% sobre 2015 (Tabela 1). Para o mesmo
periodo, a producdo declarada no RAL foi de 74,6 milhdes de toneladas, sendo a producdo declarada de 2015 de
89,6 milhdes de toneladas, ou seja um decréscimo de 16,7% (dados preliminares). Para o periodo 2010-2016, a
relacdo anual entre a quantidade de areia declarada no RAL e a quantidade estimada situa-se entre 23,8 e 27,0%.
Em 2016, a proporcao entre as duas quantidades foi de 23,9%.

Em 2016, conforme declarado no RAL, a produ¢do do estado de Sao Paulo alcangou 26,5 milhdes, Rio Grande do
Sul 10 milhdes, Parana 7,2 milhdes, Santa Catarina 5,8 milhdes, Rio de Janeiro 5,6 milhdes, e Minas Gerais 4,9 milhdes
de toneladas. As seis unidades federativas totalizam 80% da producdo declarada. Essas quantidades estdo sujeitas
a revisdo, conforme os dados declarados sdo retificados pelos mineradores.

As maiores empresas de areia para constru¢do encontram-se no sul e sudeste do Pais, destacando-se a
Itaquareia IndUstria e Extracdo de Minérios (SP), Somar Sociedade Mineradora Ltda. (RS), Hobi S/A Mineragdo de
Areia e Concreto (PR, SC), Aurichio Barros Extracdo e Comeércio de Areia e Pedra Ltda (SP), Piramide Extracdo e
Comércio de Areia Ltda. (SP), Porto de Areia Tubardo Ltda. (SP), e Mineracdo de Areia Paraiba do Sul Ltda como as
principais, em ordem decrescente em termos de valor da produgdo comercializada em 2016.

Como principais municipios produtores, com mais de dois milh8es de toneladas em 2016, podem-se citar
Charqueadas (RS) e Mogi das Cruzes. Os mercados sdo essencialmente regionais, uma vez que se trata de um
produto de baixo valor unitario e os precos do frete pesam no valor final do produto. Sendo assim, as empresas
instaladas préximas a areas urbanas apresentam forte diferencial competitivo, atingindo grandes capacidades
instaladas.

O Distrito Federal e as capitais dos estados do Sergipe, Tocantins, Rio de Janeiro e Santa Catarina foram os
mercados que apresentaram os precos mais elevados em 2016, segundo levantamento do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI)34, As maiores altas, em relacdo & média dos precos de
2015, ocorreram em Sergipe, Alagoas, Rondbnia, Rio Grande do Norte e Pard, e as maiores baixas no Maranhao,
Acre, Pernambuco, Ceara e Espirito Santo. Em 2016, o preco médio nacional da areia fina, média e grossa variou,
respectivamente, 0,6%, 1,2% e -0,4% ao de 2015.

3 Importacao

Ndo ha importagdo significativa a considerar.

4 Exportacao

N3o ha exportacdo significativa a considerar.

32 A estimativa é elaborada com base em valores médios das quantidades de agregado mitdo por tonelada de cimento ou asfalto em concretos
(coeficientes técnicos), por tipo de uso na construcdo. Esses coeficientes técnicos sdo resultado de estudos desenvolvidos por equipes técnicas da
ANM, e estao em constante revisdo.

33 O CADE proibiu a coleta de dados antes de transcorridos trés meses e estabeleceu que a publicacdo dos mesmos sé poderéd ser realizada, no
minimo, trés meses apds a coleta (http://snic.org.br/numeros-resultados-preliminares-ver.php?id=1).

340 SINAPI é um sistema elaborado conjuntamente pelo IBGE e pela CAIXA, e é responsavel pela divulgacdo mensal de custos e indices da construcdo
referentes a todas as unidades da federacdo (SINAPI, 2018).
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

| Discriminagio | Unidade | 2040 | 20150 | 206

Producao®” Areia para Construgdo () 391.765.746 349.087.558 312.042.680
Importacdo Bens Primdrios (t) - - -
Exportagdo Bens Primdrios (t) - - -
Consumo Aparente Areia para Construcdo (t) 391.765.746 349.087.558 312.042.680

Areia Fina (R$/t) 33 32 32
Preco Médio® Areia Grossa (R$/t) 36 35 35

Areia Média (R$/1) 35 33 33

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; CAIXA/IBGE. (1) Produgédo estimada, ver nota de rodapé n° 3; (2) Produgéo + importagéo - exportacéo; (3) Preco médio anual
calculado do produto posto jazida, sem frete, a partir da tabela de pregos medianos por metro ctbico das capitais por estado da federacédo do SINAPI
(disponivel em http://www1.caixa.gov.br/gov/gov_social/municipal/programa_des_urbano/SINAPI/index.asp), utilizando densidade média da areia 1,64 m3/t;
(r) revisado.

5 Consumo interno

O uso da areia para constru¢do acha-se dividido entre os subsetores de revenda (lojas de materiais de
construgao), concreto pré-misturado, fabrico de pré-moldados de concreto, argamassa, concreto asfaltico e material
para compor a base/sub-base de rodovias. Segundo o site da Associa¢do Nacional das Entidades de Produtores de
Agregados para Construcdo Civil (ANEPAC), o consumo de areia estd dividido em 35% para argamassa, 20%
concreteiras, 15% construtoras, 10% pré-fabricados, 10% revendedores/lojas, 5% pavimentadoras/usinas de asfalto,
3% Orgdos publicos e 2% outros.

Sao substitutos da areia os finos de pedreiras de rochas silicaticas, as chamadas areia artificial ou areia de brita,
que sdo subprodutos do processamento de rochas britadas e que, segundo Tarik (2013), corresponde a uma parcela
de aproximadamente 10% do consumo em mercados como o da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Além desses,
os residuos da construcdo e demoli¢do (RCD) tém apresentado potencial de crescimento, uma vez que estudos tanto
de caracterizacdo tecnolégica, quanto de rotas de tratamento, e mesmo de modelos dindmicos visando o
gerenciamento desses residuos em nivel municipal, tém sido cada vez mais frequentes. Uma boa referéncia destes
estudos é encontrada em Lima (2013).

Tendo em conta o0 peso que os usos da areia com aglomerantes tém na quantidade total consumida daquele
insumo, torna-se muito relevante a analise da substituicdo dos produtos finais para o mercado da areia. Sendo
assim, é importante avaliar que a substituicdo do concreto por materiais como blocos e tijolos de ceramica vermelha,
aco, aluminio, vidro e mesmo plasticos tem um impacto direto na demanda da areia.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, foram outorgadas 143 Concessdes de Lavra de areia de um total de 452 portarias.

7 Outros fatores relevantes

Na Asia, 0 aquecimento da industria da construcao civil est4 provocando a extracdo ilegal e desenfreada de areia
controlada por “mafias”, muitas vezes violentas (THE ECONOMIST, 2017). Torres et al. (2017), destaca os problemas
econdmicos, sociais e ambientais que a extracdo sem limites estd gerando em diversas partes do mundo, tais como
a contaminagdo de agua potavel destinada a populagdes pobres e fendmenos de erosao costeira e fluvial.

Agéncia Nacional de Mineragdo

59



BENTONITA |

| BARITA

Marcio Marques Rezende - ANM/Sede

1 Oferta mundial

As principais fontes mundiais de obtencdo de bario sdo a barita (BaSO4) e a whiterita (carbonato de bario -
BaCOs). As ocorréncias, jazidas e minas de barita tém grande distribuicdo mundial, enquanto que a witherita é um
mineral relativamente raro.

As maiores reservas mundiais de barita estdo localizadas no Cazaquistdo, Brasil, Turquia, india e China, estes
dois ultimos paises foram responsaveis por 56% da produ¢do mundial em 2016.

De acordo com o USGS - Mineral Commodity Summaries - a produ¢do mundial atingiu 6.761 Mt em 2016, no
mesmo ano a produgdo brasileira representou 1,55% da produg¢do mundial.

2 Producdo interna

Em 2016 a producdo de barita bruta (minério contido -BaSO4) no Brasil atingiu 105 mil toneladas. A produc¢do
beneficiada gerou um montante de 12.133 toneladas de contido de barita que resultaram em 7.263 toneladas de
concentrado de barita. A produgdo ocorreu nos estados de Goias e Bahia. Trés empresas foram responsaveis pela
produgao: Cooperativa dos Garimpeiros de Novo horizonte -BA, COOPERBRAS industria LTDA -GO e CARBOMIL S/A
Mineracdo e Industria -BA. A producdo beneficia se concentrou no estado de Goias.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t) Producao® (10°t)
| Paises | 20167 2015 2016°"

Brasil” 81.570 173 105 1,55
China 30.000 3.000 2.800 1,4
ndia 32.000 700 1.000 14,79
Estados Unidos da América 15.000 425 316 4,67
Ird 24.000 300 400 592
(azaquistdo 85.000 300 300 4,44
México Nd 266 250 3,7
Marrocos Nd 1.000 700 10,35
Paquistdo 14.000 122 120 1,77
Turquia 35.000 300 250 3,7
QOutros paises 29.000 520 520 7,69
TOTAL 345.570 7.106 6.761 100

Fontes: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries 2017. (1) Reserva lavrdvel em minério contido (2) Produgéo bruta de barita (BaSOa); (r) revisado; (p)
dado preliminar, exceto Brasil; (nd) dado néo disponivel.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

brod Barita bruta (minério contido — BaSOx) (t) 3.389 173.284 105.176
roducdo
‘ Barita beneficiada (minério contido BaSQ4)™" (t) 0 17.760 12.133
. N (t) 49.070 36.575 12.751
Sulfato de Bério Natural (Baritina)®
(103 US$-FOB) 9.238 6.470 3.175
. e (t) 378 108 0
Carbonato de Bério Natural (Witherita)®®
(103 US$-FOB) 200 49
o . (t) 373 377 421
Hidréxido de Bario
y (103 US$-FOB) 814 716 914
Importacdo
. (t) 8.301 6.674 6.842
Sulfato de Bario (teor em peso > 97)
(103 US$-FOB) 6.502 4.756 4577
. (t) 82 62 17
QOutros Sulfatos de Bario
(103US$-FOB) 55 35 102
. (t) 5.767 6.705 1.986
(arbonato de Bario
(103US$-FOB) 2.551 2.952 871
t 1.409 3.981 6.449
Sulfato de Bério Natural (Baritina)® 0
(103 US$-FOB) 469 1.685 1.898
. e (t) 20 39 8
Carbonato de Bério Natural (Witherita)®
) (103 US$-FOB) 24 32 6
Exportacdo
. (t) 2 0 7
Sulfato de Bario (teor em peso > 97)
(103 US$-FOB) 3 0 12
t 2 0 1
Carbonato de Bario 0
(103 US$-FOB) 3 0 1
Consumo Barita beneficiada
T e (14243) — (4+5) () 48.019 48.777 18.427
breco Médi Baritina / Witherita (Base importacdo) (US$-FOB/1) 188/529 177/454 249
reco Médio
b Baritina / Witherita (Base exportacdo) (US$-FOB/Y) 333/1.200 423/820 292/750

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) Os dados de producdo e consumo aparente séo de “minério contido”. (*) Consumo aparente = produgdo + importacéo -
exportacéo; (p) preliminar; (r) revisado.

3 Importacao

Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC/SECEX), em 2016 as
importa¢des brasileiras de barita (bens primarios e compostos quimicos), totalizaram 22,1 kt (mil toneladas),
reducdo de 56% em relacdo ao ano anterior. Os valores financeiros envolvidos na importacao de barita somaram
US$ 9,63 milhdes, nos quais os bens primarios (baritina, witherita e bario) representam 33% e os compostos
quimicos (hidréoxido de bario, sulfato de bario com teor em peso = 97, outros sulfatos de bario e carbonato de bario)
representaram 67% do montante importado.
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Os principais paises de origem dos bens primarios foram: China (35%), Espanha (27%), Marrocos (18%), Estados
Unidos (4%). Os principais fornecedores de compostos quimicos foram: China (60%), Italia (12%), Alemanha (25%),
Italia (9%), Chile (3%) e Suica (1%).

4 Exportacao

As exportacdes brasileiras de barita em 2016 incluem bens primarios (baritina e witherita) e compostos quimicos
(sulfato de bario com teor e peso > 97, outros sulfatos de bario e carbonato de bario) totalizando 6.464 toneladas, o
que representou aumento de 61% em relagdo a 2015. As exportagdes de barita geraram um montante de US$ 1.921
milhdes.

Os principais itens exportados foram o sulfato de bario natural (baritina) e o carbonato de bario natural
(witherita) com participacdo de 99% dos valores transacionados. Os principais destinos dos produtos primarios de
bario foram a Venezuela (59%), Uruguai (24%), Argentina (15%), Bolivia (1%) e México (1%). Os principais paises de
destino dos compostos quimicos foram Argentina (69%), Japao (17%), Tailandia (5%), Colombia (5%) e india (3%).

5 Consumo interno

A barita é insumo principalmente nas industrias petrolifera, automobilistica, téxtil e quimica com aplicagdes em
fluido de perfuracao de petréleo e gas; sais quimicos de bario; prepara¢do de tintas, pigmentos, vernizes, vidros,
papel, plasticos, entre outros. O consumo aparente de barita beneficiada em 2016 foi de cerca de 18,4 kt, o que
representa decréscimo de 62% em relagao ao registrado em 2015.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Sem informacdes.

7 Outros fatores relevantes

A arrecadacdo da Compensacdo Financeira pela Explora¢cdo de Recursos Minerais (CFEM) de barita em 2016 foi
de R$ 173.717,97, o que representa aumento de 139% em relagdo ao montante de R$ 72.732,38 arrecadado em
2015.
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| BENTONITA

Karina Andrade Medeiros - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Bentonita é o nome genérico de argilominerais do grupo das esmectitas, independente da sua origem ou
ocorréncia. Segundo Porto e Aranha (2002), as esmectitas possuem caracteristicas tais como a capacidade de
expansdo de até 20 vezes seu volume inicial e capacidade de troca catiénica (CTC) na faixa de 60 a 170 meq/100g.
As suas caracteristicas conferem a bentonita varias utilidades dentro de diversos setores industriais. Os principais
usos da bentonita sdo: aglomerante em areias de fundicado, pelotizacdo de minério de ferro, perfuracdo de pogos de
petréleo, captacdo de agua, terra higiénica para gatos, indUstria quimica e farmacéutica e clarificantes (PORTO E
ARANHA, 2002). A classificacdo das bentonitas € baseada na capacidade de expansao do mineral pela absor¢do de
agua. Bentonitas sodicas (ou bentonitas wyoming) se expandem mais e apresentam um aspecto de gel, enquanto
as bentonitas calcicas (ou bentonitas brancas) se expandem menos ou simplesmente ndo se expandem. As
bentonitas que tém uma capacidade de expansdo moderada sdo tidas como intermediarias ou mistas. As bentonitas
sédicas artificiais sdo produzidas por meio do tratamento de bentonitas calcicas com barrilha (carbonato de sédio).
Como ndo ha bentonitas sodicas naturais no Brasil, este processo de beneficiamento é bem comum no pais (TOMIO,
1999).

As reservas mundiais de bentonita sdo abundantes nos principais paises produtores e, por isso, suas estimativas
ndo sdo publicadas. As reservas medidas declaradas nacionais foram de 32,1Mt, com as seguintes participacdes
estaduais: Sao Paulo (13,8%), Paraiba 69,2% e Bahia 17,1%.

A producdo mundial de bentonita em 2016, foi estimada em 16.200.000 t, de acordo com os dados do Mineral
Commodity Summaries - 2017 (USGS). O cenario da produg¢ao mundial se manteve estadvel em comparagdo a 2015,
apresentando um leve acréscimo.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t) Producao (t)
| Paises | 20i6" 2015 2016
2

Brasil” 32.161 517.607 354.016

Estados Unidos da América” - 4.040.000 3.800.000 24
China - 3.650.000 3.650.000 23
ndia - 1.100.000 1.100.000 7
Grécia? - 1.010.000 1.200.000 7
Turquia - 1.090.000 1.200.000 7
México - 470.000 500.000 3
Ird - 420.000 600.000 4
QOutros paises - 3.797.000 3.765.000 23
TOTAL nd 16.000.000 16.200.000 100

Fonte: ANM/SRD e USGS-Mineral Commodity Summaries 2017 (1) Reservas incluem somente a reserva medida e o dado para produgéo compreende apenas
a bentonita bruta; (2) produgdo substituida pelas vendas apuradas do produto; (3) inclui a produgdo de minério e caulim bruto; (t) toneladas; (p) preliminar;
(r) revisado; nd: dados néo disponiveis; (-) as reservas mundiais de Bentonita séo abundantes.
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2 Producdo interna

A producdo de bentonita bruta no Brasil foi de 354.016 t em 2016, o que representou um decréscimo de 31,6%
comparado a 2015. Os estados produtores foram Paraiba (64,9%) e Bahia (35,1%). A produc¢do da bentonita
beneficiada (ativada + moida seca) foi de 352.920 t em 2016, 0 que resultou em uma reducdo de 12,2% em relagao
ao ano de 2015. A producgao de bentonita ativada foi de 309.099 t e de argila moida seca totalizou em 43.821 t. A
distribuicao geografica ocorreu da seguinte forma: Paraiba (43,6,%), Bahia (44,0%), Sdo Paulo (6,5%) e Parana (5,9%).
O produto beneficiado bentonita ativada teve producdo na Paraiba e Bahia, enquanto a argila moida seca no Parana
e Sdo Paulo.

3 Importacao

A quantidade (t) importada (bentonita bruta + bentonita beneficiada) foi de 127.413 t, o que representou um
aumento de 33,0 % em relagdo a 2015. O valor total importado foi de US$-FOB 25.435.000, com redugdo de 1,6% em
relagdo ao ano anterior. A importacdo da bentonita bruta foi de 92.740 toneladas e US$-FOB 21.589.000, enquanto
que os valores para bentonita beneficiada foram de 34.673 toneladas e US$-FOB 3.846.000.

4 Exportacao

As exportagdes da bentonita bruta e beneficiada somaram em 16.461 t e US$-FOB 10.656.000, com redugdes de
13,0% e 5,4% respectivamente. Os bens primarios tiveram maior participacdo nas exportacdes, com 15.934 t e US$-
FOB 10.477.000.

5 Consumo interno

O consumo aparente da bentonita seca + ativada foi de 454.425 t, 6,4% menor que em 2015. Em relacdo aos
precos médios, estes foram calculados a partir de dados produc¢do comercializada declarados pelas empresas, e
apresentaram valores superiores aos anos anteriores. A distribuicdo da produc¢do comercializada, mostrou que os
usos da bentonita foram: extracao e beneficiamento de minerais, extracdo de petréleo e gas, fundicdo, filtros, refino
de petroéleo, pelotiza¢do, siderurgia, metalurgia dos ndo-ferrosos, construcdo civil, cosméticos, corretivo de solos,
refratarios, ceramica branca e outros produtos quimicos.

Para bentonita moida seca, foi informado 100,0% das aplicagdes: pisos e revestimentos (50,0%), graxas e
lubrificantes (5%), industrias de éleos comestiveis (45,0%). Os principais estados de destino foram Parana, Sao Paulo
e Santa Catarina.

Para bentonita ativada, a destinacao de 94,0% do total da producdo foi distribuida para os seguintes usos:
pelotizacdo de minério de ferro (48,2%), fundi¢do (18,0%), racao animal (17,2%), outros produtos quimicos (9,0%),
indUstria de 6leos comestiveis (0,9%), extracdo e beneficiamento de minerais (0,7%). Os principais destinos foram
Minas Gerais, Espirito Santo e Sdo Paulo.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, 38 requerimentos de pesquisa foram solicitados @ ANM para bentonita. Houve 32 Autoriza¢es de
Pesquisa outorgadas, sendo sua distribuicdo nos estados de Bahia (18), Maranhdo (3), Paraiba (8), Parana (2) e Sdo
Paulo (1). Foram outorgadas 3 (trés) concessdes de lavra, na Bahia, Paraiba e Sdo Paulo.

Agéncia Nacional de Mineragdo

64



TABELA 2

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

BENTONITA |

204" 2015 2016

Producdo

Importacdo

Exportacdo

Consumo Aparente”

Precos Médios®

Bruta (R.0.M.)
Comercializada Bruta"
Moida Seca
Comercializada Moida Seca
Ativada

Comercializada ativada
Bentonita Primdria NCM's
25081000

Bentonita Ativada

NCM 38029020

Bentonita Primdria NCM's
25081000

Bentonita Ativada

NCM 38029020

Bentonita Ativada + Moida
Seca

In natura

Moida Seca

Ativada

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
(t

(10° US$-FOB)
(t

(10° US$-FOB)

()

(R$/1)
(R$/1)
(R$/1)

405.169
78.840
49.775
46.711

344,611

346.654

115.653
23.409

6.635
5516
16.629
11.367
629
219

498.395

40
227
438

517.607 354.016
40.073 52.134
37.405 43.821
37.243 312.067

364.439 309.099

369.607 31.406
91.751 92.740
22.063 21.589

4.061 34.673
2.964 3.846
17.008 15.934
12.156 10.477
398 527

89 179
485.256 454.425
124 202
238 249

507 616

Fonte: ANM/SRD, SECEX/MDIC. (1) Séo considerados os valores de venda, néo séo incluidos os dados referentes a transformacéo/tratamento; (2) Produgdo
comercializada + importagéo - exportacdo referente a bentonita ativada + moida seca; (3) preco médio nominal informado pelas empresas no Relatdrio

Anual de Lavra (RAL); (p) preliminar; (r) revisado; (R.0.M.) run of mine; (NCM) nomenclatura comum do MERCOSUL.

7 Qutros fatores relevantes

A arrecadacdo da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) da bentonita em 2016
foi de R$ 612.564,52. Comparado a 2015, esse valor arrecadado apresentou uma reduc¢do de 15,0%.
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| BERILIO

Alcebfades Lopes Sacramento Filho - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Presente em diversas rochas, o mineral berilo (BesAlzSisO1s) € a principal fonte comercial do elemento quimico
berilio. Com teores entre 10 a 12% de BeO, as reservas brasileiras oficiais desse mineral sdo pouco representativas.
Encontra-se em rochas pegmatiticas distribuidas em alguns estados da federacdo com destaques para: Minas
Gerais, Goias, Bahia e Ceara.

Os recursos minerais estimados de berilio no mundo em 2016, de acordo com o United States Geological Survey
(USGS), sdo superiores a 100.000 t, encontrados, principalmente em depdésitos pegmatiticos. Os principais
consumidores e fornecedores de concentrado e de produtos manufaturados de berilio, sdo os Estados Unidos da
América, que detém também 60% das reservas mundiais desse elemento quimico. Destaca-se, nesse aspecto, o
depdsito ndo pegmatitico de Spor Mountain, no estado de Utah - EUA, onde as reservas medidas estdo em torno de
14.000 t de berilio contido, provenientes do minério bertrandita (Be4Si207).

2 Producdo interna

No grupo do mineral berilo, a variedade berilo industrial apresenta grande potencial de uso, por se constituir,
geralmente de rejeito da extracdo das gemas (esmeralda, agua marinha e outras), em diversas jazidas no pais.
Entretanto, ndo ha registro de producdo de berilo industrial no pais.

Dados dos Relatérios Anuais de Lavras mostram no ano de 2016, uma produc¢do de Berilo na forma de
esmeralda, de 138 kg e com um faturamento de R$35 milh&es, com toda a producdo destinada a industria joalheira.

Comparada a 2015, nota-se um acréscimo de 31,4% na quantidade produzida. Destaque, mais uma vez, para o
municipio de Itabira - MG, principal produtor, detentor de mais 97%, correspondendo a quase totalidade da
producao nacional.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (1) Produgdo 1
| Paises | 2006 | 205" 2016
0 0 0

Brasil” Nd

Estados Unidos da América Nd 205 190 87,96
China Nd 20 20 9,3
Madagascar Nd 5 5 23
QOutros paises Nd 1 1 0,5
TOTAL 231 216 100

Fonte: SRD/ANM e USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017. Dados em metal contido; (1) reserva lavrdvel (vide apéndice); (nd) dado néo disponivel, (p)
preliminar, (r) revisado.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

mmm

Produgdo!” Concentrado (BeO) (kg)

5 " (kg) 51 5 3

@
Importacdo Manufaturados de berilio (USS.FOB) 38613 8603 1,899
_ (kg) 123 105 134

)

—_— Berilo na forma de esmeralda (10° US$.0B)® s 6 "
" (kg) 0 0 0

@
Manufaturados de berilio (USS.FOB) 0 0 0
Consumo Aparente®  Manufaturados de berilio (kg) 51 5 3
Preco Médio® Ligas de berilio-cobre (US$/kg) 215 20 231

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; empresas de mineragdo e publicagbes especializadas. (1) Trata-se Berilio (BeO) contido na produgéo bruta; (2) Fonte: MDIC,
(3) Fonte: ANM-RAL, (4) produgdio + importagdo - exportacdo; (5) refere-se aos precos internos norte-americanos; (6) converséo para Dolar Americano com
taxa de cmbio médio de 2016 de: US$ 1,00 = R$ 3,2102 (p) preliminar, (nd) dado néo disponivel.

3 Importacao

As importac8es brasileiras em 2016, informadas pelo MDIC, foram de produtos manufaturados de berilio, que
totalizaram em 3 kg, no valor de US$ 4.899.

4 Exportacao

Em 2016, segundo dados da ANM, da producdo comercializada de berilo na forma de esmeralda no Brasil, 97%
(= US$ 14 milhdes) foram exportadas para os seguintes paises: China (56%), Franca (16%), Israel (10%), EUA (8%) e
Italia (7%).

5 Consumo interno

Do total de berilo produzido no Brasil (na forma de esmeralda), 3% foi consumido pelo mercado interno
atendendo a industria joalheira.

Associado ao cobre (ligas de cobre-berilio), o berilo tem diversos usos, como em escovas de contato elétrico,
instrumentos que produzem fagulhas (explosivos), armas automaticas de rapido acionamento, dentre outros. O
berilo, por possuir grande rigidez, é de grande utilidade em sistemas de orienta¢do, giroscépios, plataformas
estaveis e acelerdmetros. Esse elemento quimico é usado principalmente em: aplicagdes aeroespaciais, em
moderador de néutrons em usinas nucleares, componentes elétricos e eletrénicos, que sdo as maiores fontes de
consumo de produtos de berilio no mundo, representando 80% do consumo nos EUA.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Nenhum projeto foi constatado para a producdo de berilio (BeO) no pais. No ano de 2016, foram outorgados
pela ANM, 25 Processos de Autorizacdes de Pesquisa que foram assim distribuidos por substancias e estados: Agua
Marinha, MG (6); Berilo, BA (2), MG (12), PB (2); e Esmeralda, BA (2), GO (1).
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7 Qutros fatores relevantes

O Brasil ndo possui usina de transformacdo de berilo para a obtencdo de BeO. O alto custo para o seu
aparelhamento, devido a natureza toxica e altamente cancerigena do produto, a associagdo com outros minerais de
dificil separagao por processo comum de tratamento de minérios, aliada a existéncia de residuos que aumentam o
indice de contaminacdo e degrada¢do ambiental em funcdo da exploracdo garimpeira, sdo fatores que tornam
pouco atrativa a sua transformacao pelas induUstrias nacionais.

O processamento do berilio requer um rigido controle de qualidade por causa da sua natureza téxica. Por isso,
as industrias que trabalham com o berilio sdo muito rigorosas no cumprimento das normas de seguranga. Possuem
equipamentos que medem o controle de polui¢do atmosférica (coletores de poeira e fumaca), adotam o uso de
mascaras, nebulizadores, além de outros procedimentos que visam dar maior seguranca ao trabalhador.
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| BRITAECASCALHO

Julio César Recuero - ANM/SC

1 Oferta mundial

Brita e cascalho sdo materiais granulares naturais que, produzidos pela indUstria extrativa mineral, caracterizam-
se por apresentar dimensdes e propriedades fisicas, quimicas e tecnolégicas adequadas para uso como agregado
graudo na industria da construcdo. Estes agregados tém a funcdo de conferir resisténcia, durabilidade e
trabalhabilidade aos concretos, em suas varias especificagdes.

Sao obtidos da explotacdo de jazidas de rochas de diversos tipos, dependendo das caracteristicas geologicas
locais. Até o inicio de 2013, em S&o Paulo, 73% das reservas totais aprovadas eram de rochas granitoides (granito,
gnaisse e outras), 23% eram de rochas basalticas (basalto e diabasio), 3% de rochas calcarias (calcario e dolomito) e
o restante, 1%, eram de quartzito e cascalho. Até 2015, em Santa Catarina, 58% das reservas totais aprovadas eram
de rochas granitoides, 35% de rochas basalticas, 1% de rochas calcarias, 4% de cascalhos e 2% de outras rochas.

Tanto no Brasil como mundialmente, os recursos geolégicos para obten¢do desses agregados sdo considerados
abundantes, com eventual escassez em regides muito localizadas. A tabela 1 apresenta estatisticas de paises cuja
industria de construcgdo civil € mais desenvolvida e que publicam estatisticas sobre suas matérias-primas.

2 Producdo interna

Com excecdo do Acre, que importa de estados vizinhos a brita para seu consumo, todas as unidades da federa¢do
do Brasil sdo produtoras de brita e cascalho, conforme os Relatérios Anuais de Lavra (RAL) entregues a ANM. Porém,
dados indiretos obtidos a partir do consumo de um importante produto complementar, o cimento, indicam que os
numeros obtidos através dos RALs estdo muito aquém do total produzido em todas as regiGes. Tendo em conta este
fato, as estatisticas publicadas pela ANM, em suas publica¢Bes, para brita e cascalho, eram estimativas®> com base
em dados de consumo de produtos complementares, notadamente cimento e asfalto, na indudstria da construgado.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao (10°t)

2016 2015" 2016% 2016/2015 (%)

Brasil Nd 261.022 236.387 9,40
Estados Unidos da América®” Nd 1.330.000 1.480.000 11,30
Canadd® Nd 158.034 160.016 1,30
Reino Unido® Nd 116.000 121.500 4,70
QOutros paises Nd Nd Nd Nd
TOTAL Abundantes

Fonte: ANM/SRD; USGS - Mineral Commodity Summaries 2017; NRCan - Mineral Production of Canada, by Province and Territory; BGS - World Mineral
Production 2012-16. (1) ndo inclui cascalho, mas inclui calcdrio para cimento; (2) néo inclui cascalho; (r) revisado; (p) dado preliminar; (nd) ndo disponivel.

35 A estimativa é elaborada com base em valores médios das quantidades de agregado graudo por tonelada de cimento ou asfalto em concretos
(coeficientes técnicos), por tipo de uso na construcdo. Esses coeficientes técnicos sdo resultado de estudos desenvolvidos por equipes técnicas da
ANM e estdo em constante revisao.
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Com a proibicdo pelo CADE da divulgacdo das estatisticas desagregadas para o cimento3$, a Unica estimativa
realizada é para a producdo nacional de brita, sendo abandonada a estimativa por unidade federativa.

Em 2016, a producdo de brita estimada a partir do consumo de cimento portland e asfaltico foi de 236,4 milhdes
de toneladas. Para o periodo 2010-2016, a relacdo anual entre a quantidade de brita declarada no RAL e a
quantidade estimada situa-se entre 78,2 e 83,5%. Em 2016, a proporcao entre as duas quantidades foi de 78,2%.

Em 2016, a producdo bruta de brita e cascalho declarada no RAL foi de 202,2 milh&es de toneladas, tendo a
producdo beneficiada alcancado 185 milhdes. Considerando a relagdo entre a produgdo bruta e beneficiada para o
periodo 2010-2015, estimamos que a producdo beneficiada declarada no RAL para 2016 apresenta um déficit de 7
a 10 milhdes de toneladas, devendo, portanto, aumentar apés o término da depura¢do dos dados do RAL. Em
relagdo a 2015, a producdo bruta e beneficiada declarada apresentou queda, respectivamente, de 11,3% e 14,2%,
enquanto a producdo estimada de brita decresceu 9,4%. Essa queda menor da producdo estimada de brita deve-se
a um crescimento do consumo de cimento asfaltico, 7,2%, compensando a queda de 11,4% do consumo de cimento
portland.

Em 2016, dezenove das vinte e seis unidades federativas apresentaram decréscimo da producdo beneficiada
declarada no RAL. Os estados de Sdo Paulo (57,7 milhdes), Rio Grande do Sul (18 milhdes), Santa Catarina (17,1
milhdes), Rio de Janeiro (16,4 milhdes), Minas Gerais (15,8 milhdes), Parana (14,2 milhdes), Bahia (6,8 milhdes) e
Goias (6,5 milh&es) perfazem 82,5% da producdo informada.

Em 2016, 1.186 empresas declararam producao de brita e cascalho, tendo a producdo bruta ocorrido em 16
minas de grande porte (>1.000.000 t), 478 de médio porte (<1.000.000, > 100.000 t), 595 de pequeno porte (< 100.000,
> 10.000 t) e 460 de micro porte (<10.000t). As rochas plutbnicas (granitos, gnaisses, gabros) representam 64% da
producao de brita, as vulcanicas (basalto, riolito) 30%, as calcarias 4%, e outras 2%, conforme o Cadastro Nacional
de Produtores de Brita (Recuero et al., 2018). Entre as 12 empresas com faturamento acima de R$ 40 milh&es, tem-
se as empresas Embu S/A Engenharia e Comércio, Votorantim Cimentos SA, Basalto Pedreira e Pavimentacao Ltda.,
Petra Agregados RJ Ltda., Mineradora Pedrix Ltda., e lbrata Minera¢do Ltda., como as principais, em ordem
decrescente em termos de valor da produg¢do comercializada. Os municipios de Sdo Paulo (SP), Santa Isabel (SP),
Seropédica (R)), Barueri (SP) e Santana de Parnaiba (SP) apresentam producdo acima de trés milhdes de toneladas.

Com relagdo aos precos, utilizando-se como referéncia a tabela de precos do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI)?7, houve um decréscimo de 2,1% em relagdo a 2015, considerando o
produto Brita 2. Catorze das vinte e sete unidades da federacdo tiveram diminui¢do da média de precos praticada
em 2015. Os maiores pregos sdo encontrados nos estados do Acre, Amapa, Ronddnia, Piaui, Para e Roraima,
denotando a existéncia de problemas de abastecimento de diversas ordens, a maior parte deles relacionada a
inexisténcia de jazidas de rochas em condic¢des de exploragdo no entorno das grandes cidades.

3 Importacao

As importag¢des de brita e cascalho (ver NCMs no Anexo da publicagdo), em 2016, totalizaram 90.888 toneladas,
com um valor FOB de US$ 3.383.186 e tiveram, como principais paises de origem, Grécia (86% das quantidades
importadas), Uruguai (7%), Italia (5%) e o restante, 2%, distribuido por diversos paises.

4 Exportacao
Foram exportadas, em 2016, 76.752 toneladas de brita e cascalho, valoradas em US$ 1.831.940 FOB, que

estiveram distribuidas, em termos de quantidades, em 67% para a Bolivia, 30% para a Coldmbia e o restante, 3%,
para diversos paises.

36 O CADE proibiu a coleta de dados antes de transcorridos trés meses e estabeleceu que a publicacdo dos mesmos s6 poderéd ser realizada, no
minimo, trés meses apds a coleta (http://snic.org.br/numeros-resultados-preliminares-ver.php?id=1).

370 SINAPI é um sistema elaborado conjuntamente pelo IBGE e pela CAIXA, e é responsavel pela divulgacdo mensal de custos e indices da construcado
referentes a todas as unidades da federacdo (SINAPI, 2018).
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016

Produgdo!” Brita e Cascalho ) 308.828.808 261.021.833 236.387.365
Importacdo Bens Primarios Y AL 118> 0.8

(US$-FOB) 5.216.096 3.913.963 3.383.186
Exportacdo Bens Primarios 0 76403 e 16752

(US$-FOB) 2.365.084 2.148.941 1.831.940
Consumo Aparente” Brita e Cascalho () 308.954.801 261.015.147 236.401.501
Preco Médio® Pedra Britada n° 2 (R$/t) 51 46 45

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; CAIXA/IBGE. (1) produgédo estimada, ver nota de rodapé n°1; (2) produgdo + importacéo - exportacdo; (3) preco médio anual
calculado do produto pedra britada n° 2, sem frete, a partir da tabela de precos medianos por metro ctibico das capitais por estado da federagéo do SINAPI
(disponivel em http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx), utilizando densidade média da brita 1,6 m3/t. (p)
dado preliminar; (r) revisado.

5 Consumo interno

O consumo de brita e cascalho se da praticamente todo na industria da construcdo, compreendendo os setores
de edificagdes e de obras de infraestrutura. Seu uso acha-se dividido entre os subsetores de revenda (lojas de
materiais de construcdo), concreto pré-misturado, fabrico de pré-moldados de concreto, concreto asfaltico, material
para compor a base/sub-base de rodovias, lastro ferroviario, enrocamento e filtro.

Segundo os dados do RAL, 95% da producdo de brita tem como uso/destina¢do os setores de Construcdo Civil
(79%), Construcao/Manutencao de Estradas (5,9%), Pavimentagdo Asfaltica (5,9%), Artefatos de Cimento (3,2%) e
Lastro (ferrovias) (1,5%). Os estados de Sao Paulo (30,8%), Rio de Janeiro (10,0%), Santa Catarina (9,7%), Rio Grande
do Sul (9,5%), Minas Gerais (8,4%) e Parana (7,9%) totalizam 76% do destino regional da produgdo total de brita.
Através do mapa anexo ao Cadastro Nacional de Produtores de Brita, é possivel observar a distribui¢do das usinas
produtoras de brita préxima aos centros urbanos, bem como da malha viaria.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, o Ministério de Minas e Energia outorgou 133 Concessdes de Lavra para brita e cascalho. No ano,
segundo dados do RAL, foram investidos R$ 131 milhdes nas minas e R$ 136 milh&es nas usinas, um decrescimento
sobre 2015, respectivamente, de 29% e 34%.

7 Outros fatores relevantes

Nada ha para relatar.
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| CALCARIO

Fabio Ludcio Martins Junior - ANM/TO

1 Oferta mundial

As principais entidades que publicam informacdes sobre a producdo mineral mundial, como o USGS (United
States Geological Survey), por meio do Mineral Commodity Summaries e o British Geological Survey, dentre outros, ndo
divulgam estatisticas mundiais especificas sobre as reservas e producdo de calcario para fins agricolas, em parte
devido a falta de estatisticas fornecidas pelos respectivos paises e, em parte, devido a dificuldade de caracterizacdo
da producao de calcario diferenciada da produgdo de outras rochas comumente consideradas como calcario. Ainda
assim, o USGS (Mineral Commodity Summaries, 2017) sugere que as reservas mundiais de calcario e dolomito, mesmo
ndo sendo estimadas especificamente, seriam adequadas para atender a demanda mundial durante muitos anos.
Estima-se que as maiores reservas estejam com os maiores produtores mundiais. Os maiores produtores mundiais
de calcario em 2016 foram: China, Estados Unidos, india, Russia e Brasil.

Todas as rochas carbonaticas compostas predominantemente por carbonato de calcio e/ou carbonato de calcio
e magnésio (calcarios, dolomitos, marmores, etc.), independentemente da relacdo CaO/MgO, sdo fontes para a
obtencdo de corretivos de acidez dos solos, portanto, as reservas brasileiras de calcario agricola podem ser
consideradas como as mesmas reservas brasileiras de calcario, independentemente de sua aplicagdo. As reservas
lavraveis de calcario no Brasil estdo relativamente bem distribuidas pelos estados e, como em muitos paises,
representam centenas de anos de produc¢do nos niveis atuais. Os estados que mais se destacam no contexto
brasileiro sdo: Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Parana e Goias, que juntos detém quase 60% das reservas medidas
de calcario do pais, além de Sdo Paulo, Bahia, Ceara, Mato Grosso e Rio de Janeiro.

2 Producdo interna

Os dados sobre a producdo brasileira de calcario destinado a corretivo da acidez dos solos foram obtidos por
meio das informacgdes prestadas nos Relatérios Anuais de Lavra - RAL, apresentados anualmente a Agéncia Nacional
de Mineracdo - ANM. A producdo nacional de calcario agricola em 2016, quando comparado a 2015, mostrou um
crescimento de 10,3%, retomando um aumento que vinha se registrando nos ultimos 20 anos, e interrompido em
2015 devido a retracdo na demanda de insumos pela qual passou a economia brasileira naquele ano.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producéo (10° t)

2012® 20130 20140 20150 2016 2016/2015
(%)

Reservas lavraveis de
calcdrios representam

Brasil centenas de anos de 33.077 33.131 34.038 29.433 32.469 10
producdo nos niveis
atuais
QOutros paises Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd
TOTAL Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd

Fonte: ANM/SRD; nd: dados ndo disponiveis; (r): revisado.

Agéncia Nacional de Mineragdo

72



CALCARIO |

A estrutura da produgdo foi ligeiramente alterada em relacdo ao ano de 2015, apontando, ainda, o Centro- Oeste
como a regido de maior producdo, com 41,1%, seguida do Sul com 24,7%, Sudeste com 22,7%, Norte com 8,3% e o
Nordeste com 3,2%.

Em 2016, os principais estados produtores, responsaveis por mais de 90% da produc¢do nacional, foram: Mato
Grosso, com 21,2%, Parana, 13,2%, Goias, 12,8%, Sao Paulo, 11,5%, Minas Gerais, 10,8%, Rio Grande do Sul, 9,4%,
Mato Grosso do Sul, 7,1% e Tocantins, 6,6%.

3 Importacao

Inexistente.

4 Exportacao

Inexistente.

5 Consumo interno

O consumo interno em 2016 cresceu, aproximadamente, 9,8% em relacdo a 2015. De acordo com a Companhia
Nacional de Abastecimento - CONAB, a safra brasileira de grdos 2015/2016 diminuiu 10,3%, ou 21,4 milhdes de
toneladas, em relacdo ao ciclo anterior, diminuicdo esta, por conta de adversidades climaticas. Este crescimento
assinala para uma elevagao real no consumo do calcario agricola e, ao mesmo tempo, sinaliza que as praticas de
cultivo no campo estdao sendo aprimoradas. Segundo a Associagdo Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola
(ABRACAL), para uma correcdo ideal do solo, o Brasil deveria consumir cerca de 90 milhdes de toneladas de calcario
agricola por ano, o que ampliaria a produtividade em torno de 60% sem precisar de novas areas plantadas. Ainda,
segundo a ABRACAL, o consumo nacional de calcario agricola historicamente é inferior ao de fertilizantes, os quais
somente sdao plenamente potencializados quando o solo recebe calagem adequada, o que ndo ocorre, em geral, na
agricultura brasileira. Desta forma, o setor agricola vem desperdicando recursos com fertilizantes por nao utilizar
uma relagdo ideal calcario/fertilizante (>2:1). Hoje, esta relacdo esta em torno de 1:1(0,98).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Atualmente, dois programas do governo federal incentivam o uso do calcario agricola no solo: o Programa de
Modernizagdo da Agricultura e Conserva¢ao dos Recursos Naturais - MODERAGRO e o Programa para Reducdo da
Emissao de Gases de Efeito Estufa na Agricultura (Programa ABC - Agricultura de Baixo Carbono). Os dois programas
destinam-se a produtores rurais e cooperativas, financiando, de forma indireta, a recuperacdo dos solos através de
correcdo e adubacao.

Para o ano-safra 2016/2017 o MODERAGRO possuia limite de crédito de até R$ 880 mil, quando se tratar de
crédito individual, e de R$ 2,64 milhdes para o empreendimento coletivo, com uma taxa de juros de 9,5% ao ano,
com prazo de reembolso de até 10 anos, incluida a caréncia de até 3 anos, enquanto o Programa ABC possuia limite
por beneficiario de R$ 2,2 milhdes até R$ 5 milhdes com taxa de juros de 8,0% ao a.a. para produtores que se
enquadrem como beneficiarios do Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural - PRONAMP e 8,5% a.a.
para os demais casos, com prazo maximo de 15 anos, incluida a caréncia de 1 a 8 anos que depende da atividade
financiada.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

| Discriminacdo | Unidade | 20120 | _2013» | 2040 | 2050 | 2016

Producdo 33.077 33.131 34.038 29.433 32.469
Importaco (103 ) - - - - -
Exportado (10°t) - - - - -
Consumo Aparente” (10%t) 31.973 31.980 33.047 28.732 31.541
Estoque Final (10°1) 1.104 1.151 991 701 928
Preco Médio de Venda (R$/t) FOB 32 35 38 M 43
Valor Total da Producdo (R$ mil) 1.007.884 1.116.244 1.262.273 1.177.864 1.370.196

Fonte: ANM/SRD. (-): dado nulo, (r): revisado, (1) Consumo aparente: produgdo + importagéo - exportacéo - estoque final, (2) Estoque final: produg¢do néo
comercializada.

A crise econbmica brasileira e a consequente desaceleragao da construcdo civil levaram a Votorantim a uma
mudanca de foco que tem feito a empresa atuar, também, no agronegécio nacional. Hoje, a Votorantim tem 11
fabricas aptas a produzir calcario agricola no Brasil, que respondem por entre 8% e 9% das mais de 30 milhdes de
toneladas anuais do produto consumido pelos agricultores brasileiros. Em 2016, a Votorantim produziu 2,8 milhdes
de toneladas de calcario agricola, com previsdo de 3,2 milh&es de toneladas em 2017, volume que pretende dobrar
até 2021. A Votorantim planeja investir R$ 160 milh&es, nos proximos 5 anos, na construcdo e adapta¢do de novas
fabricas do insumo no Pais para aumentar a sua participacdo neste mercado.

Mesmo com a crise econdmica pela qual passou a economia brasileira em 2016, a producdo de calcario agricola
tem atraido novos investidores, inclusive em estados nao tradicionais como produtores de calcario agricola, como a
Comina Empresa de Mineragdo Ltda. no estado do Parg, a Centrais Elétricas Cesar Filho Ltda. no estado de Rondonia
e Romeu Félix no estado de Mato Grosso, além de outras.

7 Outros fatores relevantes

Apesar da importancia do calcario agricola, had uma relativa falta de dados sobre a sua produg¢do e consumo no
Brasil. Parte desta dificuldade se deve ao fato de que as informacgdes sobre o calcario agricola acabam englobadas
nos dados sobre o calcario com varios usos, dificultando um acompanhamento estatistico. Exce¢do se faz a
Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB que divulga os dados fornecidos pela Associacdo Brasileira dos
Produtores de Calcario Agricola - ABRACAL e pelo Mapa - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Embora o preco do calcario agricola seja considerado baixo, principalmente, quando comparado com outros
insumos utilizados na agricultura, o frete € um dos fatores que desestimulam a sua aquisicao pelos produtores
agricolas.

O Plano Nacional de Mineragdo (PNM-2030) projetou uma produgao de calcario agricola em 2015 da ordem de
34,1 Mt, o que ndo se realizou ainda, pois, a producao em 2016 foi de apenas 32,5 Mt, reflexo da crise econémica do
Brasil.

A solucdo para incrementar o consumo de calcario agricola provavelmente estd na ado¢do de medidas que
atinjam duas barreiras simultaneamente, ou seja, implementacdo efetiva de um programa nacional de difusdo da
calagem, aliada a programas de financiamento especificos para a correcdo do solo, abertos de janeiro a dezembro,
sem o hiato que ocorre atualmente no meio do ano, exatamente no momento da decisdo do agricultor e
consequentemente da maior demanda. Outros desafios que o segmento de calcario agricola tem pela frente é a
qualificagdo da mao de obra do setor, a ampliagdo do didlogo com o produtor rural com a inten¢do de encontrar
alternativas que permitam uma maior utilizagdo do produto na agricultura, além da melhoria da infraestrutura
logistica do pais.
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| CARVAO MINERAL

Luis Paulo de Oliveira Aratjo - ANM/PR

1 Oferta mundial

As reservas mundiais do carvdo mineral em 2016, segundo a BP Statistical Review of World Energy (2016), ndo
apresentaram alterag¢des significativas; no entanto, as reservas do Brasil, apresentaram acréscimos em decorréncia
de uma provavel reavaliacdo de reservas do setor carbonifero e/ou de atualizacdo do AMB na base de dados
estatisticos. A producdo global em 2016, apresentou uma queda bem acentuada na oferta mundial de Carvao
Mineral em relacdo ao ano de 2015, principalmente pela reduc¢do do consumo da Estados Unidos (-18,8%), China (-
9,0%) e o Brasil (-8,5%). Apesar da baixa de produg¢do do carvdo mineral ser quase geral, alguns paises que nao
seguiu-se nessa tendéncia de queda, apresentando-se de aumento de producdo para: Ucrania (83,%), Colombia
(5,8%), Russia (3,4%) e [ndia (2,4%).

Todavia, ja é esperado, que o consumo global do carvdo mineral ira se desacelerar para os préximos anos, em
decorréncia da busca da maior eficiéncia energética na utilizacdo de combustiveis renovaveis e menos poluentes.
Com isso, os niveis de produ¢do mundiais do mineral féssil também ira sofrer quedas sucessivas até 2020, segundo
a World Energy Council - World Energy Resources 20176.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Produgao® (10°1)
| Pases | 206 | 201" 2016

Brasil 3.799 6,74 6 0,10
China 244.010 3.747 3411 45,70
Estados Unidos da América 251.582 814 661 8,90
ndia 94.769 674 692 9,30
Austrdlia 144.818 505 493 6,60
Indonésia 160.364 373 385 520
Russia 25573 462 434 580
Africa do Sul 9.893 252 251 3,40
Alemanha 36.212 184 176 2,40
Polonia 24.161 136 131 1,80
(azaquistdo 25.605 107 102 1,40
Ucrania 34.375 39 71 0,90
Colombia 4.881 86 91 1,20
(Canadd 6.582 61 60 0,80
Republica Tcheca 3.676 46 46 0,60
QOutros paises 537.105 476 456 6,10
TOTAL 898.633 7.960 7.961 100,00

Fonte: World Coal Association, BP Statistical Review of World Energy 2015, U.S. Energy Information Administration, ABCM (Brasil) e ANM-AMB (Brasil). (1)
reserva lavrdvel de carvéo mineral, incluindo os tipos betuminoso e sub-betuminoso (hard coal) e linhito (brown coal); 2) os dados de produgdo foram revistos,
sendo considerada somente a produgdo beneficiada, em substituicdo a produgdo comercializada (produgdio Bruta + produgdo beneficiada); (r) revisado; (e)
efetivos. (4) Valor referente a producéo beneficiada de Carvéo Energético (CE).
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2 Producdo interna

Aproducdo interna em 2016, sofreu queda de 6,42% em relacdo em 2015, ao passo, que essa tendéncia na queda
de producdo do carvao mineral nacional ja vem se manifestando fortemente nos ultimos trés anos. Os motivos ja
sdo bem evidentes que se trata dos efeitos negativos das instabilidades macroeconémicas que vem se apresentando
desde 2008 com a crise sistémica na economia global. Além disso, com a recuperac¢do dos reservatoérios de agua
no Sudeste, fez que diminuisse a demanda por energia elétrica produzida pelas Usinas Térmicas a carvdo mineral e,
com isso, afetou os niveis de produgao e consumo interno do setor carbonifero.

A produgdo nacional do carvdo mineral, concentra-se apenas em trés estados da regido Sul do Pais. A
participacdo desses ficam: Rio Grande do Sul (65,7%), Santa Catariana (37,0%) e Parana (1,3%). Em rela¢cdo ao
faturamento fica: Santa Catarina (58,3%), Rio Grande do Sul (38,5%) e Parana (3,2%). O motivo dessa inversdo
percentual, dar-se-a, pelo fato do Carvdo Gaucho, do tipo Carvao CE 3300, com uma participa¢do no total produzido
de 63,2%, possui um baixo valor agregado de um valor médio de R$ 52,65 em comparag¢do aos demais tipo de carvao
energéticos, como exemplo, de CE 4500 de Santa Catarina, com o valor do preco médio de R$ 235,00, a qual
corresponde em 84,62% da produgdo total.

3 Importacao

As importacdes do carvao mineral em 2016 em relacdo 2015, apontarem uma queda de 8,28% o seu quantum de
carvao metalurgico para alimentar os fornos das siderurgias e também para as Usinas Termelétricas (UTEs) que
operam a carvao energético importado. Os principais paises fornecedores de bens primarios de carvao mineral
para o Brasilem 2016, foram: Australia (30,0%), Estados Unidos (27,0%), Coldmbia (20,0%), e Federagdo Russia (8,0%),
Canada (5,0%). Os semimanufaturados com Alemanha (98%) Estados Unidos (2%) e os manufaturado com os
Estados Unidos (43%), China (12%), Republica Tcheca (12%), Alemanha (5%) e México (4%).

4 Exportacao

A exportacdo para o carvao mineral nacional em 2016, apresentou um salto significativo de 2.049 t para 35.537
t em relacdo ao 2015; porém, em consulta ao sistema do MDIC-SECEX, foi identificado o quantum exportado de
33.897 t, refere-se a Coques de hulha, de linhita ou de turfa (NCM 27040010), que fora destinado a Argentina via
maritima pelo Porto de Santos/RJ, a qual a origem desse produto veio do estado de Sao Paulo. Contudo, se sabe,
que na pratica, o carvao mineral do Brasil sdo explotados e beneficiados apenas na regido sul do Pais. E ainda, dadas
por questdes de limita¢des fisico-quimicas, 0 mesmo ndo suporta longas distancias, a qual, devera ser consumido
imediatamente a sua extra¢do; ou seja, o carvdo nacional perde com facilidade o seu poder calorifico de ficar exporto
na atmosfera (ar) por muito tempo. Portanto, cabe ressaltar, que ndo existe venda externa de carvao mineral
beneficiada para fora do Pais.

Os principais compradores bens primarios de carvdo, foram: Argentina (96%) e Paraguai (4%). Os
semimanufaturados com Bélgica (100%) e os manufaturados com: Alemanha (30%), Estados Unidos (29%),
Argentina (15%), Colombia (11%) e México (5%).

5 Consumo interno

O consumo aparente em 2016, apresentou decréscimos de 11,4% para o carvao energético e de 8,62% para o
carvao metalurgico. O consumo setorial para o carvao se distribui em: elétrico (83,4%), mineracao (4,9%),
petroquimico (4,0%), papel e celulose (2,7%), ceramicos (1,7%), alimentos (1,6%) e indUstria (1,6%).

Agéncia Nacional de Mineragdo

76



CARVAQ MINERAL |

TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

mm

Producdo Bruta - ROM (t) 14.201.1 12.960.407  11.147.082

Prod. Benef. — Energético () 7.591 .350 6.748.571 6.009.815

Producdo Prod. Benef. — Carvdo Finos/Metallrgico (t) 131.949 150.913 52.945
Prod. Comercializada - Bruta (t) 13.648 10.171 13.648

Prod. Comercializada - Beneficiada (1) 8.845.240 7.827.836 6.170.136

Bens Primariost) ) 23.579.746 25.283.821 23.190.045

. (10 US$-FOB) 2.733.611 2.470.007 1.954.452
Semi e Manufaturados ) 101.939 111.679 73.925

(10° US$-FOB) 87.910 92.202 50.091

e e (t) 3.657 2.049 35,537

B (10° US$-FOB) 646 537 4.552
Manufaturados ) 101.151 123.275 100.550

(10° US$-FOB) 74.980 49.394 27.417

Consumo Aparente? Energético® 0) 7587693 674652  5.974278
Metallrgico/Finos para siderurgia (t) 23711695 25434734 23.242.990

Precos Carvio™ (US$-FOB/t) 115,93 97,69 84,28

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX;; Anudrio Estatistico do Setor Metaldrgico; ABCM. (1) carvé@o mineral + coque; (2) consumo aparente= produgéo + importacdo
- exportacdo; (3) energético para uso termelétrico; (4) preco médio dos diversos tipos de carvéo importados pelo Brasil (Bens primdrios); (e) efetivos.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A usina a carvao Pampa Sul, que esta sendo implementada em Candiota, é um dos maiores empreendimentos
em desenvolvimento hoje no Estado Galcho, com um investimento estimado em R$ 1,8 bilhdo. Atualmente, cerca
de 1,5 mil empregados estdo diretamente envolvidos nas obras da termelétrica, sendo 80% trabalhadores do Rio
Grande do Sul. Estima-se, que a expectativa de um o pico das atividades seja atingida na segunda metade do
proximo ano, quando serdo aproximadamente 3,5 mil pessoas envolvidas na instalacdo da unidade. O término da
construcdo da termelétrica esta previsto para o 2° semestre de 2018. A usina terd uma capacidade instalada de
geracao de 340 MW (o que corresponde a cerca de 8,5% da demanda média de energia do Rio Grande do Sul (Klein,
2016 - O Jornal do Comércio).

7 Qutros fatores relevantes

A Dra. Edilene Rocha do Centro Tecnolégico SATC, descreve um cenario observado na regido sul de Santa
Catarina que inclui cerca 6.500 hectares de areas de superficie impactadas pela mineragao de carvao, esta mudando.
Areas degradadas hé décadas estdo sendo recuperadas e uma nova perspectiva de uso e preservacdo vem sendo
estabelecida. O Centro Tecnoldgico da SATC tem participado intensamente destas mudancas, elaborando projetos
de recupera¢do ambiental e realizando o monitoramento das areas impactadas e recuperadas.
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| CAULIM

Amauri Palhano Campos - ANM/PA
Victor Melo Farias - ANM/PA

1 Oferta mundial

O caulim é uma rocha composta essencialmente pela caulinita. Possui varias aplicagdes industriais,
principalmente na indUstria de papel, devido as suas caracteristicas de alvura e granulometria, sendo utilizado em
menor escala na fabricacdo de materiais refratarios, plasticos, borrachas e cimentos.

Em 2016, a produ¢do mundial total de caulim foi de, aproximadamente, 36,9 milhdes de toneladas (Mt),
crescendo 1,4% em relagdo ao ano anterior, sendo os Estados Unidos o maior produtor mundial com,
aproximadamente, 5,7 Mt, seguido pela india, com 4,8 Mt. A lista dos maiores paises produtores prolonga-se com
Alemanha (4,3 Mt), Republica Tcheca (3,5 Mt) e China (3,2 Mt). O Brasil permaneceu na 72 colocag¢do (1,7 Mt), que
corresponde a 4,7% da produ¢do mundial em 2016. As principais reservas de caulim existentes no Brasil, encontram-
se nos estados do AM, AP e PA, e alcancaram em 2016 um total de aproximadamente 7,1 bilh&es de toneladas de
reserva lavravel.

2 Producdo interna

A produgdo de caulim beneficiado no Brasil correspondeu a um total de 1,74 Mt, dos quais o Para representou
cerca de 93,5%, com 1,62 Mt produzidas. O estado de Sdo Paulo possui a 22 maior producdo de caulim, com 68,5 mil
toneladas (kt) produzidas, seguido pelo Rio Grande do Sul, com 42,8 kt. As maiores produtoras de caulim no Brasil,

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°%) Producao (10%)
| Paises 2066 | 2015" 2016

Brasil 71860 1.802 1.737 4,70
Estados Unidos da América - 5.990 5710 15,45
india - 4.770 4.300 12,99
Alemanha - 4.300 4.300 11,64
Republica Tcheca - 3.450 3.500 9,47
China - 3.200 3.200 8,60
Turquia - 2.030 2.000 541
Ird - 820 1.500 4,06
Ucrania - 1.430 1.450 3,92
Reino Unido - 1.090 1.100 2,98
Espanha - 247 330 0,89
México - 320 320 0,87
QOutros paises - 6.980 7.000 18,95
TOTAL - 36.429 36.947 100,00

Fonte: ANM/SRD, para dados do Brasil; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017, para os demais paises. (1) Reserva Lavrdvel (AMB-ANM/2016); (r) revisado
apenas para o Brasil, estimado para os outros paises; (p) dado preliminar.
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situam-se na Regido Norte do Pais. Sdo elas: Imerys, Pard Pigmentos e Cadam. Quanto a produgdo bruta do caulim
em 2016 no Brasil, o valor total foi de, aproximadamente, 4,2 Mt, tendo novamente o Para como principal produtor,
com 2,83 Mt, seguido pelo Amapa, com 360,5 kt, e Santa Catarina, com 157,9 kt.

3 Importacao

O Brasil importou 15,7 kt de bens primarios de caulim em 2016, um decréscimo de 33% em relacdo a 2016. Em
relagdo aos produtos manufaturados, o principal item importado foi “pias e lavatérios, de porcelana”, com cerca de
2,89 kt, um decréscimo de 3,52 kt quando comparado a 2015. O valor total de compra foi de US$ 33,55 milhdes em
2016, com reducdo de 29,03% em relagdo a 2015. A compra de produtos manufaturados foi responsavel por 80%
do valor transacionado, movimentando US$ 26,8 milhdes. O produto que mais despendeu recursos foi “outros
artigos para servicos de mesa/cozinha, de porcelana”, com US$ 10,1 milh&es. Para os bens primarios, o valor caiu
de US$ 9,9 milhdes (2015) para US$ 6,7 milhdes (2016). Os principais paises que exportaram o caulim para o Brasil
foram: para os bens primarios, Estados Unidos (84,75%), Reino Unido (4,31%) e Franca (2%); para os bens
manufaturados, China (63,47%), Portugal (5,77%), Coldmbia (3,92%) e Alemanha (3,81%).

4 Exportacao

Desde 2010, as exporta¢des de caulim vém diminuindo. Em 2016, a exportagdo atingiu 1,72 Mt, contra 1,87 Mt
do ano anterior. Dos bens primarios, o caulim beneficiado atingiu 99% da quantidade total exportada, equivalente
a 1,7 Mt. Dos bens manufaturados, “pias e lavatérios, de porcelana” foram responsaveis pela exportacdo de 740 t.
O valor comercializado na exportacdo em 2016 foi de cerca US$ 184 milhdes FOB, apresentando uma reducdo de
US$ 16,3 milhdes em relagdo a 2015. Se compararmos a 2010, quando o valor atingiu cerca de US$ 280 milhdes, a
queda foi de aproximadamente 35%. Do total comercializado para o exterior, cerca de US$ 180 milhdes foram de
bens primarios. Os produtos manufaturados de caulim movimentaram apenas US$ 3,61 milhdes em 2016. Os
principais paises de destino das exportacdes de bens primarios de caulim foram: Bélgica (35,1%), Estados Unidos
(19,1%), Canada (16,7%), Finlandia (10,5%) e Italia (5%). Em relacdo ao caulim manufaturado, os principais destinos
foram: Estados Unidos (34%), Argentina (25%), Paraguai (14%) e Bolivia (10%).

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo aparente de caulim beneficiado apresentou uma forte recuperagdo, se comparado com o
ano anterior, registrando um valor de 35,72 mil toneladas. Isto ocorreu por conta da reducdo das exportagdes
brasileiras, que diminuiram 8,5%, em relacdo a 2015. Houve ainda uma diminui¢do na producdo beneficiada e nas
importagdes totais. No Brasil, o caulim tem utilizacdo nas indUstrias de cimento, ceramicas brancas e de papel,
proveniente principalmente dos Estados do Para e Amapa. O caulim produzido para outras atividades tem origem
nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e outros.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em operacdo desde 1996, a Imerys Rio Capim trouxe para o Estado do Para a experiéncia do Grupo Imerys. Em
2010, adquiriu a Para Pigmentos S.A., que pertencia ao grupo Vale S.A. Com a estrutura duplicada, a mineradora
passou a ter a maior planta de beneficiamento de caulim do mundo e 71% de participacdo na producdo de caulim
no Brasil. Areferida Empresa continua com os estudos para utilizacdo do Caulim duro (rejeito do caulim) na indUstria
de cimento e outras aplica¢des.
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TABELA 2

| Discriminaggo | Unidade | 204 | 205" 2016°"

Producdo

Importacdo

Exportacdo

Consumo aparente!”
Preco médio®

Bruta (minério)
Beneficiada

Bens primdrios
Manufaturados
Bens primdrios

Manufaturados

Beneficiado
Beneficiado®?

CAULIM |

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

(103 )
(10%1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10%1)
(10° US$-FOB)
(10%1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(US$/t-FOB)

5.903
2.055
23,61
9.388
23,39
39.722
1.930
209.930
0,87
2.601
149
108,74

5.354 4.265
1.802 1.737
23,46 15,72
9.971 6.708
16,92 11,06
37.301 26.837
1.875 1.717
197.002 180.228
1,18 1,51
3.188 3.612
-42,54 35,72
105,07 104,97

Fonte: ANM, MDIC/SECEX. (1) producédo + importacéo - exportacdo, (2) média de precos nacionais de bens primdrios para o mercado externo; (p) preliminar;

(r) revisado.

7 Qutros fatores relevantes

O projeto de lei que altera a politica de incentivos fiscais do Estado do Amazonas tem como proposta abertura
do mercado interno para a explora¢do das riquezas minerais do Amazonas. Atualmente esses bens estdo
segregados ao aproveitamento de petréleo, gas natural e seus derivados, mas a proposta do governo estadual é
expandir a cadeia produtiva mineral e atrair novas industrias como as petroquimicas, farmacéuticas, porcelanatos,
fertilizantes, adubos e outras que utilizam matérias-primas que ainda se encontram inexploradas no solo
amazonense. O caulim presente no municipio de Rio Preto de Eva pode servir como matéria-prima para produgdo

de tintas, papel, ceramica, pneus e industria farmacéutica.
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| CHUMBO

Juliana Ayres de A. Bido Teixeira - ANM/BA

1 Oferta mundial

Em 2016, as reservas mundiais de chumbo atingiram 88 milhdes de t (Mt) e as brasileiras somaram 74 mil t (kt),
representando 0,1% da reserva global. A producdo mundial de concentrado de chumbo em 2016 alcangou 4,8 Mt
de metal contido, sendo registrado um decréscimo de 1% em rela¢do a 2015. Os principais produtores de chumbo
primario sdo os paises detentores das maiores reservas do mundo, e suas produc¢des em 2016 foram: 2,4 Mt na
China, 500 kt na Australia, 335 kt nos Estados Unidos da América, 310 kt no Peru e 250 kt no México. A producdo
brasileira em 2016 de concentrado de chumbo, em metal contido, foi de 8 kt, representando 0,2% da produgado
mundial. Segundo dados divulgados pela International Lead and Zinc Study Group (ILZSG), a producdo global do
chumbo metalico refinado em 2016 somou 11,2 Mt, um crescimento de 3% em relacdo ao ano anterior, enquanto a
producdo brasileira do metal refinado (secundario) foi de 156,2 kt, correspondendo a 1,4% da produ¢do mundial.

2 Producdo interna

A producdo brasileira de concentrado de chumbo em 2016, oriunda do municipio de Paracatu (MG), foi de 11.559
t, e em metal contido do concentrado atingiu 9.440 t, representando uma queda de 14% na produg¢do do
concentrado em relagdo ao ano anterior. Toda a produgao do concentrado de chumbo é exportada. O Brasil ndo
tem producdo primaria de chumbo metalico refinado. Toda a produgao deste metal € obtida a partir de reciclagem,
especialmente de baterias automotivas, industriais e de telecomunicagdes. As usinas refinadoras estdo em
Pernambuco, Rio Grande do Sul, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Segundo dados pelo IBER (instituto
Brasileiro de Energia Reciclavel), a producao secundaria do chumbo metdlico, em 2016, foi de 156,2 kt, um
incremento de 2,6% em relagdo ao ano anterior, o que correspondeu a 15,8 milh8es de baterias vendidas para o
mercado de reposi¢do, em um universo de 16,1 milhdes de baterias coletadas para reciclagem.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao® (10°t)

(%)
Brasil™" 74 9 8 0,2
Australia 35.000 652 500 10,4
China 17.000 2.340 2.400 49,8
Estados Unidos da América 5.000 367 335 6,9
india 2.200 136 135 2,8
México 5.600 254 250 52
Peru 6.300 316 310 6,4
Russia 6.400 225 225 4,7
QOutros paises 10.426 651 657 13,6
TOTAL 88.000 4950 4.820 100,0

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017. (1) reserva lavrdvel em metal contido; (2) metal contido no concentrado; (p)
preliminar; (r) revisado.
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3 Importacao

As importacBes brasileiras de bens primarios, produtos manufaturados, semimanufaturados e compostos
quimicos de chumbo representaram um desembolso de US$ 126,6 milhdes. Ndo houve importacdo de bens
primarios. Os bens semimanufaturados importados somaram 65 kt, custando US$ 124,6 milhdes, procedentes
principalmente da Argentina, que respondeu por 22% do total importado, seguido por México, 19%, Israel, 15%,
Equador, 12%, e Franca, 8%.

Os manufaturados corresponderam a 228 t, totalizando um desembolso de US$ 944,1 mil, sendo procedentes
da Alemanha, 38%, Espanha, 28%, Estados Unidos, 18%, Reino Unido, 5%, e Italia, 4%. Os compostos quimicos
importados, constituidos por monéxido de chumbo, outros éxidos de chumbo, sulfato neutro de chumbo, cromato
de chumbo, titanato de chumbo, plumbatos e outras obras de chumbo, alcancaram 340 t e custaram US$ 1,1 milhao,
sendo oriundos principalmente da Alemanha, 55%, Peru, 35%, Coldmbia, 4%, e Estados Unidos, 3%.

4 Exportacao

As exporta¢des de concentrado de chumbo alcangaram 18,7 kt, rendendo US$ 14,3 milhdes, e tiveram como
principais destinos China (74%), e Japdo (26%). Os semimanufaturados exportados perfizeram 10,6 kt, o que
correspondeu a um faturamento de US$ 20,9 milhdes, destinados para os Estados Unidos (98%), Emirados Arabes
(1%), e Franca (1%).

Os manufaturados representaram 120 t, o que gerou um faturamento de US$ 810 mil. Estes produtos tiveram
como destinos: Argentina, 25%, Canada, 24%, Paraguai, 18%, Uruguai, 10%, e Chile, 8%. Os compostos quimicos
exportados somaram 400 t, representando um faturamento US$ 1,1 milhdo. Os principais compradores dos
compostos quimicos derivados do chumbo foram: Chile (47%), Argentina (29%), Estados Unidos (14%), e Canada
(10%).

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo aparente do concentrado de chumbo foi negativo, pois as exporta¢des foram superiores a
produgdo. O Brasil ndo produz chumbo metalico. Cerca de 68% do consumo do chumbo metalico, contido nas
baterias automotivas de chumbo-acido, nas baterias industriais e de motos e em outros usos é proveniente do
chumbo reciclado.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

O Projeto Cagapava do Sul é o primeiro empreendimento da Votorantim Metais Holding no Rio Grande do Sul,
localizado no Passo do Cacdo, a 5 Km da vila de Minas do Camaqua. O investimento previsto para a fase inicial é de
R$ 371 milhdes e serdo gerados 450 empregos na fase de operacdo. Sera instalada uma planta polimetalica para
extracdo de 36 kt de chumbo contido, 16 kt de zinco contido e 5 kt de cobre contido, ao ano. A extracdo desses
recursos se dara em uma mina de trés cavas a céu aberto, com vida util estimada de 20 anos, com previsao para
entrar em operacdo no final de 2019 ou inicio de 2020. Sera o primeiro empreendimento mineral do Brasil sem a
utilizacao de barragens para rejeitos ou dgua. As aguas utilizadas no processo e areas industriais serdo recirculadas,
e nao havera descarte de efluente industrial na regido. Os residuos serdo depositados a seco, podendo serem
compactado.

O Projeto de Arapuand, também da Votorantim Metais, localizado na Serra do Expedito, a 25 km da cidade de
Arapuand-MT, é um projeto de polimetalicos de exploragdo (lavra subterranea) e beneficiamento de 1,8 Mt do
minério, sendo 65 kt de zinco contido, 25 kt de chumbo contido e 4 kt de cobre contido anuais, vida Util estimada de
15anos e previsdo para entrar em operagao em 2020. O investimento projetado é de R$ 675 milh8es e serdo gerados
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TABELA 2

| Discriminagio | Unidade | 2040 | 2050 | 2060

Concentrado/Metal contido

Producdo Metal primario
Metal secunddrio

Bens primdrios

Semimanufaturados

Importacao®
Manufaturados
Compostos quimicos
Bens primdrios
Semimanufaturados
Exportagdo®
Manufaturados
Compostos quimicos
Consumo Aparentel”  Concentrado de chumbo
Preco Meédio Concentrado®

Metal primdrio®

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

()
()
()
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
()

(10° US$-FOB)
(®
(US$/t)
(US$/t)

19.831/10.978

160.393
0

0
70.486
155.903
16

154
1.476
6.612
19.954
15.797
62

250

21

264

577
2.508

791,67

2.096,00

11.559/9.440

152.161
0

0
64.300
126.722
725
2.659
309
994
18.726
14.428
505

915
130
1.257
521
1.506

770,49
1.784,00

CHUMBO |

15.165/8.134

156.186
0

0
64.586
124.5%
228
944
340
652
18.716
14323
10.630
20.942
120
810
400
1.057

765,31
1.872,00

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; ILZSG; IBER (instituto Brasileiro de Energia Recicldvel). (1) Produgdio + importagéo - exportagéo, dados brutos; (2) pre¢o médio
base concentrado exportado; (3) preco médio cash buyer do metal na LME; (4) e (5) vide tabela 1 do apéndice; (-) nulo; (p) preliminar; (r) revisado.

aproximadamente 1.000 empregos na fase de construgdo e, durante a fase de operacdo, cerca de 600 postos de

trabalho.

O Projeto de Arapuand, também da Votorantim Metais, localizado na Serra do Expedito, a 25 km da cidade de
Arapuand-MT, é um projeto de polimetalicos de exploragdo (lavra subterranea) e beneficiamento de 1,8 Mt do

minério, sendo 65 kt de zinco contido, 25 kt de chumbo contido e 4 kt de cobre contido anuais, vida Util estimada de

15 anos e previsdo para entrar em opera¢do em 2020. O investimento projetado € de R$ 675 milhdes e serdo gerados
aproximadamente 1.000 empregos na fase de construgdo e, durante a fase de operacdo, cerca de 600 postos de

trabalho.

7 Qutros fatores relevantes

Né&o ha.
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| CIMENTO

Adhelbar de A. Queiroz Filho - ANM/PE
Antbnio Alves Amorim Neto - ANM/PE
José Orlando Camara Dantas- ANM/PE

1 Oferta mundial

A produg¢do mundial de cimento em 2015 totalizou 4.200 milh&es de t (Mt), uma elevacdo de 2,4% em relacdo ao
ano anterior (4.100 Mt). A Asia, continente mais populoso do mundo, respondeu por aproximadamente trés quartos
da produc¢do mundial de cimento.

Em 2016, a China produziu 2.410 Mt, quantidade que representa 57,4% de toda a produ¢do mundial, enquanto
a india, segundo maior produtor, produziu 290 Mt (6,9% da producdo mundial). O Brasil permaneceu como o maior
produtor da América Latina, com 57,6 Mt, que responderam por 1,4% da producdo global.

Os principais insumos na fabricacdo do cimento sdo os calcarios e as argilas, dos quais existem abundantes
reservas. As maiores restri¢cdes para a utilizagdo dessas rochas na produgdo de cimento sdo as suas composicdes
qguimicas e as distancias entre as jazidas e os mercados consumidores. Por isso, mais de 90% do cimento no mundo
é consumido no proprio pais em que foi produzido.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reserva® (t) Producao (10°t)
| Paises | 206 | 205" 2016

Brasil 65.283 57.557 1,4
China - 2.350.000 2.410.000 57,4
india - 300.000 290.000 6.9
Estados Unidos da América - 84.300 85.900 2,0
Turquia - 71.400 77.000 18
Vietnd - 67.400 70.000 1,7
Indonésia - 58.000 63.000 15
Ardbia Saudita - 61.900 61.000 15
Japdo - 54.800 56.000 13
Russia - 62.100 56.000 13
Coreia do Sul - 51.700 55.000 13
Egito - 55.000 55.000 13
Ird - 58.600 53.000 13
QOutros paises - 759.517 810.543 19,3
TOTAL 4.100.000 4.200.000 100

Fonte: USGS: Mineral Commodity Summaries 2017; SNIC, 2017;(r) revisado; (p) dados preliminares; (1) as reservas sé@o abundantes em todos os paises citados.
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2 Producdo interna

A producdo interna de cimento no ano de 2016 caiu aproximadamente 12% em relacdo ao ano anterior,
totalizando 57,6 Mt. Segundo o Sindicato Nacional da IndUstria do Cimento (SNIC), em 2016 havia 24 grupos
industriais produzindo cimento no Brasil.

O parque industrial brasileiro é composto por quase 100 fabricas com capacidade instalada para produzir
aproximadamente 100 Mt por ano, distribuidas em 88 municipios, em 24 estados brasileiros. Segundo dados do
SNIC, a regido Sudeste, com a maior concentracdo de fabricas de cimento, foi responsavel por aproximadamente
45,9% da producdo brasileira do ano de 2016, seguida pelas regides Nordeste (22,4%), Sul (15,8%), Centro-Oeste
(10,6%) e Norte (5,3%).

3 Importacao

O valor das importag6es de cimento teve uma reducdo de quase 50% entre 2015 e 2016: passou de US$ 97,5
milhSes para US$ 49,1 milhdes. A quantidade total importada caiu de 1,45 Mt para 0,74 Mt. O cimento importado
corresponde a aproximadamente 1,3% do cimento consumido no pais. Em relacdo ao valor das importag8es, os
principais cimentos importados foram: “ndo pulverizados - clinkers” (38,8%), “portland brancos” (30,4%) e “portland
comuns” (15,2%).

Segundo o Ministério da IndUstria, Comércio Exterior e Servicos (MDIC), 24 paises forneceram cimento para o
Brasil, destacando-se: Espanha (27,1%), Turquia (25,1%), México (15,2%), Venezuela (7,9%), Franca (6,1%) e
Dinamarca (6,0%). Em 2016, o prego médio (em US$) dos cimentos importados do tipo “ndo pulverizados - comuns”
caiu aproximadamente 20%, enquanto os precos dos cimentos dos tipos “ndo pulverizados - clinkers” e “portland
brancos” cairam, respectivamente, 11,9% e 7,6% em relacdo ao valor nominal (em US$) de 2015.

4 Exportacao

Em 2016, a quantidade exportada de cimento representou aproximadamente 0,7% da produgdo brasileira. A
quantidade exportada foi de 413.850 t e totalizou US$ 27,8 milhdes, ante US$ 21,3 milhdes no ano anterior. Em
relacdo ao valor total das exportagdes, os principais cimentos exportados foram: “portland comuns” (59,5%) e “ndo
pulverizados - clinkers” (25,9%).

Em 2016, o Brasil exportou cimento para 14 paises, e os principais destinos (em relacdo ao valor total) foram
Bolivia (49,2%) e Paraguai (41,7%), paises com custos logisticos mais elevados para importagdo de cimento, uma vez
gue ndo sao banhados por nenhum oceano. Em 2016, o prego médio recebido por tonelada exportada (FOB) foi de
US$ 70,8 para os cimentos do tipo “portland comuns” e US$ 45,9 para os cimentos do tipo “ndo pulverizados -
clinkers”.

5 Consumo interno

No ano de 2016, o consumo aparente teve uma reducdo de 12,2% em relagdo ao ano anterior. Segundo o SNIC,
o ranking da distribuicdo do consumo por regido é o seguinte: Sudeste (42,9%), Nordeste (23,8%), Sul (17,6%), Centro-
Oeste (8,8%) e Norte (6,8%).

O consumo médio de cimento por habitante no Brasil em 2016 foi de aproximadamente 281 kg. Em relagdo ao
perfil de distribuicdo do cimento “Portland” produzidos no Brasil, os revendedores adquiriram 59,5% da producdo
das fabricas, os consumidores industriais (representados por indUstrias de concreto, artefatos e argamassa, entre
outras) foram responsaveis por 28,9% do consumo, e o restante (11,6%) foi destinado aos consumidores finais, como
construtoras, empreiteiras, prefeituras e 6rgdos publicos.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016

Producdo 70.917 64.874 57.630
Importagdo (1 03 ) 2911 1.448 137
(10*US$-FOB) 190.001 97.501 49.148

Expariagio (10°t) 183 289 413
(10° US$-FOB) 14.468 21.277 27.282

Consumo Aparente” (10°1) 73.645 66.033 57.954
N&o Pulverizados “clinkers” (US$/t) 54 52 46

Preco Médio® “Portland” Comuns (US$/t) 65 49 39
“Portland” Brancos (US$/1) 133 131 121

Fonte: ANM/SRD; MDIC; SNIC; USGS-Mineral Commodity Summaries 2017. (1) produgdo + importacéo- exportagéo; (2) prego médio: comércio exterior base
importagdo; (r) revisado; (p) dados preliminares.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

O grupo Votorantim iniciou, em junho de 2016, as operag¢des da sua fabrica de Primavera, no Para, unidade que
demandou investimentos de R$ 860 milhdes e tem capacidade para a producdo de 1,2 milhdo de toneladas de
cimento por ano.

A Brennand Cimentos, dona da Cimentos Nacional, apresentou em Ponta Grossa, no Parana, projeto para
construcao de uma fabrica com investimento estimado em R$ 700 milh&es e capacidade para produzir 2,2 milhdes
de toneladas de cimento por ano. A previsdo é de que sejam gerados seiscentos empregos diretos e dois mil
indiretos no periodo de construgdo e na fase de operacao, cem empregos diretos e quatrocentos indiretos.

A Companhia Siderurgica Nacional (CSN) iniciou sua producdo em larga escala no municipio de Arcos, Minas
Gerais. A previsdo € de que, ap6s a conclusdo da expansao, a fabrica consiga produzir 40 milh8es de sacos por ano.
De acordo com a CSN, estdo sendo gerados dois mil e setecentos empregos diretos e quatro mil indiretos durante
a fase de construcdo da expansao da fabrica.

7 Outros fatores relevantes

A queda de 3,6% do PIB brasileiro em 2016 gerou um impacto significante na construcdo civil, setor que teve uma
reducdo estimada em mais de 5%, queda que vem sendo observada no setor desde 2014. Por isso, a indUstria
brasileira de cimentos, fortemente atrelada ao desenvolvimento da construcdo civil, na contramdo da industria
mundial, também vem sofrendo quedas sucessivas, devendo voltar a crescer com o fim da crise e a retomada da
economia.
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| COBALTO

David Siqueira Fonseca - ANM/Sede

1 Oferta mundial

A Republica Democratica do Congo é o maior produtor mundial de minério de cobalto, enquanto que a China é
o maior refinador. Assim, em termos de minério, e segundo o United States Geological Survey (USGS), a Republica
Democratica do Congo foi responsavel por praticamente 54% da producdo em 2016, enquanto que, em termos de
refinado, a China foi responsavel por 48% da produc¢ao mundial, segundo o The Cobalt Development Institute (CDI).

Tanto a produc¢do de minério quanto a de refinado tiveram queda em 2016, principalmente devido a menor
producao de niquel, ja que o cobalto é seu subproduto. Tanto o USGS quanto o CDI apontam que, se essa tendéncia
continuar, ha a previsao de que a demanda por cobalto seja maior do que a oferta.

2 Producdo interna

Em janeiro de 2016, a Votorantim Metais suspendeu suas atividades na mina de Niquelandia-GO com a extra¢do
de 7.479 toneladas de run of mine (ROM), enquanto que as atividades de beneficiamento duraram até o més de abril,
para zerar os estoques. Assim, foi beneficiada 1 milhdao de toneladas (Mt) de minério com 852,6 toneladas de cobalto
contido, que foram enviadas para o bairro de Sdo Miguel Paulista, em Sdo Paulo (SP), onde, segundo a publicacdo
Cobalt News, do The Cobalt Development Institute (CDI), foram produzidas 400 toneladas de cobalto refinado.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (1) Produgdo® (1)
| Paises | 206" 2015 2016°"

Brasil” 70.000 3.828 852 0,7
Republica Democratica do Congo 3.400.000 63.000 66.000 529
China 80.000 7.700 7.700 6,2
(anadd 270.000 6.900 7.300 358
Russia 250.000 6.200 6.200 5
Austrdlia 1.000.000 6.000 5.100 4,1
Zambia 270.000 4.600 4.600 37
Cuba 500.000 4.300 4.200 34
Nova Caledonia 64.000 3.680 3.300 2,6
Madagascar 130.000 3.700 3.300 2,6
QOutros paises 1.052.000 14.000 16.200 13
TOTAL 7.000.000 123.608 124.752 100

Fonte: ANM/SRD; USGS Mineral Commodities Summaries 2017. (1) reserva lavrdvel em metal contido (2) produgéo: quantidade de metal contido no minério.
(r) revisado; (p) dado preliminar.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

producio Cobalto contido no minério 3.828 2.771
¢ Metal ™ (t) 1350 1.300 400
e (t) 0 147 63
— Minérios de cobalto (10°US$-£0B) 0 1 7
Cobalto em formas brutas z 0 260 20 228
(10°US$-FOB) 6.719 5.715 3.497
e (t) 30 0 0

M I

—_— inérios de cobalto (10°US$-£OB) 135 0 0
Cobalto em formas brutas ; 0 1.009 1.207 310
(10° US$-FOB) 27.108 30.439 5.903
Consumo Aparente”  Cobalto em formas brutas (t) 6071 313 318
Precos®) Cobalto em formas brutas* (US$/tFOB) 25.842 25977 15.338
¢ Cobalto em formas brutas*™* (US$/t FOB) 26.866 25.219 19.042

Fonte: ANM/SRD; Votorantim Metais; MDIC/SECEX (importagéo e exportagdo). (1) Em 2016 o valor foi fornecido pela Cobalt Development Institute - CDI, tendo
em vista o fechamento da mina de Niqueldndia e metalurgia de Séo Miguel Paulista (2) Consumo aparente: produgdo de metal + importagéo de cobalto em
forma bruta - exportagéo do cobalto em forma bruta; (3) prego médio: * base importagéo, ** base exportag¢éo; (r) dado revisado; (p) dado preliminar.

3 Importacao

A pauta de importacdo do cobalto esta concentrada, em termos de quantidade, nos bens primarios e nos
compostos quimicos. Nos bens primarios, o principal item é a NCM 81052010, “Cobalto em formas brutas”, que em
2016 teve 228 toneladas importadas, gerando um dispéndio de US$ 3,5 milh&es, proveniente do Marrocos, Congo e
Australia, principalmente. J& entre os compostos quimicos, a principal NCM é a 28220090, “Outros éxidos e
hidréxidos de cobalto”, que em 2016 teve uma expressiva queda na quantidade, de 236 toneladas, ante o patamar
de 2 mil toneladas dos anos anteriores, e gerando um gasto de US$ 2,4 milhdes. A origem foi Bélgica, China e
Finlandia, principalmente. Em termos de dispéndio, chama a aten¢do os produtos manufaturados, tais como chapas,
folhas, fios, hastes, cobalto 60 e outras obras de cobalto, que, juntas, levaram a um desembolso de US$ 7 milhdes.

4 Exportacao

A pauta de exportacdo do cobalto se concentra na NCM 81052010, “Cobalto em formas brutas”, cujo histérico foi
de 1 mil toneladas em 2014 e 1,2 mil toneladas exportadas em 2015, que geraram US$ 27 milhdes e US$ 30 milhdes
em divisas, respectivamente. Com a paralisacdo das atividades no pais, o ano de 2016 registrou apenas 310
toneladas exportadas dessa NCM, gerando US$ 5,9 milhdes, sendo os destinos principais os Paises Baixos (69%) e a
Bélgica (26%).

5 Consumo interno

O cobalto no Brasil era fornecido pela Votorantim para as indUstrias quimicas, fabricantes de sulfatos de cobalto
(fertilizantes e ragdo animal), secantes, octoatos de cobalto, adesivos para borracha e outros, assim como para as
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indUstrias fabricantes de ligas especiais e superligas, produtos utilizados posteriormente na fabricacdo de pecas e
componentes, como partes de turbinas de avido.

No entanto, no mundo o principal uso do cobalto é para a fabricacdo de baterias (41%), principalmente as
recarregaveis, seguido de superligas (16%). Espera-se que com o crescimento do mercado dos veiculos elétricos haja
também um aumento expressivo na demanda por cobalto.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Ndo ha projetos em andamento no Brasil. Todas as trés minas de niquel que contém cobalto como subproduto
- Fortaleza de Minas-MG, Americano do Brasil-GO e Niquelandia-GO - encontram-se paralisadas. Ha outras reservas
de niquel com cobalto associado, mas sem previsdo de entrarem em produgao.

7 Qutros fatores relevantes

O Brasil fazia parte de um grupo de paises que tanto mineravam quanto refinavam cobalto, apesar da pouca
utilizacao desse produto internamente, ja que grande parte da producdo era exportada para a Finlandia, Bélgica e
Holanda, paises conhecidos por agregar valor produzindo produtos de maior tecnologia. A paralisagdo das minas
no Brasil se deve a queda do pre¢o do niquel no mercado internacional, e a abertura de novas minas de mais baixo
custo em outros paises, como a Indonésia.
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| COBRE

José Admario Santos Ribeiro - ANM/BA

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de minério de cobre registraram em 2016 um total de 720 milhdes de toneladas em metal
contido, quantidade estavel comparada com a de 2015. As reservas brasileiras de cobre lavraveis no ano de 2016
somaram 11,21 milhdes de t de Cu contido, apresentando reducado de 5,2% frente as do ano anterior, com destaques
para os estados do Para, com 85% desse total, Goiads e Bahia. A producdo mundial de concentrado de cobre, em
metal contido, alcancou no ano de 2016 uma quantidade de 20,36 milh&es de t, registrando um acréscimo de 6,3%
emrelagdo a 2015. Quanto ao metal, em 2016 a produc¢do mundial de cobre refinado (primario e secundario) atingiu
23,36 milhdes de t, apresentando um crescimento de 2,1% frente ao ano de 2015. A China (33,3%), o Chile (11%), o
Japao (7%) e os EUA (5%) foram os principais produtores do metal, ficando o Brasil com uma participacdo de 1,1%.
Segundo o International Cooper Study Group (ICSG), o mercado mundial do cobre apresentou em 2016 um déficit de
producao frente ao consumo da ordem de 150 mil t, devendo esse nivel ser aumentado para o préximo ano, tendo
a Asia com 2/3 do consumo mundial.

2 Producdo interna

A producao brasileira de concentrado de cobre alcangou em 2016 um total de 338.921 t em metal contido,
apresentando um decréscimo de 3,4% frente a de 2015, distribuida na maior parte entre os estados do Para, com
82,7% do total, Goiads, com 15,9%, e Bahia, com 1,4%, tendo como principais produtores as empresas Vale (Salobo
Metais e Sossego), Mineracdo Maraca, Minera¢do Caraiba e Avanco, secundariamente, a Votorantim Metais Niquel
e a Serabi. A Mineracdo Caraiba teve reduc¢do de 80% de sua produg¢do, em decorréncia de inunda¢do na mina
subterranea. A producdo nacional de cobre refinado (primaria mais secundaria) atingiu em 2016 um total de 264.058

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 2066 | 205" 2016

Brasil 11.212 351 339,0 1,7
Chile 210.000 5.760 5.500 27,0
Peru 81.000 1.700 2.300 11,3
Estados Unidos da América 35.000 1.380 1410 6,9
China 28.000 1.710 1.740 8,5
Australia 89.000 971 970 4,8
QOutros paises 265.788 1.278 8.101 39,8
TOTAL 720.000 19.150 20.360 100,0

Fonte: ANM, ICSG - International Copper Study Group, USGS - United States Geological Survey, Vale, Salobo Metais S/A, Mineragdo Caraiba, Mineragéo Maracd,
Votorantim Metais Niquel, Caraiba Metais e Sindicel-ABC (dados em metal contido); (1) Brasil: reserva lavrdvel (ANM), e para outros paises, reserva econémica
(USGS); (2) concentrado; (r) revisado; (p) preliminar.
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t, significando um decréscimo de 2,4% frente a do ano anterior, tendo como destaque a empresa Paranapanema
(Caraiba Metais), que respondeu por cerca de 95% da totalidade do produzido no pais. O cobre secundario, obtido
a partir de sucatas, apresentou em 2016 uma estimativa da ordem de producdo de 38.500 t. A producdo interna de
semimanufaturados, incluindo vergalhdes, laminados, tubos, conexdes, fios e barras, ficou em torno de 175 mil t
em produtos de cobre, tendo cerca de 67% do quantitativo em vergalhdes e 33% em barras e laminados.

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou 555.055 t de bens primarios de minério e concentrado de cobre, equivalentes a
166.487 t em metal contido, a um custo de US$-FOB 688,74 milhdes, procedentes primordialmente do Chile, com
55% do valor total, e Peru, com 45%. Os semimanufaturados de cobre totalizaram 182.962 t, num valor FOB de US$
886,52 milhdes, provenientes do Chile, com 79% do valor total, e do Peru, com 18%, destacando-se o catodo de
cobre, com importa¢des de 167.827 t e valor FOB de US$ 809,64 milhdes. Os manufaturados de cobre atingiram
31.460 t, com custo de US$ 200,79 milhdes, FOB, oriundos do Chile, com 44% do valor total, do Peru, com 12%, e da
China, com 11%. Os compostos quimicos somaram 1.164 t, com valor de US$ 6,80 milhdes, em FOB, provenientes
do Peru, com 42% do valor total, dos EUA, com 21%, e da Australia, com 19%.

4 Exportacao

O Brasil exportou em 2016 um total de 1.155.476 t de bens primarios de cobre, equivalentes a 346.643 t de cobre
contido, num valor de US$-FOB 1,93 bilhio, dirigidos para Alemanha, com 23% do valor total, india e Polénia, cada
uma com 12%, e Suécia, com 11%. Os semimanufaturados somaram 119.649 t, com valor FOB de US$ 541,37
milhdes, destinados basicamente para a China, com 71% do valor total, tendo destaque o catodo de cobre, num
total de 98.718 t, com receita de US$ 471,65 milhdes, FOB. Os manufaturados totalizaram 68.169 t, com valor de US$
362,05 milhdes (FOB), enviados para a Argentina, com 35% do valor total, os EUA, com 12%, e a india, com 10%. Os
compostos quimicos atingiram 10.994 t, perfazendo divisa de US$ 15,42 milh&es, FOB, dirigidos para a Espanha, com
64% do valor total, e Argentina, com 15 %.

5 Consumo interno

O consumo aparente de concentrado de cobre alcangou, em 2016, um total de 158.765 t de metal contido,
revelando uma quantidade 22,4% inferior ao registrado em 2015. No que concerne ao cobre metalico, em 2016, o
consumo aparente interno atingiu 292.593 t, registrando um decréscimo de 13,4% em rela¢do a 2015. O consumo
mundial de cobre refinado (primario + secundario) alcangou em 2015 um total de 23,51 milhdes de t, quantidade 2
% superior ao registrado no ano anterior, ficando o Brasil com 1,2% desse total. O consumo per capita brasileiro
apresentou, em 2016, um indice de 1,4 kg/hab. O consumo mundial do cobre em 2016 registrou por segmento a
seguinte distribuicdo: equipamentos, 31%; construcdo civil, 29%; infraestrutura, 16%; transportes, 13%; e industrial,
11%. O preco do concentrado de cobre interno atingiu no ano de 2016, em média, US$ 1.719/t, representando um
acréscimo de 0,4% frente ao ano anterior. Para o metal, a cotagdo LME atingiu no ano de 2016 o valor médio de US$
4.762/t, cifra 13,3% inferior a praticada em 2015.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em andamento: A) SOSSEGO (Vale), Canaa dos Carajas, PA: mineragdo e concentracdo de 140 mil t/ano de
Cu contido de concentrado; B) SALOBO Metais (Vale), Maraba, PA: mineracdo e concentragdo de 200 mil t de cobre
contido; C) Caraiba/Surubim/Angico (Mineragao Caraiba), Jaguarari/Curaca, BA: operacdes integradas de minas e
usina de beneficiamento, dentro do vale do Curaca, podendo atingir até 90 mil t/ano de cobre contido de concentra-
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

2014° 2015" 2016

Concentrado™ (t) 301.197 350.940 338.921

Producdo Metal primario (t) 213.085 241.469 225.558
Metal secundario (1) 23.600 29.000 38.500

S (0 148.403 179.069 166.487

Imbortacio (10° US$-FOB) 976.817 973.315 688.745
A N () 26437 263.800 209,984
(10° US$-FOB) 1.711.258 1.618.559 1.041.895

S (0 239.548 325.444 346.643

EX00racio (10° US$-FOB) 1.805.255 1.984.114 1.928.278
S el () 92710 196,300 181,449
(10° US$-FOB) 643.778 1.020.350 868.940

Consumo Aparente® Concentrado"” ® 210.052 204.565 158.765
P Metal® (t) 390.412 337.969 292.593

i Concentrado (US$/t) 2.105,0 17120 1.719,0
¢ Metal - LME®) (US$/t) 6.862,0 5.494,0 4.762,0

Fonte: ANM; SRF-COTEC-MF; MDIC/SECEX; Caraiba Metais; SINDICEL; ABCOBRE - Associac@o Brasileira do Cobre. (1) Metal contido; (2) metal primdrio +
secunddrio; (3) produgdo + importagdo - exportacdo; (4) Vale, Mineragdo Maracd, Mineragdo Caraiba; (5) London Metal Exchange; (r) revisado; (p) preliminar.

do em 2017; D) CHAPADA (Mineragao Maraca/Yamana), Alto Horizonte, GO: mineradora e concentradora, operando
com capacidade de 65 mil t/ano de Cu contido de concentrado; E) Antas (Avanco), Curionépolis/PA - mineragdo e
concentragao, com operacao de 12 mil t/ano de cobre contido; F) PARANAPANEMA (Caraiba Metais ), Dias D'Avila,
BA: fundi¢do, metalurgia e laminagdo com capacidade de producdo de cobre para 280 mil t/ano, 300 mil t/ano em
2018. Os produtos semielaborados de cobre ficam a cargo da Eluma, em Utinga, SP, e em Serra, ES; G) VOTORANTIM
METAIS NIQUEL, Sdo Miguel Paulista, SP: instalacdo de uma planta de SX-EW com objetivo de separar o cobre do
matte de niquel.

Previstos: A) VERMELHOS (Mineracdo Caraiba), Juazeiro, Ba, producdo de 27,5 mil t/ano de Cu contido de
concentrado, para 2018; B) Vale Verde, Aura Minerals, em Craibas/Arapiraca, AL, teve sua atividade suspensa.

7 Qutros fatores relevantes

O panorama mundial apresentou um moderado crescimento econdmico, com aumento de demanda pelo cobre,
sobretudo da China e dos Estados Unidos. No cenario interno, houve um aprofundamento da crise politica e
econdmica, com forte queda do nivel industrial, atingindo -6,6%. Os segmentos industriais mais demandadores do
metal, inclusos o automotivo, maquinas e equipamentos e a construgao civil, foram os mais afetados pela recessao,
restando a industria mineral do cobre buscar em contrapartida o mercado externo. O setor industrial brasileiro do
cobre, incluindo o de semimanufaturados e refino, apresentou em 2016 faturamento liquido de US$ 6,5 bilhdes,
recolhimento de US$ 865 milhdes em impostos, divisas de US$ 2,8 bilhdes em exportacbes e abertura de 4.208
postos de trabalho diretos. Na mineracdo e concentracdo, a CFEM gerou receitas da ordem de R$ 124 milhdes ao
pais.
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| CRISOTILA-AMIANTO

Lia Fernandes - ANM/SEDE

1 Oferta mundial

Apesar da falta de dados oficiais recentes em alguns dos principais mercados produtores e consumidores, é
possivel inferir que a oferta e demanda mundiais de crisotila apresentam tendéncia de queda nos Ultimos anos
como resultado dos diversos movimentos a favor do banimento de seu uso.

A reserva total estimada para 2015 - incluindo os diversos tipos de minério - era de cerca de 200 milhdes de
toneladas, de acordo com o Mineral Commodity Summaries de 2016. O USGS ndo efetuou novas estimativas pelo
USGS referentes a 2016, em funcao da falta de dados publicados recentemente.

No Brasil, a reserva lavravel do minério serpentinito totaliza 145.378.108 de toneladas e possui um teor de 5,7%
de crisotila, totalizando 9.317.928 toneladas de minério contido na reserva lavravel.

A produc¢do mundial foi estimada pelo USGS em 2,0 milhdes de toneladas, sem alterac¢8es significativas em
relagdo ao ano anterior - considerando que a estimativa do USGS para a producdo da Russia e da China em 2016
foi a mesma apresentada para 2015.

No entanto, observa-se que a falta de estatisticas recentes tem contribuido para divergéncias entre as produ¢des
estimadas pelas autoridades dos diferentes paises. Como exemplo podemos citar as estimativas da producao
mundial realizadas pelo Ministério da Ciéncia, Pesquisa e Economia da Austria (BMWFW) em 1,8 milhdes de
toneladas. Essa divergéncia deve-se a producdo russa.

2 Producdo interna

Toda a produg¢do nacional é proveniente da mina de Cana Brava, em Minagu-GO, operada pela SAMA S.A.
Mineracdes Associadas.

A quantidade comercializada da producdo brasileira foi de 248.325 t em 2015 para 183.215t em 2016, o que
representou decréscimo de 26,2% em relagdo ao ano anterior; tal decréscimo é devido a queda nas vendas. A
producdo da usina teve decréscimo da mesma ordem de grandeza: 23,4%. A producdo brasileira representou
aproximadamente 10% do total mundial. Em 2016, a usina foi alimentada com 3.151.806 t de minério, operando a
50% da capacidade.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (t) Producao® (t) fibras
| Paises | 206 | 205" 2016

Brasil 11.576.546 232.052 171.677 -25,4
Rissia Abundante 1.100.000® 1.100.000 0,0
China Abundante 400.000 400.000 0,0
(azaquistdo Abundante 215.000 200.000 -7,0
QOutros paises Moderada 350 Nd Nd
TOTAL Abundante 2.000.000 2.000.000 0,0

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017. (1) inclui reservas medidas (da substancia crisotila); (2) dados estimados, exceto Brasil; (r)
revisado; (p) dados preliminares, exceto Brasil; (3) a estimativa do BMUWFW estd em 900.000 t/ano. O referido érgéo efetua contatos com as autoridades dos
paises produtores solicitando essas informagdes; (nd) néo dicommosponivel.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

Producdo Beneficiada (Fibras) 311.227 232.052 177.677
Fibrac (t) 0 0 3.375
oortac (10° US$-FOB) 0 0 1.246
ortacdo
porta Manufaturados () 4,022 2.718 4874
(10° US$-FOB) 51.718,54 40.707,79 28.392,58
Fib (1) 129.767,40 106.783,80 83.474.80
ibras
S (10° US$-FOB) 87.025,10 71.063,99 46.937,79
xporiageo — (0 68.134,74 64.838,54 67.223,36
anufaturados
(10° US$-FOB) 137.878,76 119.963,66 121.253,88
Consumo Aparente Fibras de Crisotila (1) 181.459,60 125.268,20 97.577,20
oreco Fibras (importacdo)” (US$/t) 0 0 369,05
reco Médio
b Fibras (exportaco)” (US$/t) 670,62 665,49 562,30

Fonte: ANM/SRD; MDIC. (1) preco FOB - porto de Santos; (2) preco FOB; (p) dados preliminares.

3 Importacao

Em 2016 foram importadas 3.375 toneladas de fibras de crisotila em 2016, integralmente provenientes da Russia.
No mesmo ano foram importados US$ 28.392.000 em produtos manufaturados de amianto, o que significa redugdo
de 30% em relagdo a 2015. Os principais paises de origem foram: Estados Unidos (34%), Japdo (10%), Alemanha
(9,7%), China (9,7%) e Reino Unido (7,5%). Os principais produtos importados foram pastilhas para freios (43% do
valor das importag¢des), guarnicbes para freios e discos de fricgdo para embreagens.

4 Exportacao

Em 2016 foram exportados 83.474 t de fibras, o que representou um decréscimo de 21,8% em relagdo ao ano
anterior. O valor das exportac¢des foi de US$ 71.063.987 em 2015 para US$ 46.937.790 em 2016, o que representa
uma queda de 33,9%. Os principais destinos foram india (US$ 18,06 milhdes), Indonésia (US$ 13,25 milhdes), Bolivia
(US$ 3,34 milhdes), México (US$2,78 milhdes) e Africa do Sul (US$ 2,04 milhdes). A exportacdo de produtos
manufaturados de amianto ndo teve varia¢8es significativas em relacdo a 2015: US$ 121.253.882 em 2016. Os
principais paises de destino foram: Estados Unidos (31%), Alemanha (21%), Argentina (7,0%), Paraguai (4,6%) e
México (4,6%).
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5 Consumo interno

O consumo interno em 2016 foi de 95.447,74 t de fibras de crisotila, 0 que aponta para uma redugao de 24%
nessa variavel em relagdo a 2015. As vendas da produc¢do nacional no mercado interno sdo praticamente todas
empregadas na industria de artefatos de fibrocimento, como telhas e caixas d'dgua. Ja as importa¢des de
manufaturados sdo compostas principalmente de pecas para freios (68% do total das importagdes).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

SAMA, Unica produtora no pais, informou ter realizado investimentos em melhorias das operag¢des de lavra e
beneficiamento. Ndo estdo previstos investimentos para o triénio 2017-2019. Ha 9,5 milhdes de toneladas de fibras
contidas na reserva lavravel da jazida, o que indica mais de 40 anos de vida Util da mina - o que pode aumentar,
considerando a tendéncia de queda na producado devido a demanda decrescente.

7 Outros fatores relevantes

Atualmente o amianto é proibido em mais de 75 paises. No Brasil os Ultimos meses de 2016 foram marcados
pelo julgamento no STF da constitucionalidade de leis locais (estaduais e municipais) restritivas ao uso e
comercializa¢cdo do amianto.

Em novembro foram julgadas as ac¢8es diretas de inconstitucionalidade 3.356, 3357 e 3.937, em que se alegavam
conflitos entre as leis locais proibitivas e a Lei Federal 9.055/1995 - que autoriza produgdo, uso e comercializagao do
amianto crisotila. O julgamento foi interrompido por um pedido de vistas, numa situacdo que somente seria definida
no ano seguinte.
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| CROMO

Marco Antonio Freire Ramos — ANM/BA

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de minério de cromo (medidas e indicadas) em Cr203 contido estdo em torno de 500
milhdes de t (shipping-grade chromite) e as mesmas estdo concentradas, principalmente, no Cazaquistdo (230
milhdes de t), Africa do Sul (200 milhdes de t) e india (54 milhdes de t). Cerca de 86% dos recursos mundiais de cromo
estdo geograficamente concentrados nesses dois primeiros paises. A produ¢do mundial de cromita, em 2016, foi
de 31 Mt, 1,4% superior ao ano de 2015, destacando-se como paises produtores a Africa do Sul (45,42%), Cazaquistao
(17,84%), Turquia (11,35%), india (10,38%), e outros paises (13,62%). O Brasil, praticamente o Unico produtor de
cromo no continente americano, continua com uma participagdo modesta, da ordem de 0,49% das reservas e de
1,40% da oferta mundial de cromita.

As reservas lavraveis brasileiras sdo da ordem de 7,0 milhdes de toneladas, informadas no Relatério Anual de
Lavra (RAL), com 2,4 milhGes toneladas de Cr20s contido. As reservas (medida + indicada, em metal contido)
totalizam 5,07 milh&es de toneladas.

2 Producdo interna

A producdo beneficiada brasileira de cromita em 2016 atingiu 426.337,73 t (cromitito lump + concentrado de
cromita + cromita compacta + areia de cromita), equivalentes a 166.259,13 t de Cr203 contido. O Estado da Bahia,
com participa¢do de 100,00% na producdo, com 38,38% de Cr20s, produzindo 166.259,13 t de metal contido. A
capacidade nominal instalada de produg¢do nacional de concentrado de cromo em Cr203, da ordem de 767 mil t/ano,
esta distribuida entre a Bahia (69%) e o Amapa (31%).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas" (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 205" 2015 2016

Brasil 2.451 527 426 1,40
Africa do Sul 200.000 14.000 14.000 45,42
india 54.000 3.200 3.200 10,38
(azaquistdo 230.000 5.490 5.500 17,84
Estados Unidos da América 620 Nd Nd Nd
Turquia 12.000 3.500 3.500 11,35
QOutros paises Nd 4.220 4.200 13,62
TOTAL 499.071 30.400 30.826 100,00

Fonte: ANM/SRD; USGS; USGS: Mineral Commodity Summaries-2014. (1) Inclui reservas em metal contido (reservas lavrdveis); (2) teores médios de Cr203 no
Brasil: reservas- BA=33,53%, AP=32%, MG=20%; producéo de cromita: BA=39,15%; AP=45,17; (3) no Brasil: produgdo beneficiada; nd: dado néo disponivel;
(r) revisado; (p) dado preliminar
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016

Producio Cromita™ (t) 716.9571 526.744 426.337
Ferro liga de Cromo® (t) 188.682 173.467 150.240

Cromita® (t) 25.380 20.179 15.561

(10°US$-FOB) 16.911 14.122 11.120

Importacdo Semimanufaturados ; 0 14333 14659 16.682
(10°US$-FOB) 26.770 22972 24.485

e (t) 67.782 61.338 61.362

(10°US$-FOB) 81.103 71.265 65.179

Cromita® (t) 21.893 14.255 82.638

Exportagio (10°US$-FOB) 18.283 23.407 57.867
Semimanufaturados (t) 9.090 13.550 28.127

(10°US$-FOB) 14.258 22.111 43.065

Compostos Quimicos 0 ! 33 43

(10°US$-FOB) 1810 1.030 1.931

T Bens Primérios (Cromita)" (t) 720.438 532.668 355.668
Semimanuf. + Manufaturados®? (t) 160.590 188.757 166.015

Cromita® (US$/t-FOB) 208,50 154,98 228,80

Pregos Cromita® (US$/t-FOB) 142,70 352,06 243,77
Fe-Cr-ACY (US$/t-FOB) 1.275,00 1.432,22 944,23

Fe-Cr-BC/MC®) (US$/t-FOB) 2.600,00 2.955,57 2.149,25

Fonte: ANM/SRD; MME/SMM; MDIC/SECEX. (1) inclui minério lump + concentrado + outros minérios de cromo e seus conc. + cromo em forma bruta: (2) ligas
de ferro cromo (Fe-Cr-AC, Fe-Cr-BC e Fe-Si-Cr) + Cr em pé + obras e outros prod. do cromo; (3) produgdo + importacéo - exportacdo; (4) preco médio FOB do
concentrado produzido na Bahia, com teor médio de 48,0% de Cr203; (5) preco médio base importacdo. No mercado internacional, as cotacdes refletem os
precos ofertados pelos produtores sul africanos, que respondem por cerca de 50% da produgéo mundial de FeCrAC. Os pregos do concentrado variam em
fungdo dos precos das ligas de ferro cromo; (r) revisado; (p) preliminar; Teores considerados: produgdo exportada= 45,17% de Cr203;

outros paises = 45,0% (base importagoes).

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou 93.605 t de produtos de cromita, representando um decréscimo de 6,40% em relacdo
a 2015, com valor de US$-FOB 100.783.000. A Africa do Sul destacou-se como o principal fornecedor de bens
primarios de cromita, com 42,0%. Os dispéndios com as importag¢des brasileiras somaram US$ 11,1 milhdes, sob a
forma de bens primarios, US$ 23,0 milhdes sob a forma de produtos semimanufaturados, US$ 1,5 milhdes sob a
forma de produtos manufaturados e US$ 65,1 milhdes sob a forma de compostos quimicos. Os principais paises de
origem dos Bens primarios foram: Africa do Sul (42%), Franca (26%), Reino Unido (19%), Russia (11%). Os principais
paises de origem dos semimanufaturados foram: Africa do Sul (21%), China (18%), india (18%), Russia (14%), Suécia
(9%). Os Estados Unidos (53%), Alemanha (20%), China (11%), Japdo (9%) e Italia (3%) foram responsaveis pelo
fornecimento de 96% dos produtos manufaturados. Quanto aos compostos quimicos, 26% das importagdes
procederam da Argentina, 23% da Turquia, 16 % dos Estados Unidos, 10% da india e 8% do Colémbia.
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4 Exportacao

A receita verificada com as exporta¢des em 2016 atingiu US$-FOB 57.867.000 entre bens primarios, produtos
semimanufaturados, manufaturados e compostos quimicos. Foram exportadas no total 82.638 t de cromita
registrando-se, em relagdo ao ano anterior, um aumento de 478%. As exportacdes de produtos semimanufaturados
alcangaram o valor de US$-FOB 43.029,00 e foram destinadas para Estados Unidos (54%), Espanha (9%), india (8%),
Japao (7%), Paises Baixos (6%), com um crescimento de cerca de 94,83% em relagdo a 2015. Os principais destinos
dos manufaturados, com receita de US$ 36.000 foram a Twain (99%), Paraguai (1%). Quanto aos compostos quimicos
de cromo, foram exportadas 483 toneladas, com aumento de 26% em relagdo ao ano anterior, e valor de US$
1.391.000, destacando-se como destinos Paraguai (51%), Argentina (11%), Colombia (8%), Bolivia (7%), Uruguai (5%).

5 Consumo interno

O consumo aparente de cromita esta diretamente ligado ao consumo de ago inoxidavel que responde pela quase
totalidade da aplicacao final desta commodity. Em relacdo a 2016, registrou-se um decréscimo no consumo aparente
de cromita (bens primarios) da ordem de 49,37%. Em termos de compostos quimicos, houve um aumento nas
exportagdes de 14,36% embora ndo exista produg¢do nacional de compostos quimicos de cromo. Em 2016, foram
importadas 61 mil toneladas.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, ndo foram realizados investimentos no setor produtivo (Mina + Usina) em todo o Brasil.

7 Outros fatores relevantes

Em termos de Compensacao Financeira pela Exploragao Mineral (CFEM) foram recolhidos mais de R$4,5 milhdes
referente a substancia cromo no pais. Em termos de mdo de obra a mineracdo de cromo emprega em torno de 1309
trabalhadores (Mina + Usina) e movimenta em torno de R$ 237 milhdes em termos de operacfes (bruta +
beneficiada).

Agéncia Nacional de Mineragdo

98



DIAMANTE |

| DIAMANTE

Karina Andrade Medeiros - ANM/Sede
Marina Marques Dalla Costa - ANM/Sede

1 Oferta mundial

O diamante é um mineral composto por dtomos de carbono arranjados em uma estrutura clbica cristalina
densa, e é originado em condicdes de alta pressdo, encontradas no manto da Terra. E o mineral com maior dureza
encontrado na natureza e, devido suas propriedades cristalinas Unicas, tem alto valor comercial como gema. Ha dois
tipos principais de depésitos diamantiferos: depdsitos primarios, representados principalmente por kimberlitos
mineralizados, e depdsitos secundarios, estes originados a partir do retrabalhamento dos depésitos primarios.

Em 2016, a reserva mundial de diamante foi estimada em 750 Mct, de acordo com os dados do Mineral Commodity
Summaries - 2016 (USGS). A Australia é o pais detentor da maior reserva de diamante, seguido da Republica
Democratica do Congo e de Botsuana. O Brasil detém 5,4% da reserva mundial, considerando as reservas declaradas
pelos detentores de concessdes de lavra no Relatério Anual de Lavra - RAL. Tendo em vista que uma parcela
importante da producdo brasileira é proveniente de areas de permiss&es de lavra garimpeira, a determinacdo exata
das reservas nacionais é prejudicada, e os dados aqui informados sdo sub valorados.

Dados do KPCS - Annual Global Summary - 2016 indicam que, no ano de 2016, a produc¢do mundial de diamante
foi da ordem de 144 Mct (milhdes de quilates) (Tabela 1). Nesse periodo, os maiores paises produtores foram Russia,
Botsuana, Republica Democratica do Congo, Australia e Canada, que juntos contribuiram com mais de 80% da
producdo mundial. A participacdo brasileira no montante total foi de 0,14%, sendo sua produgdo exportada quase
integralmente.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Discriminagao Reserva (10°ct) Producao (ct)

Brasil 40,3 31.825,63 183.516 0,1
Russia 100 41.912.390 58.546.540 40,5
Botsuana 130 20.778.642 20.501.000 14,2
Republica Democratica do Congo 150 16.016.332 15.559.447 10,8
Austrdlia 210 13.563.935 13.957.722 9,7
(Canada Nd 11.677.472 13.036.449 9
Angola Nd 9.016.343 9.021.467 6,2
Africa do Sul 70 7.218.463 8.311.674 57
QOutros paises 90 7.183.960 5.481.274 3,8
TOTAL 750 127.399.363 144.605.089 100

Fonte: (1) USGS: Mineral Commodlity Summaries - 2017, Diamond Industrial, (2) dados ANM: Relatdrio Anual de Lavra (RAL) 2016 - foram consideradas as
reservas medidas; (3) KPCS - Annual Global Summary; (4) dados do SCPK (Sistema de Certificagéo do Processo de Kimberley) gerenciados pelo ANM; (nd) dado
néo disponivel.
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2 Producdo interna

A producdo brasileira de diamantes, em 2016, foi de 183.515,69 ct, que corresponde a uma alta de 476,1% em
relagdo ao ano anterior, e foi proveniente dos estados da Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, Para, Goias e Rondonia.
Esse resultado posiciona o Brasil como o 13° produtor mundial de diamantes brutos, respondendo por 0,14% do
total (tabela 1).

O significativo aumento da producdo brasileira, em 2016, é consequéncia do inicio das operagdes da mina Brauna
3, na Bahia, que colocou o municipio de Nordestina como o principal produtor brasileiro, respondendo por 64,24%
do total. Além disso, a produc¢do dessa mina elevou a participagdo do segmento empresarial para 85,71%, com
apenas 14,29% da producdo brasileira sendo provenientes de areas de permissao de lavra garimpeira.

O segundo maior municipio produtor € Juina, no Mato Grosso, cuja producdo é caracterizada, principalmente,
por diamantes industriais e, em 2016, respondeu por 26,74% da produc¢do nacional. Apesar de ndo figurar entre os
principais produtores em quantidade, os diamantes de Minas Gerais, em especial das regides de Coromandel e
Romaria, possuem, em geral, boa qualidade para gema, atingindo altos valores em délares por quilate.

3 Importacao

Em 2016, foram importados 2.073,53 ct de diamantes brutos, a um valor de US$ 42.940,72, conforme os dados
do Sistema de Certificagcdo do Processo de Kimberley (SCPK), gerenciados pelo ANM, que representou uma retracdo
de 73,4% na quantidade (ct) e de 32,5% no valor total importado em relagdo a 2015.

Quase a totalidade de diamantes importados (ct) foi do tipo industrial (NCM 71.02.21.00 - diamantes industriais,
em bruto ou serrados), o que representou 95,7% das importagdes. O restante foi de diamantes ndo industriais (NCM
71.02.31.00 - diamantes nado industriais em bruto/serrados). A maior parte da quantidade de diamantes brutos
importados (78,8%) foi proveniente da Unido Europeia, sendo o restante proveniente dos Estados Unidos (19,4%) e
da india (1,8%).

4 Exportacao

O Brasil exportou 130.526,20 ct de diamantes em 2016, totalizando US$ 36.615.951,83. Houve aumento de
276,6% na quantidade exportada (ct) e de 542,7% no valor (US$). A destinacdo de diamante bruto exportado em
valor (US$) foi para os Emirados Arabes (76,7%), Estados Unidos (14,5%), Bélgica (3,9%), Israel (3,3%), China (1,5%) e
Republica Tcheca (0,1%). Ressalta-se que o aumento expressivo na quantidade e valor exportado foi atribuido
principalmente ao inicio da produ¢do comercial da mina Bradina 3, no municipio de Nordestina, na Bahia.

O preco unitario do diamante exportado variou conforme a regido de origem da producdo, sendo 5.162,5 US$/ct
para os diamantes provenientes de Minas Gerais, 150,7 US$/ct para os do Mato Grosso, 102,7 US$/ct para o Pard e
194,0 US$/ct para aqueles produzidos na Bahia. Foram exportados tanto diamantes do tipo gema (NCM 71.02.31.00
- diamantes nado industriais em bruto/serrados) quanto diamantes ndo classificados (NCM 71.02.10.00 - diamantes
nado selecionados, ndo montados).

O fluxo de comércio internacional (exportacdo + importagdo) ficou na ordem de US$ 36,6 milhdes e o Brasil
obteve um superavit de US$ 36,5 milhdes na balanga comercial.

5 Consumo interno

Adificuldade em definir a quantidade lapidada e absorvida pela industria joalheira local faz com que o consumo
efetivo de diamantes no Brasil seja de complexa determinacdo. Assim, foi calculado o consumo aparente para 2016
de 55.063,02 ct de diamantes, o que corresponde a um aumento de mais de 10 vezes em relagdo ao ano anterior,
no qual foi registrado um consumo aparente de 4.957,06 ct.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

mmm
31.826 183.516

Producdo Bruta Diamante bruto 70.611
Diamantes ndo selecionados, ndo montados (CT) 0 0 0
(NCM 71.02.10.00) (US$-FOB) 0 0 0
importagio® Diamantes industriais, em bruto ou serrados (ct) 27.031,44 1.121,28 1.983,51
(NCM 71.02.21.00) (US$-FOB) 186.226,51 49.735,53 16.192,07
Diamantes ndo industriais, em bruto/serrados (ct) 0 56,28 90,02
(NCM 71.02.31.00) (US$-FOB) 0 13.860 26.748,65
Diamantes ndo selecionados, ndo montados (ct) 52419 34123 127.907
(NCM 71.02.10.00) (US$-FOB) 2.948.298 2.689.094  22.051.834
Eyportaciod Diamantes industriais, em bruto ou serrados (ct) 0 0 0
(NCM 71.02.21.00) (US$-FOB) 0 0 0
Diamantes ndo industriais, em bruto/serrados (ct) 368 529 2.620
(NCM 71.02.31.00) (US$-FOB) 9.409.149 3.007.958  14.564.117
Consumo Aparente”  Diamante bruto (ct) 44,856 4.957 55.063
(D,\|‘aCrE/|a;tf.ézn.a;()lsoeol)euonados, ndo montados (USs/ct) 10 7 7
Preco Exportagio” (D,\Ilacr&agt]ezén;uztgl)als em bruto ou serrados (US$/ct) 0 0 0
Diamantes ndo industriais, em bruto/serrados (US$/ct) 29241 690 5560

(NCM 71.02.31.00)

Fonte: ANM - Processo Kimberley; (1) dados do SCPK gerenciados pelo ANM) (2) Consumo aparente = produgéo bruta + importacéo - exportagéo (néo foram
considerados os estoques), (ct) quilate.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, a ANM aprovou oito relatérios finais de pesquisa para diamante, todos no estado de Minas Gerais, com
reserva medida aprovada de cerca de 23.000 quilates. Dentre as reservas aprovadas, destaca-se a de Romaria, em
Minas Gerais, a qual corresponde um projeto em fonte primaria. Outros projetos em fonte primaria encontram-se
em desenvolvimento nos estados de Minas Gerais (projetos Maravilha e Monte Carmelo), Goias (projetos Cataldo e
Verissimo), Bahia (projeto Alecrim) e Para (projeto Jaibaras).

7 Qutros fatores relevantes

A arrecadac¢do da Compensacdo Financeira pela Explora¢do Mineral (CFEM) em 2016 foi de R$ 195.740,59, esse
valor foi 3 vezes maior do que o arrecadado em 2015, fato ocorrido sobretudo em fun¢ao do inicio da produ¢do na
mina de Brauna. Minas Gerais foi o principal estado arrecadador, seguido da Bahia, que juntos configuraram 90%
da arrecadagdo. A aliquota aplicada no calculo da CFEM, no caso do diamante é de 0,2% do faturamento liquido
(faturamento bruto deduzindo-se tributos que incidem na comercializagdo, como também as despesas com
transporte e seguro).
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| DIATOMITA

Sergio Luiz Klein — ANM/RN

1 Oferta mundial

A producdo mundial de diatomita teve uma elevagao de cerca de 1,0% em relacdo ao que foi produzido em 2015,
registrando cerca de 2.700 mil toneladas em 2016. Os Estados Unidos da América (EUA) continuaram sendo o maior
produtor e consumidor mundial de diatomita, com uma producdo estimada de 850 mil toneladas em 2016,
apresentado um aumento de 2,0% em relagdo ao ano anterior. A producdo americana correspondeu a 31% da
producdo mundial. A Dinamarca apresentou um aumento significativo de sua participa¢cdo na produ¢do mundial,
passando de 4% em 2015 para relevantes 16% em 2016, superando a propria China, cuja producdo permaneceu
semelhante ao ano anterior, participando com cerca de 15% (Tabela 1) da producdo mundial realizada em 2016. A
producao da Argentina praticamente duplicou elevando sua participacdo mundial para 7,4%. A comercializagdo de
diatomita beneficiada nos Estados Unidos atingiu valores estimados da ordem de US$ 250 milhdes (FOB), o que
representa uma reducdo de 13% em relacdo ao ano anterior (US$ 287 milhdes), acompanhando a reducdo da
producdo consolidada de 2015. O maior emprego para a diatomita continua sendo a filtragdo (inclusive purificagao
de cerveja, vinho, licores, éleos, graxas etc.). O uso final da diatomita consumida nos Estados Unidos apresentou
novo aumento no setor do cimento (agregados leves), ao passo que os setores de absorventes e carga (fillers)
sofreram nova redu¢do em relacdo aos demais setores que consomem o bem mineral, ficando assim distribuidos:
filtracdo 60% (contra 55% em 2015); absorventes 4% (contra 9% em 2015); cimento 25% (21% em 2015); carga (fillers)
10% (14% em 2015), e cerca de 1% em outras aplicagdes (principalmente uso farmacéutico ou biomédico).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas " (10° t) Produgao (10° t)
| Paises | 2066 | 2005() 2016 (p)

Brasil® 36.390¢ 6 16,40 0,6
Estados Unidos da América 250.000 8322 850 31,5
Dinamarca Nd 440@ 440@ 16,3
China 110.000 420 420 15,5
Argentina Nd 200 200 74
Peru Nd 150 150 5,6
Japdo Nd 100 100 3,7
México Nd 80 80 3,0
Franca Nd 75 75 28
Russia Nd 70 70 2,6
Coreia do Sul Nd 70 70 2,6
Turquia 44.000 60 60 2,2
Espanha Nd 50 50 1,8
QOutros paises Nd 121 120 4.4
TOTAL 440.390 2.674 2.701 100,00

Fonte: ANM/SRD; USGS-Mineral Commodity Summaries -2017. (1) reserva lavrdvel; (2) minério processado; (3) producdo bruta; (4) reservas atualizadas para
Concessées de Lavra ativas; (5) produgdo ndo adicionada de argilas utilizadas/declaradas na fabricacdo de cimentos (r) dados revisados; (p) dado preliminar;
(nd) dado néo disponivel.
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Em termos de reservas de diatomita, os recursos existentes sdo suficientes para suprir o mercado mundial. Os
Estados Unidos e a China sdo os maiores detentores das reservas conhecidas de diatomita, cujas reservas lavraveis,
somadas, ultrapassam os 360 milhdes de toneladas. No Brasil, estima-se que as reservas lavraveis sejam superiores
a 36 milhdes de toneladas contabilizadas nos Titulos Minerarios ativos. As reservas conhecidas brasileiras estavam
assim distribuidas historicamente: Bahia (45%), nos municipios de Ibicoara, Medeiros Neto, Mucugé e Vitéria da
Conquista; Rio Grande do Norte (35%), nos municipios de Ceara-Mirim, Extremoz, Macaiba, Maxaranguape, Rio do
Fogo, Nisia Floresta e Touros; Ceara (15%), nos municipios de Aquiraz, Aracati, Camocim, Horizonte, Itapipoca e
Maranguape; Rio de Janeiro (1,5%), no municipio de Campos dos Goitacazes; Sdo Paulo (1%), no municipio de Porto
Ferreira, sendo que os percentuais apresentados podem apresentar pequenas distor¢des passiveis de revisdo.

2 Producdo interna

A producao oficial bruta (estimada) de diatomita, em 2016, apresentou um aumento de cerca de 200%, em
relacdo ao ano anterior (16.408 em 2016 contra 5.530 em 2015) o que elevou a participa¢do do Brasileira de 0,2%
para 0,6% dos volumes mundiais.

A produgdo de diatomita beneficiada e comercializada também apresentou aumento, crescendo cerca de 10 %
em 2016 (Tabela 2). Os segmentos de agente de filtragdo (indUstrias de bebidas), absorvente e adsorvente (industria
quimicas/petroquimica) continuam sendo os maiores consumidores, responsaveis pelo quase totalidade do
consumo da producdo brasileira. O Estado da Bahia continua participando com a quase totalidade da producao
nacional de diatomita.

3 Importacao

As importacBes de diatomita feitas pelo Brasil em 2016 permaneceram praticamente estaveis em relacdo a
quantidade importada no ano anterior. Foram importadas 23.056t de diatomita primaria (22.989t em 2015). A
importacdo de bens manufaturados foi de 18.557t (18.560t em 2015). Os bens primarios foram provenientes do
México (71%), Argentina (16%), EUA (7%), Chile (3%), Austria (2%). As importa¢des de manufaturados, por sua vez,
foram provenientes do México (31%), Chile (27%), EUA (26%), india (8%), Franca (2%).

4 Exportacao

Em 2016, as exportag8es brasileiras de diatomita tiveram um incremento de 106,7% em volume (1.629 toneladas
contra 788 em 2015). Os manufaturados tiveram um grande impacto no volume nas exportacdes (1.504 toneladas
contra 579 em 2015), representando um aumento de 160%. Os bens primarios (farinhas siliciosas fésseis e outras
terras siliciosas), por sua vez, sofreram uma reducdo de 40% (209 toneladas em 2015 para 125 em 2016). Em valor,
entretanto, houve uma reducdo de 23,2% (US$ 1.018 mil em 2015 para US$ 782 mil em 2016) apontando a
desvaloriza¢do do produto no mercado internacional. Os bens primarios foram exportados para o Paraguai (44%),
Bolivia (38%), Uruguai (10%), Argentina (8%). Dentre os manufaturados, ocorreram exportagdes para: Argentina
(44%), Paraguai (44%), Uruguai (7%), Bolivia (3%) e Martinica (1%).

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo aparente de diatomita e de seus derivados sofreu um aumento de volume da ordem de
39% em relagdo ao consumo registrado no ano de 2015, refletindo o aumento da producdo e consumo dos setores
gue empregam a matéria prima. O Estado de Sdo Paulo continua sendo o maior centro consumidor de diatomita
beneficiada do Brasil, com destaque para as indUstrias de bebidas como principais consumidores de agente de
filtragdo, seguido pela industria quimica, petroquimica (incluindo refino, graxas e lubrificantes) onde é consumida
como adsorvente e absorvente. As indUstrias de tintas, esmaltes e vernizes continuaram como principais
consumidores de agente de carga (fillers).
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

2014 2015 2016°"

Producio Diatomita bruta (t) 5.080 5.530 16.408
¢ Diatomita beneficiada (t) 2.822 2.830 3.130
Dl (t) 24.067 22.989 23.056
importacio (10° US$-FOB) 13.838 12.536 12,719
Diatomita manufaturada® 0 18524 18.560 18.557
(10° US$-FOB) 12.187 10.833 9.824
L (t) 165 209 125

)
— Diatomita primaria (10° US$-FOB) 317 401 168
Diatomita manufaturada® ; 0 77 79 1504
(10° US$-FOB) 579 618 613
Consumo Aparente”  Diatomita® (t) 28.982 28.310 39.339
Precos Médio® Diatomita®/® (US$/t FOB) 575,00 545,30 551,65
¢ Diatomita beneficiada (US$/t FOB-BA) 1.340,16 1.042,71 1.014,45

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) produg¢do + importacdo - exportacéo; (2) farinhas siliciosas fésseis (kieselguhr, tripolita, diatomita) e outras terras siliciosas;
(3) Farinhas silicosas fosseis e outras argilas e terras (ativadas), tijolos e outras pegas cerdmicas de farinhas silicosas; (4) precos médios FOB importagéo; (5)
Délar médio considerado R$ 3,49 (p) dado preliminar; (r) revisado.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Sem informacgdes.

7 Outros fatores relevantes

As informagdes apresentadas ndo computaram o consumo de algumas argilas diatomaceas empregadas como
substitutivo as argilas comuns como fonte de silicatos para a fabricacdo de cimentos.
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| ESTANHO

Eduardo Pontes e Pontes - ANM/AM

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de estanho em 2016 sdo de aproximadamente 4,3 milhdes de toneladas de Sn-contido,
associadas a cassiterita. A China é o Pais que possui as maiores reservas do mundo com 25% do total, a Indonésia
vem em seguida com 18%, a Bolivia tem 9% e o restante dos paises possuem 48% (USGS, 2017).

A China também é o principal produtor do minério. Em 2016 foi responsavel por mais de 36% da produgdo
mundial. A Indonésia vem em seguida com 20%. Nas Américas, o maior produtor foi a Bolivia - que se destacou
como o quarto maior do mundo. Outro destaque é o Peru que tem como principal mercado de destino os Estados
Unidos da América (EUA). No periodo 2012-2015, 29% das importacSes de estanho feitas pelos EUA foram
provenientes do Peru.

O Brasil possui aproximadamente 8% das reservas mundiais de estanho contido, sendo a quinta maior do
mundo. E também o quinto maior produtor mundial, com 19.705 toneladas (metal contido no concentrado)
produzidas em 2016 (7,2% do total). As reservas brasileiras estdo localizadas em sua maior parte na regiao
amazdnica: provincia mineral do Mapuera (mina do Pitinga), no Amazonas e na provincia estanifera de Rondonia
(minas de Bom Futuro, Santa Barbara, Massangana e Cachoeirinha).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (1) Produgdo® (1

20159 20150 2016

Brasil 382.689" 18.900“ 19.705¢ 7,23
China 1.100.000 110.000 100.000 36,71
Indonésia 800.000 52.000 55.000 20,19
Myanmar 110.000 34.300 33.000 12,12
Bolivia 400.000 20.000 20.000 7,34
Peru 100.000 19.500 18.000 6,61
Austrdlia 370.000 7.000 7.000 2,57
Vietnd 11.000 5.400 5.400 1,98
Congo (Kinshasa) 110.000 6.400 5.200 191
Maldsia 250.000 3.800 4.000 1,47
Nigéria - 2.500 2.200 0,81
Ruanda - 2.000 1.800 0,66
Laos - 900 900 033
Tailandia 170.000 100 70 0,03
Russia 350.000 - - -
QOutros paises 180.000 100 100 0,04
TOTAL 4.333.689% 282.900 272.375 100

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries-2017. (1) reserva lavrdvel em metal contido (2) o total da reserva mundial informada pelo USGS foi

gjustado com os dados do Brasil, (3) dados de produgdio em metal contido, (4) metal contido no concentrado, (p) preliminar; (e) estimaday (r) revisado.
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2 Producdo interna

A produgdo nacional de concentrado de estanho (em metal contido) em 2016 foi de 19.705 t, com alta de 4% em
relagdo a 2015. Amazonas e Ronddnia continuam sendo os principais produtores nacionais com 60% e 26%
respectivamente. Mato Grosso, Minas Gerais, Para e Sdo Paulo foram os outros estados produtores brasileiros.

O aumento da producdo foi impulsionado, principalmente, pela alta no pre¢o do Estanho que voltou a crescer
forte no ano de 2016.

3 Importacao

O valor (US$ 6.649 milhdes) das importacdes de estanho no Brasil caiu 13% em 2015. Os principais produtos
importados foram os manufaturados (pés e escamas de estanho), seguidos dos compostos quimicos e
semimanufaturados. Os paises que mais exportaram para o Brasil em valores no periodo foram os Estados Unidos
da América, com 35% do total, Taiwan (Formosa) ficou logo em seguida com 16%.

4 Exportacao

Em 2016, o valor (US$ 170.661 milhdes) das exportacdes de estanho no Brasil subiu em torno de 11%. Os
destaques positivos ficaram por conta dos bens semimanufaturados (estanho ndo ligado, ligas e residuos de
estanho), bens primarios e compostos quimicos com alta de 5%, 56% e 436% respectivamente. Os
semimanufaturados continuam sendo os produtos mais exportados, seguido pelos bens primarios e
manufaturados. Os manufaturados apresentaram uma queda de 10% em relacdo ao ano passado. A Holanda foi o
principal destino das exportacdes brasileiras de estanho. Em 2016, as remessas aquele pais responderam por cerca
de 24% do total e por 31% dos semimanufaturados. Os Estados Unidos ganharam destaque em 2016 com 26% das
exportac¢des brasileiras de produtos semimanufaturados e a Malasia foi o principal destino dos bens primarios, com
89%.

5 Consumo interno

Na ultima década, o consumo aparente de Sn-metalico no Brasil apresentou média de 6 mil t/ano. A demanda
interna por Sn-metalico é formada por cinco segmentos na seguinte ordem de importancia: industria siderurgica
(folhas-de-flandres), industria de soldas, industria quimica, objetos de pewter e bronze. As industrias do Polo
Industrial de Manaus (PIM) consomem 10% da produg¢do do estanho que é beneficiado pela Minera¢do Taboca.
Entretanto, no estado do Amazonas o beneficiamento de cassiterita sé atinge 50% do processo produtivo, o restante
é processado no estado de Sdo Paulo, onde é produzida a liga de estanho.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Mineragdo Taboca estuda um projeto que pretende mudar a sua producao de estanho, no municipio de
Presidente Figueiredo, para a produc¢do de minerais estratégicos, incluidos o tantalo, terras raras, niébio, zircénio,
uranio, torio e o proprio estanho; o projeto tem como base o aproveitamento do rejeito que é gerado pela
mineradora. Se a mudanca se mostrar viavel, a empesa deve instalar uma planta de transforma¢do em Manaus,
com investimentos de até US$ 500 milhdes.
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2014° 2015 2016°"

Concentrado (metal contido)

Producdo
¢ Metdlico

Bens Primarios
Semimanufaturado

Importacdo
Manufaturado

Compostos Quimicos

Bens Primarios

Semimanufaturado
Exportacdo

Manufaturado

Compostos Quimicos

Consumo Aparente @ Sn — Metdlico
Preco Médio

LME - Cotagdo Média Anual

() 25.534

() 22.334

() 40

(10° US$-FOB) 1.182
() 308

(10° US$-FOB) 9.738
() 68

(10° US$-FOB) 793
() 6

(10° US$-FOB) 11
() 2411

(10° US$-FOB) 30.968
() 8.405

(10° US$-FOB) 172.137
() 2

(10° US$-FOB) 26
() 1

(10° US$-FOB) 2
() 11.932
(US$/t) 21.933,74

18.900 19.705

16.531 17.235

1 20

3 274

141 11

5.075 235

56 131

551 4.636

5 205

104 1505

2.147 3.086

20.858 32.716

8.085 71423

131.627 133.021

b 314

50 4.822

1 42

1 102

6.495 6.737
14.702,38 17.980,50

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; USGS: Mineral Commodity Summaries-2016, London Metal Exchange (LME). (1) Producdo + Importagéo - Exportagéo; (p)

preliminar; (r) revisado.

7 Outros fatores relevantes

O preco do minério de estanho voltou a subir em 2016. A queda na oferta do produto ocasionada pelo
fechamento de algumas usinas de beneficiamento em decorréncia de questées ambientais na China e Indonésia
impulsionaram o preco do minério para cima. Uma alta significativa do estanho ndo ocorria assim desde abril de

2014,

O estanho é utilizado no setor tecnolégico, como componente em pequenos aparelhos eletrénicos, em
revestimentos de aco e construcao, ligas de bronze e latdo, produtos quimicos e fabricacao de soldas.

Agéncia Nacional de Mineragdo

107



FELDSPATO |

| FELDSPATO

José Admario Santos Ribeiro - ANM/BA

1 Oferta mundial

Os feldspatos sdo um grupo de minerais cuja composi¢cdo quimica é descrita pela féormula (K, Na, Ca) (Si, Al)4 Os.
Sao silicatos de aluminio contendo diferentes propor¢des de calcio, potassio e sédio. Eles ocorrem em rochas
graniticas e sdo os principais minerais dos pegmatitos, associados a diversos outros minerais. Suas reservas sao
abundantes em todos os paises produtores. No Brasil, a reserva medida é da ordem de 145 milhdes de toneladas,
distribuida entre os estados de Minas Gerais (28%), Santa Catarina (24%), Séo Paulo (21%), Rio Grande do Norte
(15%), Parana (7%), Bahia (3%), Espirito Santo (1%), Paraiba (1%), Ceard, Tocantins e Rio de Janeiro apresentam
producdes infimas.

A produ¢do mundial de feldspato em 2016 atingiu aproximadamente 23 milh&es de toneladas e os maiores
produtores foram: Turquia (21,5%), Italia (20,2%), China (10,7%), india (6,4%) Tailandia (6,4%), Ira (5,6%), Espanha
(2,6%), Estados Unidos (2,6%) e Venezuela (2,1%). A producdo brasileira respondeu por aproximadamente 1,3 % do
total mundial.

2 Producdo interna

A producdo bruta de feldspato proveniente de lavras regulares em 2016 foi de 486.864 t, 0 que representou uma
queda de 6,7% em relacdo ao ano anterior. O estado de Minas Gerais foi responsavel por 49,2% da produgdo bruta,
seguido por Parana (28,6%), Paraiba (11,5%), Santa Catarina (4,3%), Bahia (3,3%), Rio Grande do Norte (2,2%) e Sdo
Paulo (0,2%).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producao® (10° t)
| Paises | 206" 2015 2016
296

Brasil 145 456 13
Turquia 240 5.000 5.000 21,8
Italia Nd 4.700 4.700 20,5
China Nd 2.500 2.500 10,9
india 45 1.500 1.500 6,5
Tailandia Nd 1.300 1.500 6,5
Ird 630 1.200 1.300 57
Espanha Nd 600 600 2,6
Estados Unidos da América Nd 520 600 2,6
Venezuela Nd 500 500 2,2
QOutros paises Nd 4.564 4.480 19,4
TOTAL Abundantes 22.840 22.976 100

Fontes: ANM/SRD-AMB (dados Brasil), USGS - Mineral Commodity Summaries 2017 (demais paises). (1) Reserva medida; (2) producéo beneficiada; (p)
preliminar; (r) revisado,; (nd) dados néo disponiveis.
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A produc¢do beneficiada totalizou 295.778t, assim distribuidas: Minas Gerais (55,0%), Parana (26,5%), Santa
Catarina (11,0%), Paraiba (4,6%), Rio Grande do Norte (2,0%), Bahia (0,5%) e Sao Paulo (0,4%). As empresas que
tiveram as maiores produg¢des foram: AMG Mineracdo S.A(MG), Casa Grande Mineracdo (RN), Incepa Revestimentos
Ceramicos Ltda. (PR), Mineracdo Senhora do Carmo (SC) e Mival Mineragao Vale do Rio Tijucas Ltda (SC). As regides
Sul/Sudeste responderam juntas por 83% da producdo bruta e por 92,9% da producdo beneficiada.

3 Importacao

De acordo com os dados da Secretaria de Comércio Exterior do Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e
Comércio Exterior (SECEX/MDIC), em 2016 foram importadas 354 t de feldspato, com um valor FOB de US$
182.356,00 e um preco médio de US$ 515,12/t. Os principais paises de origem foram: Turquia (39,5%), Zimbabue
(29,7%), Alemanha (18,6%), Argentina (10,5%) e Estados Unidos (2,5%).

4 Exportacao

Em 2016, segundo dados da SECEX/MDIC, as exporta¢des brasileiras de feldspato totalizaram 2.487 t, com
um valor FOB de US$ 875.488,00 e preco médio de US$ 352,03/t. Os principais paises importadores foram: Taiwan
(47,1%), Italia (30,0%), China (11,2%), Bolivia (7,2%), Portugal (4,1%) e Argentina (0,2%).

5 Consumo interno

As indUstrias de ceramica e vidro sdo os principais consumidores de feldspato no Brasil. Na indUstria ceramica o
feldspato atua como fundente (diminuindo a temperatura de fusdo), além de fornecer SiO2 (silica). Na fabrica¢do de
vidros o feldspato é utilizado também como fundente e fonte de alumina (Al203), dlcalis (Na20 e K20) e silica (SiO2).
O feldspato é também usado como carga mineral nas indUstrias de tintas, plasticos, borrachas, abrasivos leves e
como insumo na industria de eletrodos para soldas. Em Minas Gerais o feldspato vem sendo utilizado na producao
de adornos e joias, que possuem um maior valor agregado. O consumo de feldspato na industria de vidro vem
diminuindo devido ao uso de produtos substitutos e ao aumento da reciclagem. O feldspato pode ser substituido
em varias de suas aplica¢des por agalmatolito, areia feldspatica, argila, escéria de alto-forno, filito, nefelina sienito,
pirofilita e talco.

Dados da Associa¢do Brasileira de Ceramica (ABCeram) apontam que as indUstrias dos segmentos ceramicos se
encontram mais concentradas nas regides Sul e Sudeste (Sdo Paulo e Santa Catarina, principalmente), em virtude
da maior densidade demografica, maior atividade industrial e agropecuaria, melhor infraestrutura, distribuicao de
renda, associado as facilidades de matérias-primas, energia, centros de pesquisa, universidades e escolas técnicas.

A producdo beneficiada foi destinada para a producdo de pisos e revestimentos, vidros e ceramica branca. As
indUstrias localizadas nas regides Sul/Sudeste, destacando os estados de Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina,
consumiram a maior parte da produgdo beneficiada.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, foram publicadas quatro novas Portarias de Concessdo de Lavra e 19 (dez) de Permissdes de Lavra
Garimpeira (PLG) para o minério feldspato, contra 10 (vinte) PLG em 2015 e cinco concessdes de lavra publicadas.
As concess0Oes de lavra estdo em Parelhas/RN (2); Junco do Seridé/PB e Itambé/BA. As novas PLGs localizam-se nos
estados de Minas Gerais (13), Paraiba (4), Rio Grande do Norte (1) e Bahia (1).

Destaca-se que tanto as portarias de lavra como as PLGs ndo sao exclusivas para o minério feldspato, pois o
mesmo geralmente encontra-se associado a minerais como agua marinha, berilo, cassiterita, columbita,
espudoménio (litio), muscovita, quartzo, tantalita e turmalina.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

mmm

produgio™ Bruta () 492.469 517.597 486.684
Beneficiada () 313.328 456.309 295.778

Irparta Feldspato (t) 214 585 354
NCM 25291000 (US$-FOB) 210000 287839 182356

S Feldspato (t) 3.709 4722 2.487
NCM 25291000 (US$-FOB) 1.258.000 2138211 875.488

Consumo Aparente @ Beneficiada (t) 309.833 452.172 293.645
Bruto® (R$/1) 112 161 136

Precos Beneficiado® (R$/1) 150 160 165
Exportagdo™ (US$/t-FOB) 339 453 352

Fontes: ANM/SRD, MDIC/SECEX. (1) Produgdo de empresas detentoras de concessdo de lavra; (2) produgdo + importacdo - exportagdo; (3) preco médio-FOB,
mercado interno; (4) preco médio do feldspato exportado; (p) dados preliminares; (r) dados revisados.

7 Outros fatores relevantes

Segundo a Associa¢do Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas Sanitarias e
Congéneres (ANFACER), o Brasil é um dos principais protagonistas no mercado mundial de revestimentos ceramicos,
ocupando a segunda posi¢cdo em produgdo e consumo, atras da China. Em 2016, ano de forte recessao econémica
no pais, foram produzidos 899,4 milhdes de metros quadrados, para uma capacidade instalada de 1.048 milhdes de
metros quadrados, queda de 11,9% em relagdo a 2015. As vendas totais atingiram 800,3 milhdes de metros
quadrados, sendo 706 milhdes de metros quadrados vendidos no mercado interno e 94,3 milhdes de metros
quadrados exportados. As vendas domésticas cairam 13,4% e as exporta¢8es aumentaram 22,8%. O setor brasileiro
de revestimentos ceramicos é constituido por 92 empresas, com maior concentracdo nas regides Sudeste e Sul e
em expansdo no Nordeste do pais. Segmento produtivo de capital essencialmente nacional, € também um grande
gerador de empregos, com cerca de 27 mil postos de trabalho diretos e em torno de 200 mil indiretos ao longo de
sua cadeia produtiva.

Em 2016, foram registrados pelo ANM: 99 pedidos de autoriza¢do de pesquisa e 61 requerimentos de lavra
garimpeira para a substancia feldspato. Em 2015 foram protocoladas no ANM 128 solicita¢des, distribuidas entre 89
pedidos de autoriza¢do de pesquisa e 39 requerimentos de lavra garimpeira.

A Compensagdo Financeira pela Explora¢do de Recursos Minerais (CFEM) referente ao feldspato foi de R$ 1,468
milhdes em 2016, representando um aumento de 4,6 % se comparado a arrecadagdao ocorrida em 2015. Os
principais Estados arrecadadores foram Minas Gerais (59,1%), Parana (9,4%) e Santa Catarina (5,9%).

Pesquisadores dos EUA fizeram um experimento de separa¢do de minerais, como feldspato, talco, potassio,
carbonato de calcio (calcario, calcita) e barita, sem necessidade de agua, a partir do efeito triboelétrico. Este
fenémeno eletromagnético ou eletrostatico ocorre quando alguns pares de materiais ficam eletrizados, apds
entrarem em contato com outros, adquirindo carga positiva ou negativa. O método também conhecido como
flotacdo seca, ndo requer consumo de agua, tem um consumo menor de energia e com isso reduz os custos
operacionais e de capital em até 30% se comparados ao método de flotagdo tradicional.
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| FERRO

Carlos Antdnio Gongalves de Jesus - ANM/MG
Leandro Galinari Joaguim - ANM/MG

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de minério de ferro sdo da ordem de 170 bilhdes de toneladas. As reservas brasileiras, com
um teor médio de 45,7% de ferro, representam 16,8% das reservas mundiais. Os principais estados detentores de
reservas de minério de ferro sdo: Minas Gerais (81,6% das reservas e teor médio de 43,7% de Fe), Para (10,6% e teor
médio de 65,0%) e Mato Grosso do Sul (2,7% e teor médio de 62,6%). A producdo mundial de minério de ferro em
2016 esta estimada em 2,2 bilh&es de toneladas (-1,3% em comparacdo com 2015). O Brasil foi o segundo maior
produtor mundial (18,9%).

2 Producdo interna

A producdo brasileira de minério de ferro em 2016 atingiu 421,4 Mt (milhdes de toneladas), com um teor médio
de 63,6% de ferro. Em relagdo a 2015 houve um decréscimo de 2,2%. O valor da producdo, R$ 46,1 bilhdes, aumentou
9,9% em comparagdo com o ano anterior. Os principais estados produtores foram: Minas Gerais (63,9%), Para
(35,2%) e Mato Grosso do Sul (0,8%). VALE S/A (MG, MS e PA), Congonhas Minérios S/A (MG), Anglo American Minério
de Ferro Brasil S/A (MG), Gerdau Acominas S/A (MG) e Itaminas Comércio de Minérios S/A (MG) foram as principais
empresas produtoras e, juntas, responderam por 93,8% da producdo. Por tipo de produto a produgao se dividiu em:
granulados (8,3%) e finos (91,7%), estes distribuidos em sinter feed (73,0%), pellet feed (26,7%) e pellet screening (0,3%).

A producdo brasileira de pelotas em 2016 totalizou 37,7 Mt, diminuindo 39,9% em relacdo a 2015. A VALE foi a
Unica empresa produtora e operou as usinas proprias e de suas coligadas (HIspanobras, Kobrasco, Nibrasco e
Itabrasco) instaladas no Porto de Tubardo-ES, além das usinas de Fabrica (Ouro Preto-MG) e Vargem Grande (Nova
Lima/MG). A queda na produgdo se deveu a paralisacdo das atividades nas usinas da Samarco Mineragdo S/A
instaladas em Ponta do Ubu-ES em decorréncia do rompimento da barragem de rejeitos da Mina do Germano
(Mariana-MGQG).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producao® (10°t)
| paises | 206" 2015 2016 _

Brasil 28.603 430.838 421.358

Australia 52.000 817.000 825.000 37
China 21.000 375.000 353.000 16
India 8.100 156.000 160.000 7
Russia 25.000 101.000 100.000 5
Africa do Sul 1.200 73.000 60.000 3
Ucrdnia 6.500 67.000 58.000 3
Outros paises 21.597 240.162 252.642 11
TOTAL 170.000 2.260.000 2.230.000 100

Fonte: ANM/STDM; USGS - Mineral Commodity Summaries - 2017. (1) reserva lavrdvel; (2) produgdo beneficiada; (e) dados estimados, exceto Brasil.
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3 Importacao

Ndo foram registradas importacdes significativas de minério de ferro em 2016.

4 Exportacao

As exportac8es brasileiras de minério de ferro e pelotas em 2016 atingiram a quantidade recorde de 374,0 Mt,
com um valor de US$-FOB 13,3 bilhdes. Em compara¢do com o ano anterior houve um aumento de 2,1% na
quantidade e uma diminuicdo de 5,6% no valor. Foram exportadas 344,5 Mt de minério (+9,4%), com um valor de
US$-FOB 11,6 bilhdes (+11,5%) e 29,4 Mt de pelotas (-42,5%), com um valor de US$-FOB 1,7 bilhdes (-53,7%). O preco
médio de exportacao de minério (33,60 US$-FOB/t) foi 2,0% maior que o registrado em 2015, enquanto o preco
médio das pelotas (58,25 US$-FOB/t) diminuiu 19,4%. Os prinOcipais paises de destino foram: China (55%), Japao
(8%), Paises Baixos (Holanda) (6%), Malasia (5%) e Coréia do Sul (3%). A queda no valor das exportag8es, apesar do
aumento da quantidade exportada, se deveu aos baixos precos praticados nos trés primeiros trimestres de 2016.
Os precos s6 registraram um aumento acentuado no quarto trimestre. O preco médio da tonelada de minério
embarcada pelo Brasil em dezembro/2016 foi de 50,40 US$-FOB/t, mostrando um aumento de 56,0% em relacdo a
dezembro de 2015 (32,30 US$-FOB/t) e de 28,6% em comparacdo com novembro de 2016 (39,20 US$-FOB/t).

5 Consumo interno

O consumo interno de minério de ferro estd concentrado na producdo de ferro gusa e pelotas. Em 2016 o
consumo aparente de minério de ferro (produc¢do + importacdo - exportacdo) foi de 76,8 Mt (-33,7% em relacdo ao
ano anterior). O consumo na industria siderurgica e nas usinas de pelotiza¢do (consumo efetivo) estd estimado em
86,8 Mt. Em comparag¢do com 2015 houve uma diminuicdao de 26,3%, refletindo a queda na produc¢do de pelotas
provocada pela paralisagdo das atividades da Samarco. O consumo efetivo foi estimado com base nos dados de
producao de gusa e pelotas (29,6 Mt e 37,7 Mt, respectivamente) e nos indices médios de consumo informados pelas
empresas produtoras (1,56t de minério/t de gusa e 1,08t de minério/t de pelotas).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A VALE S/A iniciou, no quarto trimestre de 2016, o startup do Projeto Carajas S11D, o maior projeto de minério
de ferro da histéria da empresa. Localizada no municipio de Canad dos Carajas/PA a mina tem capacidade instalada
de producdo de 90 milhdes de toneladas/ano que serd atingida em 2020. Com esse empreendimento a empresa
aumentara a sua competitividade no mercado internacional, pois além do baixo custo de produ¢do a qualidade do
minério vai permitir a sua blendagem, em portos da China, Malasia e Omd&, com os minérios de teor mais baixo
produzidos nos Sistemas Sul e Sudeste (Minas Gerais), gerando produtos que alcangardo pre¢os mais altos. Os
investimentos totalizaram US$ 14,4 bilhdes e serdo gerados 2,6 mil empregos diretos e cerca de 7 mil indiretos. Além
da mina e usina o projeto compreende também o ramal ferroviario que liga a mina a Estrada de Ferro Carajas e a
expansdo do Terminal Maritimo de Ponta da Madeira (Sdo Luiz-MA).

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT-SP) iniciou um projeto visando mapear a produc¢do de rejeitos das
empresas de mineragdo e avaliacdo das tecnologias aplicadas para sua recuperacdo e possivel comercializagdo. A
recuperacdo dos rejeitos permitiria dar-lhes uma destinacdo comercial e reduziria a quantidade de residuos no meio
ambiente. No caso do minério de ferro, para cada tonelada produzida é gerada cerca de 0,4 t de rejeito. O
aproveitamento comercial diminuiria a quantidade de rejeito nas barragens, facilitando a manutencao, aumentando
a estabilidade e a seguranca e, em certos casos, tornando-as desnecessarias.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

- Minério 411.182.786 430.838.13 21.358.009
roducdo
(; Pelotas ) 58.465.000 62.659.000 37.667.000
(t) - - -
Minério ;
— (10° US$-FOB) : . .
mportaca
(t) - - -
Pelotas
(10° US$-FOB) - - -
i () 294.462.275 315.020.627 344.548.050
inério
. (10° US$-FOB) 19.982.660 10.378.928 11.575.970
xportacdo
P " () 49.922.569 51.173.822 29.414.918
elotas
(10° US$-FOB) 5.836.431 3.697.172 1.713.371
Consumo Aparente!”  Minério t) 116.720.511 115.817.510 76.809.959
Consumo Efetivo®  Minério (t) 113.143.320 117.763.320 86.836.030
Minérios® (R$/1) 109,43 105,6 113,59
Minérios” (US$-FOB/Y) 67,86 32,95 33,6
) Pelotas” (US$-FOB/1) 116,91 72,25 58,25
recos
: Lump(‘” (US$-FOB/Y) 68,17 32,25 33,14
Sinter-Feed® (US$-FOB/1) 66,79 32,19 32,8
Pellet-Feed® (US$-FOB/1) 71,25 31,72 36,33

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) produgdo + importacéo - exportacdo; (2) consumo na industria siderurgica somado ao consumo nas usinas de pelotizagdo
(1,56 t minério/t de gusa; 1,08 t de minério/t de pelotas); (3) preco médio FOB-mina, minério beneficiado; (4) preco médio FOB - exportacdo; (p) preliminar; (r)
revisado; (-) nulo.

7 Outros fatores relevantes

Em 2016 a arrecadacdo da Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais-CFEM referente ao
minério de ferro totalizou R$ 1,0 bilhdo, o que representou 56,5% da arrecadacado total da CFEM. Comparando-se
com 2015 houve um aumento de 26,3%. Os principais estados arrecadadores foram: MG (72,1%), PA (25,4%) e MS
(2,5%).

As maiores produtoras e exportadoras de minério de ferro em nivel mundial (VALE, Rio Tinto e BHP) pretendem
continuar aumentando a oferta da commodity apesar da queda dos pre¢os. Com o aumento de escala, a melhoria
de seus produtos e a redug¢do de custos de produgdo as trés empresas vao provocar a saida do mercado de
empresas médias e pequenas que apresentam produtos de menor teor e maior custo de producdo. Essas empresas
sdo, principalmente, de paises como México, Russia, Malasia, Indonésia e Ird que ndo tém tradicdo como
exportadores e entraram no mercado em periodos de alta dos precos.
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| FLUORITA

Marcos Antonio Soares Monteiro - ANM/R]

1 Oferta mundial

A fluorita (fluorspar, nome comercial em inglés), é utilizada como matéria prima para obten¢do de diversos
produtos, principalmente, nas areas da quimica, metalurgia e ceramica. As reservas mundiais de fluorita (CaF:
contido) mantiveram-se praticamente nos mesmos niveis. As reservas lavraveis brasileiras sdo de 1.449.601,21
toneladas (contido de CaF2) e localizam-se nos estados do Parané (60,1%) Santa Catarina (36,5%), e Rio de Janeiro
(3,4%).

A producdo global atual de fluorita é de 6,4 milh&es de toneladas por ano. Comercialmente a fluorita é graduada
de acordo com sua qualidade e especificacdo. Essa graduacdo é baseada no contelido de CaFz, e na quantidade de
impurezas presentes, tais como; calcita (CaCOs), quartzo (SiOz), enxofre (S), arsénio (As) e chumbo (Pb). As
graduacdes usadas comercialmente sdo as seguintes: Grau Acido - Minimo de 97% de CaF2com até 1,5 % de CaCOs,
1,0 % de SiO2, 0,03% - 0,1% de S, 10 - 12 ppm de As e 100 - 550 ppm Pb; Grau Metaldrgico - Minimo de 80% de
CaF2com até 15 % de SiO2, 0,3% de S e 0,5% de Pb; e Grau Ceramico - 80 - 96% de CaF. com até 3 % de SiO2.

A fluorita de grau acido, matéria prima de produtos fluoroquimicos, representa a maior parcela do mercado,
com a demanda atual de cerca dois tercos da producao mundial. Ja a fluorita de grau metallrgico, correspondente
a um terco da producdo é usada principalmente como fundente na fabricacdo de aco e aluminio. Uma pequena
porc¢do da produgdo, em grau ceramico, € usado na producdo de vidros opacos e esmaltes.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producao (10° t)
| Paises | 206" | 205 | 206"
18 03

Brasil” 1.449 23

China 40.000 4.400 4.200 65,6
México 32.000 1.030 1.000 15,6
Mongdlia 22.000 231 230 3,6
Africa do Sul 41.000 135 180 2.8
Vietnd Nd 168 170 2,7
(azaquistdo Nd 110 110 1,7
Espanha 6.000 98 95 1,5
Ird 3.400 80 80 13
Marrocos 580 79 75 12
Alemanha Nd 40 60 09
Tailandia Nd 50 50 08
Reino Unido Nd 81 40 0,6
Quénia 5.000 63 20 03
Outros paises” 108.571 82 72 11
TOTAL 260.000 6.670 6.400 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodlity Summaries-2017. (1) Reserva lavrdvel (Contido de CaFz); (2) incluida as reservas dos Estados Unidos; (3) producéo
beneficiada em contido de CaF, (p) preliminar; (r) revisado; (nd.) néo disponivel.

Agéncia Nacional de Mineragdo

114



FLUORITA |

As condic¢Bes adversas do mercado afetaram profundamente os projetos de mineragdo. Nos Ultimos anos minas
na Bulgéria, Quénia, Namibia, Russia e na Africa do Sul reduziram sua producdo ou foram fechadas
permanentemente.

As reservas mundiais de fluorita estdo estimadas em 260 bilhdes de toneladas. Adicionalmente, encontram-se
enormes quantidades de flior em rochas fosfaticas. Ja as reservas mundiais de rocha fosfatica estdo estimadas em
68 bilhdes de toneladas, o equivalente a cerca de 4,9 bilhdes de toneladas de equivalentes de fluorita.

2 Producdo interna

Em 2016, producdo de fluorita beneficiada teve uma queda em relagdo a 2015 de 22,7%, num total de 18.260 t,
sendo 6.290,53t de fluorita grau acido e 11.970,21 t de fluorita grau metalurgico.

A empresa Emitang - Empresa de Minera¢do Tangua Ltda explora mina subterrénea em Tangua, RJ, pelo método
de Realce por subniveis abertos (sublevel stoping), e a Mineragdo Nossa Senhora do Carmo Ltda explora mina a céu
aberto em Cerro Azul, PR, por bancada em cava. Os teores de CaF2 no minério variam de 44,9% a 27,6%.

A Emitang produz apenas grau metallrgico (CaF2 < 97%) e a Min. N.S. do Carmo produz grau acido e metaldrgico.

3 Importacao

Em 2016, as importag8es de fluorita grau acido atingiram 413 t com valor de US$ 238 mil - FOB, representando
uma reducdo de 14% em quantidade e 8% em valor em relagdo a 2015. As importa¢&es de fluorita grau metallrgico
atingiram 19.680 t com valor de US$ 5.070 mil - FOB, apresentando uma reduc¢do de 10% em quantidade e 18% em
valor em relagdo a 2015.

A distribuicdo percentual dos paises de origem, em peso, foi: México (88%) e China (8%), seguidos de Espanha,
Republica Tcheca e Alemanha com 1% cada.

4 Exportacao

As exportac@es de fluorita grau acido atingiram 194 t e US$ 118 mil, representando um acréscimo de 53% em
peso e 57% em valor para o grau acido em relacdo ao ano de 2015. Ndo houveram exporta¢des de fluorita grau
metalurgico.

Os principais paises de destino foram: Espanha (98%) e China (2%). As exportacdes de compostos quimicos a
base de fluor, atingiram US$ 1.125 mil. As exportaces de compostos quimicos destinaram-se principalmente para:
México (36%), Coldmbia (15%), China (15%), Africa do Sul (12%) e Argentina (9%).

5 Consumo interno

O consumo de fluorita esta diretamente relacionado a produgdo de acido fluoridrico (HF), ago e aluminio. A partir
do &cido fluoridrico sdo fabricados os fluorcarbonetos (CFCs), a criolita sintética e o fluoreto de aluminio. Os CFCs
sdo caracterizados pela estabilidade quimica e pela extrema inércia, usados em plasticos, solventes, extintores de
incéndio, lubrificantes, etc.

Os fluoretos sdo utilizados para a fabricacao de gases de refrigeracao (gas freon) e aerosol. O gas freon é utilizado
em inumeros eletrodomésticos (aparelhos de ar condicionado, geladeira, freezer, etc.) e o aerosol é utilizado em
inseticidas. A criolita e o fluoreto de aluminio sdo empregados no processo de producdo de aluminio metalico. Na
fabricacdo do aco e de ferroligas a fluorita € utilizada como fundente.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

Total (t) 20.600 23.623 18.260

Producdo Grau Acido (CaF, > 97% contido) (t) 6.171 5.931 6.290

Grau Metaldrgico (CaF, < 97% contido) (t) 14.428 17.693 11.970

. (t) 3N 480 3N

S— Grau Acido (10° US$-FOB) 208 258 238

S (t) 23737 21.996 19.680

(10° US$-FOB) 6.487 5913 5.070

. (t) 57 126 194

) Grau Acido (10° US$-FOB) 50 74 118
Exportacdo

Grau MetalUrgico 0 0 0 0

(10° US$-FOB) 0 0 0

Consumo Aparente @ Grau Acido (t 6.425 6.285 6.407

Grau Metallrgico (t) 38.165 39.689 31.650

Grau Acido (média Brasil) (US$/1) 293,00 297,00 335,00

Grau Acido México/FOB-Tampico)™ (US$/1) 290-330 260-280 260-280

s Grau Met. (média Brasil) (US$/1) 249,00 207,00 308,00

Grau Met. (México/FOB-Tampico)"” (US$/1) 370-420 280-310 280-310

Grau Ac. (Brasil/preco méd.imp./FOB) (US$-FOB/1) 688 537 576

Grau Met.(Brasil preco méd.imp./FOB)  (US$-FOB/Y) 273 269 258

FLUORITA |

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) produgéo + importagdo - exportacdo; (2) USGS: Mineral Industry Surveys. (p) preliminar; (r) revisado.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

No Canada foram iniciados projetos de mineragao em 2016, com a abertura da mina prevista para 2017.

7 Outros fatores relevantes

N3o ha para relatar.
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| FOSFATO

David Siqueira Fonseca - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Dados preliminares do United States Geological Survey - USGS indicam que, em 2016, a producao mundial de rocha
fosfatica foi de 261 milhdes de toneladas, um recorde, sendo o maior responsavel por isso a China. Este pais
praticamente dobrou sua produg¢do no periodo de 2009 a 2015 passando de 60 milhdes de toneladas anuais para
120 milhdes. Em 2016 mais de 50% da producdo mundial originou-se desse pais.

Embora quase todos os paises terem aumentado sua producdo de 2015 para 2016, o Brasil diminuiu e, segundo
a Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos - ANDA, 2016 foi um ano recorde na entrega de fertilizantes no pais,
o que significa que houve uma compensag¢do por meio do aumento nas importagdes.

2 Producdo interna

A producdo de Run of Mine (ROM) em 2016 totalizou 33,4 Mt, com um teor médio de 10,5% de P2Os e foi realizada
através de 13 minas. Esse minério, quando beneficiado, resultou em 5,8 Mt de concentrado com um teor médio de
35% de P20s. A maior produtora nacional foi a Vale Fertilizantes, com 65%, seguida da Anglo/Copebras, com 24%,
da Galvani com 8% e outras pequenas empresas completaram a produgao. A producdo de 5,8 Mt em 2016 ante as
6,1 Mt produzidas em 2015 ocorreu principalmente porque a maior mina do Brasil, de Tapira-MG, de acordo com a
Vale Fertilizantes, teve seu rendimento alterado pela qualidade do minério, restricbes operacionais e manutenc¢&es
corretivas nao programadas.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t P,0s) Producao (10°t)

| Paises | 2066"" 2015 2016

Brasil? 315.000 6.100 5.850 2,24
China 3.100.000 120.000 138.000 52,87
Marrocos (inclui Saara Ocidental) 50.000.000 29.000 30.000 11,49
Estados Unidos da América 1.100.000 27.400 27.800 10,65
Russia 1.300.000 11.600 11.600 4,44
Jordania 1.200.000 8.340 8.300 3,18
Egito 1.200.000 5.500 5.500 2,11
Ardbia Saudita 680.000 4.000 4.000 1,53
Peru 820.000 3.880 4.000 1,53
Tunisia 100.000 2.800 3.500 134
Israel 130.000 3.540 3.500 1,34
QOutros paises 8.055.000 18.840 18.950 71,26
TOTAL 68.000.000 241.000 261.000 100

Fonte: ANM/SRD USGS - Mineral Commodity Summaries 2017. (1) Nutrientes em P20s, (2) reserva lavrdvel; (r) revisado; (p) dado preliminar.
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Praticamente 80% da producdo nacional é proveniente dos complexos carbonatiticos localizados em
Cataldo/Ouvidor-GO, Araxa-MG e Tapira-MG que, quando somados aos complexos de Cajati-SP e Angico dos Dias-
BA, somam 93% da producdo nacional proveniente de rocha dura, percentual esse que deve aumentar com a
entrada em producgdo dos projetos Serra do Salitre-MG e Patrocinio-MG da Galvani e Vale Fertilizantes.

3 Importacao

O concentrado de rocha fosfatica manteve em 2016 o patamar de 1,7 Mt importadas dos anos 2014 e 2015,
proveniente do Peru (55%), Marrocos (33%) e outros paises. Ja entre os compostos-quimicos ocorreu um aumento
na quantidade principalmente no MAP (NCM 31054000) e de Outros Adubos c/ nitrogénio (NCM 31055900)
totalizando, entre 13 itens aqui considerados, 7,27 Mt importadas. No entanto, apesar do aumento na quantidade,
os dispéndios foram da ordem de US$ 2,5 bilhdes (considerando concentrado de rocha e compostos quimicos) ante
US$ 2,64 bilhdes de 2015, indicando uma queda nos pregos.

4 Exportacao

As exportacBes, inexpressivas quando comparadas as importagdes, estdo concentradas nos compostos-
quimicos e somaram 420 mil toneladas em 2016, gerando US$ 162 milhdes sendo direcionadas principalmente para
os paises do Mercosul.

5 Consumo interno

A extracdo de fosfato visa principalmente a indUstria de fertilizantes. As principais empresas extratoras sao
altamente verticalizadas possuindo as unidades industriais que irdo produzir, através da importagdo de enxofre, o
acido sulfurico e, consequentemente, acido fosférico, superfosfato triplo, MAP. Outros produtos de nossa industria
sdo o superfosfato simples e, em menor escala, o fosfato de aplicagdo direta (DANF) e o fosfato bicalcico (usado
principalmente na racdo animal).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A empresa Vale Fertilizantes iniciou, no final de 2016, a explora¢do da jazida localizada em Patrocinio-MG, que
constitui uma das grandes reservas de fosfato nacionais. Para isso foi alterado o projeto inicial que previa o
beneficiamento na localidade e optou-se pelo aproveitamento da Ferrovia Centro Atlantica - FCA através da
construcdo de uma Péra ferrovidria para embarque do minério, que segue até Araxa-MG, localidade onde ja existe
planta de acido e confec¢do de produtos intermediarios (complexo mineroquimico).

A empresa Galvani/Yara deve iniciar a producdo de fosfato em Serra do Salitre/MG no segundo semestre de
2018.

7 Outros fatores relevantes

AVale suspendeu a lavra de sua jazida localizada em Patos de Minas-MG, devido a fatores econdmicos. Em 2016
foram realizadas apenas vendas dos estoques remanescentes. A MBAC/Itafés permaneceu todo o ano de 2016 com
a lavra paralisada de sua mina localizada em Arraias-TO.
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TABELA 2

2014° 2015 2016

Conc. (bens primarios) / (P,0s)
Acido Fosférico (produto) / (P,05)™
Produtos Intermediérios / (P,0s)”

Producdo

Concentrado (bens primdrios)

Importacdo Acido Fosfdrico (produto)

Prod. Interm. (Comp. Quimico)"”
Concentrado (bens primdrios)

Exportacdo Acido Fosfdrico (produto)

Prod. Interm. (Comp. Quimico)"”

Concentrado (bens primdrios)
Acido Fosférico (Produto)

Prod. Interm. (Comp. Quimico)"”
Concentrado (rocha)®?
Concentrado (rocha)®

Acido Fosférico®

Consumo Aparente”

Precos

Produtos Intermedidrios (imp./exp.)®

(10*1)

(10°1)
(10°1)
(10°t)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10° US$-FOB)
(10°1)
(10°1)
(10°1)
(US$/t FOB)
(US$/t FOB)
(US$/t FOB)

(US$/t FOB)

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

6.513/2.521
2.319/1.189
6.762/1.952
1.752
187.841

155

59.086

1.869
3.109.591
701

159

25

24.760

698

303.395
71.564

2443

13.939

Nd

107,21
381,20
394,87/
434,66

6.100/2.100
2.344/1.198
7.178/1.982
1.871
205.673
179
718.678
5817
2.355.287
1

3

18

17.366
538
225.885
1.367
2.505
12.457

Nd

110

440
404,89 /
419,86

FOSFATO |

5.850/2.046
2.345/1.200
7.070/1.949
1.711
152.475

156

60.108

7.115
2.270.009

3

0

17

16.364

397

140.529
1.558

2484

13.788

Nd

89,11

385,31

353,98 /319

Fonte: ANM/SRD; ANDA/IBRAFOS/SIACESP/SIMPRIFERT; SECEX/MDIC (importacéo e exportagdo). (1) Produgéo + importagdo - exportacéo; (2) preco médio
vigente vendas industriais; (3) preco médio base importacdo brasileira; (4) preco médio: base importacéo brasileira / base exportagdo brasileira; (*) produtos
intermedidrios: fosfato monoamoénico - MAP, fosfato diaménico - DAP, SS, SD, TSP, ST - termofosfato, NPK, PK, NP e outros; (**) nutrientes em P20s; (p)

preliminar; (r) revisado.

A ANM aprovou, em 2016, reservas de fosfato no estado de Mato Grosso para a empresa BEMISA (do grupo
Gme4) do projeto denominado JAURU, composto de reservas medidas da ordem de 75 Mt e teores de 2,36% de
P20s. Outras reservas aprovadas foram para o grupo B&A no municipio de Bonito-PA, também para fosfato

sedimentar.
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Adhelbar de A. Queiroz Filho - ANM/PE
Antonio A. Amorim Neto - ANM/PE
José Orlando Camara Dantas - ANM/PE

1 Oferta mundial

As reservas de gipsita sdo abundantes na maior parte dos paises produtores, no entanto boa parte dos dados
sobre reservas internacionais ndo esta disponivel. A produ¢ao mundial de gipsita em 2016 foi de 263 milhdes de
toneladas (Mt), uma elevacdo de 0,8% em relacdo ao ano de 2015, segundo o United States Geological Survey - USGS.
A China continua sendo o pais que mais produz gipsita (130 Mt), representando quase metade de toda a produgdo
de 2015. O Brasil é o maior produtor da América do Sul e o 14° do mundo, com uma produg¢ao em 2016 de
aproximadamente 2,7 Mt, valor que representou 1,0% do total mundial.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t) Producéo (10° t)
| Paises | 2016” 2015 2016 (%)

Brasil 469.000 3.162 2.674 1,0
Alemanha Nd 1.800 1.800 0,7
Ardbia Saudita Nd 1.860 1.900 0,7
Argélia Nd 2.130 2.300 09
Argentina Nd 1.500 1.500 0,6
Austrdlia Nd 2.580 2.600 1,0
(anada 450.000 1.630 1.600 0,6
China Nd 130.000 130.000 49,4
Espanha Nd 7.000 7.000 2,7
Estados Unidos 700.000 15.200 15.500 59
Franga Nd 3.280 3.300 13
ndia 39.000 3.500 3.500 13
Ird 1.600 16.000 16.000 6,1
Itdlia Nd 8.550 8.600 33
Japdo Nd 4.670 4.700 18
México Nd 5.380 5.400 2,1
Omd 4.900 6.050 6.500 2,5
Paquistdo Nd 1.660 1.700 0,6
Reino Unido Nd 1.200 1.200 0,5
Russia Nd 4.400 4.000 15
Tailandia Nd 11.200 12.000 4,6
Turquia Nd 12.600 13.000 49
QOutros paises Nd 15.648 16.226 6,2
TOTAL Nd 261.000 263.000 100

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017. (p) dado preliminar; (r) revisado; (nd) dado néo disponivel.
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2 Producdo interna

Em 2016, a producdo brasileira de gipsita bruta ROM alcangou 2,7 Mt, uma reducdo de 15,4% em relagdo ao ano
anterior. Pernambuco é o principal estado produtor de gipsita do Brasil, sendo responsavel por 80,6% do total
produzido. Destaca-se o “polo gesseiro do Araripe”, situado no extremo oeste pernambucano e formado pelos
municipios de Araripina, Trindade, Ipubi, Bodoco e Ouricuri. Os outros estados produtores de gipsita sdo: Maranhao
(14,5%), Ceara (2,9%), Tocantins (1,4%), Para (0,4%), Amazonas (0,1%) e Rio Grande do Norte (0,05%). Em 2016, 36
empresas declararam ter produzido gipsita, sendo as que mais produziram foram: Mineradora Sao Jorge, Gesso
Integral, Rocha Nobre Mineracdo, Mineracdo Alto Bonito, Mineracdo Pernambucana de Gipsita, Votorantim
Cimentos N/NE, Royal Gipso, Mineradora Sombra da Serra, Mineradora Rancharia e Holcim. Em conjunto essas
empresas foram responsaveis por quase 74,3% da produg¢ao nacional em 2016.

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou 245.248 t de gipsita e seus derivados, quantidade 11,2% maior do que a importada
em 2015 (220.506 t). O valor total das importagdes de gipsita foi de US$ 12 milh&es, reducdo quase 25% em relacao
ao ano anterior. As importacdes de gipsita, gesso e seus derivados sdo compostas principalmente por produtos
manufaturados que representam 76,2% do valor total das importacdes. Destaque para “Chapas ndo ornamentadas”
(NCM 68091100) que representou em 2016 aproximadamente 46,1% do valor das importa¢des de manufaturados
de gipsita. Nesta categoria, o México é o maior fornecedor para o Brasil, com 41% do valor total das importacdes,
seguido por China (18%), Alemanha (11%), Hong Kong (8%) e Estados Unidos (6%). Em 2016, houve uma eleva¢do na
quantidade importada de bens primarios, que atingiu 208.466 t ante 167.326 t em 2015, sendo 99% dos bens desta
categoria originados da Espanha. O valor total das importa¢des de bens primarios, subiu mais de 33% em relacao
ao ano anterior.

4 Exportacao

As exportacdes brasileiras de gipsita e seus derivados em 2016 totalizaram US$ 1,8 milhdo, reducdo de 11,1%
em relagdo ao valor de 2015. A quantidade total exportada foi de 29.921 t, sendo quase a totalidade na forma de
manufaturados (99,99%). As exporta¢des representam pouco mais de 1% da produc¢do nacional. Os principais
destinos das exporta¢Bes de manufaturados foram: Paraguai (60%), Bolivia (10%), Equador (7%), Colémbia (6%) e
Uruguai (5%). Os produtos de maior participacdo no valor das exportacdes foram: “outras formas de gesso (NCM
25202090)" que representou aproximadamente metade do valor das exporta¢Ses nacionais; “Chapas, placas,
painéis, ladrilhos e semelhantes” (27,3%) e “Pastéis, carvdes, gizes para escrever/desenhar e de alfaiate” (17,6%).

5 Consumo interno

O consumo aparente de gipsita em 2016 foi de aproximadamente 2,89 Mt, reducdo de 13,8% em relacdo a 2015
e destina-se predominantemente para utilizacdo na construcdo civil, sendo um percentual pequeno utilizado como
corretivo agricola. O preco de gipsita (ROM) informado pelos produtores foi de R$ 33,9 por tonelada, valor 11,0%
superior ao do ano anterior. O consumo per capita anual de gesso no Brasil é de aproximadamente 14 kg, valor bem
abaixo da média dos paises industrializados.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

No ano de 2016 foram protocolados 38 requerimentos de pesquisa de gipsita na ANM, um aumento de 22,6%
em relagdo ao ano anterior. Metade dos requerimentos protocolados foram de areas no estado de Pernambuco
(19), enquanto o restante foi distribuido nos seguintes estados: Bahia (7), Maranhao (5), Para (5), Tocantins (1) e Piaui
(1).
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 20150 2016

Produgao Gipsita (ROM) ) 3471328 3.161.856 2674154
Bens Primarios y 126,255 167.326 208.466

Importagdo (10° US$-F0B) 2.380 2140 2.859
Manufaturados y 26,076 23180 36.782

(10° US$-FOB) 2411 13.843 9.175

oo Bens Primarios (10° USS-FOB) ; o .
Manufaturados y 32.100 28.753 29.920

(10° US$-FOB) 1979 2.024 1.805

Consumo Aparente!” Gipsita (ROM) ®) 3.672.536 3353.607 5 889,481
Pregos dos Manufaturados - Imp./Exp.” (US$/1) 251,06/59,80 2603177039 249,44/60,33

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) Bens primdrios: produgdo + importagdo - exportacdo; (2) preco médio anual dos manufaturados importagdo/exportagdo;
(p) dados preliminares passiveis de modificagdo; (r) revisado.

7 Outros fatores relevantes

A crise na construgdo civil no ano de 2016 atingiu fortemente o polo gesseiro do Araripe, que além das minas é
composto ainda por industrias de calcinagdo e pré-moldados, que geram um faturamento anual de
aproximadamente R$ 1,4 bilhdo. Em 2016 a crise fez a indUstria de produgao de mineral ndo metalico do Sertdo do
Araripe terminar com saldo negativo de 478 empregos a menos do que o ano anterior, segundo nimeros do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) do Ministério do Trabalho e Emprego. Na atividade
extrativa (a retirada de gesso do solo) foram 107 vagas a menos na mesma comparagao.
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| GRAFITA NATURAL

Mathias Heider - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Grafita natural é a forma pura de carbono, sua estrutura cristalina é formada por camadas mantidas por forcas
intermoleculares relativamente fracas. E um mineral macio com dureza entre 1 a 2 na escla de Mohs. Flexivel, com
ponto de fusdo de 3.927°C, a grafita é altamente refrataria e 6timo condutor térmico e elétrico entre os ndo metais,
e quimicamente inerte. Essas propriedades combinadas fazem da grafita uma substancia desejavel para muitas
aplica¢Bes industriais, como a indUstria tradicional de refratarios (tijolos de alta temperatura e revestimentos
utilizados nas industrias de metais, ceramica, vidro, petroquimica e cimento). Além desse segmento, a grafita é
utilizada na fabricacdo de baterias (anodo de grafite), na produg¢do de aco (como recarburizer), lonas de freio para
veiculos e lubrificantes e o Grafeno.

A grafita natural é comercialmente produzida em trés formas: amorfa (60-85% de C), floco (“flake”) (> 85% de C)
e grafite de veio (“lump”) (> 90% de C). A producdo mundial de grafita natural em 2016 foi de 1,2 milh&es de toneladas.
A producdo da China foi responsavel por 65,0% da producdo total mundial, seguida pela india que produz 14,2%,
Brasil, com producdo de 5,2%, mantendo o terceiro lugar na produ¢do mundial). Citamos ainda a Turquia com 2,7%,
Coréia do Norte 2,5% e Canada 1,8%. Em escala menor, a grafita foi produzida nos seguintes paises: Russia, México,
Ucrénia e Madagascar. O Brasil €, na Améria do Sul, a principal ocorréncia de grafita com reservas localizadas nos
estados de Minas Gerais, Ceara e Bahia. O total das reservas mundias de grafita esta estimada pelo USGS em torno
de 250 milhdes de toneladas.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reserva (10° t) Producdo (10° t)

| Paises | 2016 2015 2016 (%)

Brasil 72.000 75 62 52
China 55.000 780 780 65
india 8.000 170 170 14,2
Coreia do Norte Nd 30 30 2,5
(anada Nd 30 21 1.8
Russia Nd 15 15 13
Madagascar 1.600 5 30 2,5
México 3.100 22 22 1,9
Ucrdnia Nd 5 5 04
Turquia 90.000 32 32 2,7
QOutros paises Nd 19 33 2,5
TOTAL 250.000 1.183 1.200 100

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017 Reservas lavrdveis de minério em 1.000 t; (2) producéo beneficiada de minério (r) revisado;
(p) preliminar; (nd) dado néo disponivel.
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2 Producdo interna

A producdo brasileira de grafita natural beneficiada em 2016, foi de 61.867 t de produtos beneficiados, sendo
produzido totalmente pela Nacional de Grafite Ltda, estabelecida no Estado de Minas Gerais, nos municipios de
Itapecerica, Pedra Azul e Salto da Divisa. A empresa Extrativa Metalquimica S/A, localizada no municipio de
Maiquinique, no Estado da Bahia ndo reportou producdo em 2016. A producdo brasileira de grafita natural é
originada no processo de moagem e peneiramento para recuperar flocos grosseiros e por flotacdo para grafita fina.
O minério de grafita natural é concentrado em produtos cujo teor de carbono fixo varia na sua maioria de 90% a
94%, classificado quanto a granulometria, em trés tipos: grafita granulada (lump), grafita de granulometria
intermediaria e grafita fina.

3 Importacao

No ano de 2016, a quantidade importada de bens primarios de grafita natural foi 663 toneladas, no total de 1,6
milhdes. Os principais fornecedores foram: Franca (29%), Alemanha (23%) e China (29%). As importac8es de
manufaturados de grafita em 2014 foram de 28.853 toneladas, totalizando um dispéndio de US$ 112,1 milhdes A
principal origem dos bens manufaturados é dos seguintes paises: Espanha (24%) Estados Unidos (21%) e México
(17%).

4 Exportacao

O total das exportagdes de grafite atingiu em 2016, 24.873 toneladas, gerando faturamento de US$ 28,3 milhdes.
Os principais paises de destino dos bens primarios foram: Alemanha (26%), Estados Unidos (23%) e Bélgica (107%).
Foram exportadas 7.686 toneladas em produtos manufaturados de grafita em 2016, gerando US$ 16,2 milh&es Os
principais compradores foram: Estados Unidos (28%), Argentina (13%) e Chile (12%).

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo aparente da grafita natural foi de 45.000 toneladas, com tendéncia de queda nos trés
ultimos anos. Os principais parametros utilizados na fixagdo de pregos da grafita sdo o tamanho dos flocos e a sua
pureza, cujas cota¢bes podem alcangar valores de até US$ 20.000/t; atendendo exigéncias especificas da industria.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A empresa Sayona Mining assisnou um acordo de opg¢do com a Brasil Grafite referente ao projeto Itabela na
Bahia, com producdo inicial estimada para 18.000 toneladas e expansdo para 36.000 com vida estimada de 23 anos
segundoa Frontera Minerals. A Paringa Resources detém os empreendimentos de grafite Sdo Fidélis e Santo Antonio,
ambos no Rio de Janeiro.

A australiana Paradigm Metals avalia o projeto Canindé em parceria com a Lara Exploration, com teores da
ordem de 20% de Cg (carbono grafitico). Segundo a mineradora australiana, a brasileira Nacional de Grafite produz
na mina de Pedra Azul com teor entre 6,5% e 7% de Cg e na mina Salto da Divisa com teor de 4,5% a 5% de Cg. A
Magnesita Refratarios possui o projeto Almenara/MG, que possui teor médio de 2,2% de carbono grafitico e
anunciou que este projeto sera postergado devido ao porte e vida Util (inicialmente avaliada em seis anos e 40.000
t/ano) obtidos nos estudos de viabilidade econdmica, aquém da sua estratégia de producdo.

A canadense DNI Metals assinou uma carta de intengdo com um consércio liderado pela Atlantica Geologia e
Mineragdo para avaliar, por 90 dias, as ocorréncias de grafita Brasil.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016""

Producdo Concentrado (producdo beneficiada) (t) 87.026 81.762 61.687
Importacdo Concentrado 0 10 o8 063
(103 US$-FOB) 1.755 1.438 1.585

Exportacdo Concentrado y 22212 20.7%8 24873
(103 US$-FOB) 31.695 29.406 28.270

Consumo Aparente  Concentrado(producdo beneficiada) () 65.223 61.482 45.000®
Precos Bens primarios — importacao® (US$/t-FOB) 3742 2.776 2391
Bens primarios — exportacao® (US$/t-FOB) 1423 1414 1137

Fonte: ANM/SRD MDIC/SECEX . (1) Consumo aparente = produgdo + importagdo - exportac@o; (2) preco médio de bens primdrios base importacéo brasileira;
(3) preco médio de bens primdrios base exportacdo brasileira. (r) revisado; (p) preliminar.

Considerando estes projetos, indica-se um cenario futuro bastante promissor da minera¢do de Grafita no Brasil.
EUA e Unido Europeia classificaram a grafita como “critical mineral” para a seguranga nacional e industrial, tendo
em vista a evolugdo da cadeia produtiva até a etapa do Grafeno.

7 Outros fatores relevantes

Atualmente, os pesquisadores estdo investigando o uso da grafita em bateria Li-ion Anodo devido a suas
propriedades mais favoraveis, e por causa da grande diferenca de preco. Veiculos elétricos demandam 25-50 kg
grafite (baterias), abrindo uma grande oportunidade de mercado. A producdo de grafeno a partir da grafita natural
agrega enorme valor e tecnologia a esse mineral: enquanto uma tonelada métrica de grafita é hoje comercializada
por aproximadamente US$ 1.000 no mercado internacional, uma tonelada métrica de grafeno é comercializada por
cerca de 500 vezes esse valor, sendo que, dependendo da aplica¢do, o preco pode chegar a US$ 100 por grama. De
1 kg de grafite pode-se extrair 150 g de grafeno, avaliado em pelo menos US$ 15 mil.

A Mackenzie abriu o primeiro centro de pesquisa do grafeno na América Latina em 2016, o MackGraphe, Centro
de Pesquisas Avancadas em Grafeno, Nanomateriais e Nanotecnologias Com status de material mais resistente e
fino do planeta, além de excelente condutor de eletricidade e calor com potencial de mercado da ordem de 1 trilhdo
de dolares com amplo uso (defesa, eletroeletrénicos, semicondutores, displays flexiveis, filtragem de agua e outros).
A CODEMIG (MG) langou em julho de 2016, o projeto MGGRAFENO

O Grafeno - “material milagre” tém perspectivas de aplicacdo de usos que vao de telefones celulares a aviGes. O
material derivado do grafita natural tem propriedade como a dureza (200 vezes mais que 0 a¢o), associada a extrema
leveza e espessura, e a capacidade de conduzir calor e eletricidade melhor do que qualquer outro material
conhecido. O Aerografite é o material mais leve do mundo, é uma “fumaca solida metalica” produzida nos
laboratérios, uma rede porosa de nanotubos de carbono que pesam menos de 0,2 miligrama por centimetro cubico.
O “grafite aerado” tem outras caracteristicas que poderdo ser interessantes em varias aplica¢des, € um material
altamente resistente e pode ser comprimido até 95% e retornando, logo apds, ao seu formato original sem qualquer
dano.
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| LiTI0

lvan Jorge Garcia - ANM/MG

1 Oferta mundial

As reservas certificadas de litio foram estimadas em 14,5 milh&es de t de Li2O contido em 2016, enquanto que a
producdo mundial de concentrados, entre os paises que divulgaram seus dados, foi de 35.540 t de LiO, aumento
de 12,4% frente a 2015. Verificou-se, portanto, a permanéncia da tendéncia de incremento das reservas e,
principalmente, da produc¢do. O destaque continuou sendo o crescimento continuo da produ¢do da Argentina, onde
varios projetos tém entrado em opera¢do nos ultimos anos: em 2016, a producdo argentina cresceu 58,3% em
relacdo a 2015, rendendo-lhe a terceira posicdo entre os maiores produtores, com 16% de participacdo. A Australia
aumentou sua lideranga, com 40,2% da produ¢dao mundial, seguida pelo Chile, com 33,7%.

No Brasil, as reservas lavraveis permaneceram estaveis em 54 mil t de Li.O contido. Neste total, havia dreas em
Minas Gerais com reservas antigas ja aprovadas, mas em processo de reavaliacdo, sem producdo; além disso, novos
projetos iniciaram pesquisas minerais, mas, até o final de 2016, ndo haviam apresentado Relatério Final de Pesquisa
(RFP), ou seus RFPs ainda ndo haviam sido aprovados. Portanto, espera-se o aumento da participacdo do Brasil nas
reservas mundiais de litio nos préximos anos, principalmente de origem pegmatitica (espoduménio, petalita e
lepidolita).

2 Producdo interna

Em 2016, a Unica produtora de concentrados e compostos quimicos fabricados a partir de lavras de minério de
litio de areas concessionadas no Brasil continuou a ser a Companhia Brasileira de Litio (CBL). Outras areas ainda
estavam ou em fase inicial de pesquisa mineral, ou paralisadas para realizar a reavaliacdo de reservas, ou
aguardando a aprovac¢do do Relatério Final de Pesquisa (RFP) apresentado a ANM (ver Item 6 - Projetos em
Andamento e/ou Previstos).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Produgao® (1)
| Paises | 206 | 205 | 06 | (%
308 440 12

Brasil 54

Australia 1.600 14.100 14.300 40,2
Chile 7.500 10.500 12.000 33,8
Argentina 2.000 3.600 5.700 16
China 3.200 2.000 2.000 56
Zimbabue 23 900 900 2,6
Portugal 60 200 200 0,6
Estados Unidos da América 38 Nd Nd Nd
Bolivia Nd Nd Nd Nd
TOTAL 14.475 31.608 35.540 100

Fonte: ANM/SRD e USGS-Mineral Commodity Summaries 2017. Dados em 6xido de litio (Li20) contido. (1) A partir de 2009, a USGS passou a apresentar dados
de “reserva”, e ndo mais “reserva-base” - por essa razéo, a ANM passou a informar para o Brasil a reserva lavrdvel (conceito mais préximo do critério do
USGS), presente em Relatdrios Anuais de Lavra (RAL) e Relatdrios Finais de Pesquisa ou Reavalia¢do de Reservas aprovados; (2) Estimativas do USGS, exceto
Brasil (dados preliminares); (3) Bolivia e EUA néo publicam seus dados de produgéo; (nd) dado néo disponivel.
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Depois de uma forte queda de 32,1% na sua produgdo de concentrados em 2015, a CBL se recuperou em 2016,
alcangando 8.804 t de espoduménio. Este resultado, 52,1% maior que no ano anterior, representou uma retomada
do patamar de producdo registrado em 2014. A CBL extrai o espoduménio de uma lavra subterranea de pegmatitos
na Mina da Cachoeira, e processa o concentrado na Unidade de Meio Denso, ambos em Araguai-MG. O teor médio
foi de 5%, ou 440 t de Li2O contido. Do total concentrado, 266 t (13 t de Li2O) foram vendidos diretamente, e 8.520 t
(426 t de Li20) foram transferidos para a fabrica de compostos quimicos da empresa em Divisa Alegre (MG). A
producdo de compostos também se recuperou em 2016, alcancando 725 t (crescimento de 37% sobre 2015 e
correspondendo a 674 t de LCE - Lithium Carbonate Equivalent - Carbonato de Litio Equivalente), divididas em 429 t
de hidroxido de litio mono-hidratado e 296 t de carbonato de litio seco). Este desempenho na producdo de
compostos foi o0 melhor desde 2007.

3 Importacao

Em 2016, a SECEX (MDIC) registrou a entrada de 1.616 kg de compostos quimicos, avaliados em US$ 461,3 mil,
assim distribuidos: 1.400 kg de sulfato (US$ 17,2 mil), 176 kg de hidroxido (US$ 438,3 mil), 28 kg de cloreto (US$ 4,4
mil), 7 kg de carbonato (US$ 900) e 5 kg de nitrato (US$ 530). Ndo houve importacao de concentrados. Destaca-se o
expressivo aumento do preco do hidréxido de litio, que saltou de US$ 685/kg, em 2015, para US$ 2.490/kg em 2016.

4 Exportacao

Segundo a SECEX, ndo houve exportacdes de compostos quimicos em 2016. Nos concentrados, a Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) registrou a exportacdo de 20.494 kg de petalita, com teor de 3,43% (702,9 kg de
Li20); por seu baixo valor agregado, o valor FOB do concentrado ndo foi registrado isoladamente no sistema Comex
Stat da SECEX.

5 Consumo interno

Permaneceu em 2016 o0 aumento da demanda mundial por compostos de litio apropriados as novas tecnologias
no ramo eletroquimico, destinados, principalmente, a geracdo de energia para veiculos elétricos e hibridos, a
equipamentos eletrénicos e ao armazenamento de energia captada de fontes alternativas. No entanto, no Brasil
permaneceu o perfil convencional de utilizacdo dos concentrados e compostos de litio, principalmente em graxas e
lubrificantes (cerca de 80% do consumo em LCE).

Usos secundarios estdo nas indUstrias metallrgica (aluminio primario), ceramica e nuclear. A pesquisa em
territério nacional para aplicagdes eletroquimicas comegam a crescer (ver Item 6). Segundo BRAGA et al. (CETEM,
2013), ha ainda um mercado adicional proveniente da importagdo de baterias de Li-ion primarias e secundarias
(recarregaveis) para eletroeletronicos e bicicletas elétricas, representando um consumo bem superior a producdo
nacional. Este volume ndo aparece nas estimativas de consumo aparente por raz8es metodoldgicas, mas era
estimado em 1.900 t LCE em 2012.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, a Sigma prosseguiu com o Projeto Opco, reavaliando reservas das areas cedidas pela Arqueana de
Metais e Minérios em Minas Gerais (Aracuai e Itinga). Prevé-se também a implantacdo de um complexo
minerometallrgico. Até o final do ano, a empresa ainda ndo havia apresentado relatério de reavaliagao das reservas
para analise da ANM.

A AMG Mineracdo, com areas em Nazareno (MG), submeteu a ANM um relatério de reavaliagdo de reservas em
que solicitou o aditamento de uma reserva de minério de litio (espoduménio) na Mina Volta Grande. A nova reserva
medida apresentada, estimada pela empresa em mais de 90 mil t de Li20 contido, ainda ndo havia sido aprovada
pela ANM até o final de 2016. Aempresa também tem buscado a captagdo de investidores nacionais e internacionais.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

| Discriminagdo | Unidade | 2040 | 2050 | 2016"

Producio Concentrado™/ Contido® (t) 8.519/452 5.781/308 8.804 / 440
¢ Compostos Quimicos® ) 619 (569) 529 (489) 725 (674)
’[ - - -
Concentrado (US&E-)FOB) ) ) )
e Compostos Quimicos (kg 0% 1210 1616
P (US$-FOB) 28570 103.391 461.334
(t) - - 21
Concentrado
Exportacdo il - - Nd®
o Compostos Quimicos (kg > 2l _
P (US$-FOB) 1620 1576 :
(t) 8.519 5.781 8.784
@0

Consumo Aparente Concentrado n 619.7 59,9 766

Espoduménio — importagdo ~ (US$/Kg) -
- Espoduménio — exportagdo (US$/Kg) - - -

©)7)

Precos Medios Compostos - importacio~ (US$/Kg) M 85 285
Compostos — exportacdo (US$/Kg) 324 6 -

Fonte: ANM/SRD, MDIC/SECEX, CBL. (1) inclui espodumeénio, petalita e lepidolita, transferidos para industrializacéo de sais de litio (carbonato e hidréxido) ou
vendidos moidos; (2) contido em dxido de litio; (3) producéo total de sais de litio, e em LCE (entre parénteses); (4) produgdo + importacdo - exportacdo; (5)
consumo de sais de litio no mercado interno; (6) preco médio exp. ou imp.; (7) a partir do Sumdrio 2016, dados para os trés anos mostrados tém como base
o Sistema Comex Stat do SECEX/MDIC, sem o arredondamento que antes era realizado no sistema COMEX/ANM; (8) Exportacéo de petalita com valor néo
disponivel no sistema Comex Stat por razoes estatisticas; (-) dado nulo; (r) revisado; (p) preliminar.

A CBL negociava em 2016 o inicio de pesquisa conjunta com o IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares) para a separacdo dos is6topos 6 e 7 do litio, visando atender uma barreira existente na geracdo de
energia nas usinas nucleares de Angra | e Il (R)), que dependem da importacdo periddica de pequenas quantidades
destes isétopos (dezenas de kg). Além disso, desde 2012, a empresa conduz pesquisas para atender a demanda de
litio com grau eletroquimico.

7 Qutros fatores relevantes

Os dados do Mineral Commodity Summaries, do USGS, indicaram que os pre¢os dos compostos quimicos de litio
disparam em todo o mundo em 2016, confirmando o verificado nos dados da SECEX para as importacdes brasileiras
(ver Tabela 2, item “Precos Médios"). Na China, por exemplo, os precos no mercado spot do carbonato de litio seco
subiram cerca de 300%. O comportamento dos pregos corresponde a um cendrio aquecido por um mercado de
carros hibridos e elétricos que comeca a oferecer ao consumidor op¢8es com precos mais acessiveis, principalmente
na China e india.

No Brasil, devido a utilizagdo no setor nuclear, a industrializagcdo, importagao e exportacdo de minérios e minerais
de litio, produtos quimicos derivados, litio metalico e ligas de litio sdo supervisionadas pela Comissao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), conforme o Decreto n° 2.413, de 04/12/1997, publicado no Diario Oficial da Unido em
05/12/1997, e prorrogado até 31/12/2020 pelo Decreto n° 5.473, de 21/06/2005.
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| MAGNESITA

Luciano Ribeiro da Silva - ANM/Sede

1 Oferta mundial

O ¢6xido de magnésio (MgO), ou magnésia, é produzido a partir da mineracdo e calcinagdo da magnesita
(carbonato de magnésio, MgCQOsz). Também é viavel obté-lo de outros minerais, notadamente a dolomita (carbonato
de calcio e magnésio, isto é CaMg(COs)2), ou diretamente de salmouras e da dgua marinha.

Como insumo, é empregado: (a) em revestimentos refratarios; (b) na agropecuaria, como corretivo, fertilizante e
aditivo para rag¢des; (c) nas metalurgicas, em ligas de aluminio; (d) na indUstria quimica, na obtenc¢do de compostos
de magnésio; e (e) na construcdo civil, no cimento sorel e em placas substitutas do drywall, entre outras dezenas de
aplicacBes. Ha especificacdes adequadas para uso da magnésia. Logo, ha multiplos derivados: magnesita bruta,
calcinada, caustica, eletrofundida, queimada a fundo (ou a morte, ou sinterizada), fundida, magnésio metalico, entre
outros.

Correspondendo a dois ter¢os da oferta mundial, a produg¢do chinesa determina as condi¢cdes de mercado.
Todavia, com relagdo as reservas, ndo ha um dominante: Russia e Coreia do Norte detém, respectivamente, 27% e
17,6% do total, enquanto a China tem 20%. O Brasil figura em 4° lugar, junto da Turquia, com 4,6%.

2 Producdo interna

Quatro empresas sdo responsaveis pela producdo brasileira: a Magnesita S.A. (com 85% do faturamento do
setor), a Ibar Nordeste S.A. (com 6%), a Refranor (também com 6%) e Xilolite S.A. (com 3%). Suas respectivas
instalacdes localizam-se nos municipios de Brumado/BA (maior produtor), Iguatu/CE e Jucas/CE.

Ha 31 concess8es de lavra para magnesita, sendo que 29 delas estdo vinculadas as empresas que ja atuam no
mercado. Sob esta perspectiva, a Magnesita S.A. também é dominante, pois tem 52% dos titulos, seguida pela a Ibar
Nordeste S.A., com 31%. Sob Brumado/BA estdo 62% das areas e 76% das reservas lavraveis. Em 2016 houve a
producao de 1,8 milhdo de toneladas de magnesita bruta, ou seja, ocorreu uma retracao de 3% em relagdo ao ano
anterior. Ja a producdo beneficiada ficou em 1,65 milhdo de toneladas, implicando num acréscimo de 2%.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 206" 2015 2016 (%)

Brasil 391 1.635 1.691 553
China 1.700 19.000 19.000 66,08
Turquia 390 2.800 2.800 9,74
Russia 2.300 1.300 1.350 4,7
Australia 330 420 440 1,53
Coreia do Norte 1.500 250 250 0,87
Outros paises'” 1.890 3.350 3.320 11,52
TOTAL 8.501 28.755 28.751 100

Fonte: ANM/SRD; USGS-Mineral Commodity Summaries 2017. Notas: (1) reservas brasileiras lavrdveis; (2) produgdo beneficiada; (3) Austria, Eslovdquia,
Espanha, Grécia e India séo players significativos, mas ndo constam da tabela por necessidade de conciséo; (4) dados sobre o grupo “Outros Paises” foi
calculado devido ao explicado na nota anterior e a substitui¢do de dados do USGS sobre o Brasil pelos dados da ANM; (p) preliminar; (r) revisado.
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Ndo ha um substituto perfeito para a magnesita como material refratario, isto €, aqueles minerais (alumina,
cromita e silica) que podem atender a destina¢des semelhantes, fazem-no apenas para certas aplicacdes e com
desvantagem econdmica. Dessa forma, a concentracdo da producdo evidenciada pode justificar preocupag¢des
regulatorias.

3 Importacao

Grosso modo, ha saldo negativo brasileiro no comércio internacional de bens baseados em magnesita nos
grupos semimanufaturados e compostos quimicos. Origem de 62% das importac8es brasileira, a China é fornecedor
mais significativo do pais, sendo as demais origens correspondentes a fra¢fes iguais ou inferiores a um digito. O
primeiro grupo, em relacdo a 2015, apresentou uma retracdo de 19% na quantidade e de 25% no valor importado,
do que se deduz uma majorag¢do de 30% nos precos médios. Por outro lado, no segundo observou-se uma elevacdo
de 3,5% nos valores e uma redugao de 19% nas quantidades, o que implica num decréscimo de 117% dos precos
médios. Uma variacdo tdo grande, embora a agregacdo de dados ndo permita identificar especificamente, por certo
se deve a mudang¢a na composicdo da pauta, isto é, pelo menos um produto de maior valor por tonelada perdeu
importancia relativa.

4 Exportacao

O Brasil € um exportador liquido de bens baseados em magnesita e magnésio. Porém, o saldo de
aproximadamente US$ 43 milhdes em 2016 (+9,6% em comparac¢do a 2015) se deve ao resultado dos grupos bens
primarios e manufaturados. Os principais destinos das exporta¢8es brasileira sdo: Paises Baixos (30%), Estados
Unidos (28%) e Alemanha (8%). Diferentemente do que ocorre com semimanufaturados e compostos quimicos, é
possivel identificar quatro tipos de produto, cada qual com uma NCM, que tem origem na magnesita entre os bens
primarios e manufaturados, sdo eles: (a) carbonato de magnésio (magnesita) natural, NCM 2519.10.00; (b) magnésia
calcinada a fundo e outros éxidos, NCM 2519.90.90; (c) magnésia eletrofundida, NCM 2519.90.10; e (d) cimentos e
argamassas a base de magnesita calcinada; NCM 3816.00.11. O ultimo é classificado como bem manufaturado e os
demais, primarios.

ANCM 2519.90.90 é o destaque das exportag¢Bes, com saldos positivos, porém decrescentes, entre 2014 e 2016;
no ultimo ano, houve queda de 18,5% nos montantes auferidos e, nas quantidades, um resultado negativo de 5,2%,
mesmo em um contexto alta de precos médios de 3,5%. Possivelmente o fornecimento brasileiro vem sendo
substituido. Ja com respeito a NCM 3816.00.11, constata-se um crescimento de 43,7% nas quantidades e de 15,3%
nos valores recebidos ao longo de 2016. O efeito combinado dessas oscilagdes denota uma intensa reducgdo (-65%)
de pregos médios. De modo geral, considerando todos os produtos da pauta, registra-se um crescimento de 9,6%
na receita e de 178,7% no quantum. A variacdo de precos resultante é tdo fortemente negativa (-94%) que,
novamente, deve ser, ao menos parcialmente, explicada pela mudanca na composicdo da pauta. O fluxo total de
comércio da NCM 2519.10.00 é irrelevante para as dimensdes (US$ 1000 FOB/t) da analise. Ja a NCM 2519.90.10,
embora presente entre os primarios, teve saldo negativo quando isoladamente analisada (com dispéndio 7,3% e
quantidade 6,2% maiores na comparag¢do 2016/15, e precos médios 18% mais altos).

5 Consumo interno

Asiderurgia é o destino principal (cerca de 4/5) da magnesita beneficiada em virtude de seu uso como refratario.
Também sdo relevantes as aquisicdes dos setores de cimento, metais ndo-ferrosos, fundi¢des, vidros e
petroquimica. No confronto com 2015, o consumo aparente brasileiro cresceu modestos 3,1% frente a uma retragao
de precos 13,1%. No intersticio anterior (2014/15), ocorreu uma majoracao de 15,6% associada a precos 8,1%
menores. Este quadro sugere uma demanda interna em acomodagdo, com crescente inelasticidade aos pregos entre
2014 e 20176.

Agéncia Nacional de Mineragdo

130



MAGNESITA |

TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

mmm

produci Magnesita Bruta (t) 1.634.533 1.860.702 1.802.881
¢ Magnesita Beneficiada'” (t) 1.423.1 1.621.425 1.652.424
. . (t) 83.837 278.875 148.435
M Benef
agnesia Beneficada ;s ce rop) 33.467 30,925 30722
Cemimanufaturados (t) 14.800 12.096 10.023
Imoortacio (10° US$-FOB) 50.901 39.001 29.701
portag S (0 17.030 16.175 17.959
(10° US$-FOB) 16.048 13.232 13.672
G Qs 3 (t) 4636 6.791 5.730
(10° US$-FOB) 3.033 3.214 3.086
. . (t) 485.527 388.290 428211
Magnesita Benefidada 105 c¢ ropy 103.077 91.188 76,525
Semimanufaturados z () i 5 02
Exportacio (10° US$-FOB) 3.228 3.156 2.875
portas Manufaturados (t) 29.876 25.489 34.901
(10° US$-FOB) 33.030 29.975 39.701
Compostos Quimicos (0 i 2 58
(103 US$-FOB) 1.287 1.233 1.037
Consumo Aparente  Magnesita Beneficiada® (t) 1.236.155 1.429.427 1.474.257
Preco Médio Magnesita Beneficiada® (US$/t-FOB) 424 389 338,05

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX- Comex Stat. (1) Inclui magnesita eletrofundida e calcinada; (2) produgdo + importacéo - exportacdo; (3) exportacdo de
magnesita calcinada a fundo, NCM 2519.90.90;, (r) revisado; (p) preliminar.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Foram declarados investimento de R$ 13,4 milh8es nas minas sob controle da Magnesita S.A. e da Refranor,
sendo que 92,8% correspondem a primeira e destinaram-se a Brumado/BA. O restante coube a segunda e se dividiu
entre Jucas/CE, Iguatu/CE e Ico/CE. As demais empresas ndo informaram quaisquer inversGes em lavra em 2016. A
Xilolite adquiriu modernos equipamentos de producdo de magnésia (o RAL apresenta R$ 22 milh&es investidos),
entre eles um novo forno de calcinagdo denominado Multiple Hearth Furnace (MHF), cuja implantacdo ndo se
concluiu no ano in comentum. Ha ainda pouco mais de R$ 1 milhdo informados pela Magnesita S.A., sem registros
de outra empresa.

7 Qutros fatores relevantes

Em outubro/16 foi anunciada a fusdo da Magnesita S.A. (lider do mercado brasileiro de refratarios) com a
empresa austriaca RHI (lider mundial) através da aquisi¢do, por € 118 milhdes, de 46% do capital daquela por esta,
além da compra de mais € 4,6 milh6es em a¢des da empresa resultante, cuja sede sera na Holanda e tera a¢des
listadas em Londres. Houve aprovacao pelo Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (CADE) da operagdo em
julho de 2017. Cerca de um més antes, a Comissdo Europeia havia feito o mesmo.
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| MANGANES

Maria do Roséario Miranda Costa - ANM/PA
Victor Melo Farias - ANM/PA
Rivanete Damasceno Silva - ANM/PA

1 Oferta mundial

O manganés (Mn) é o nome dado a um metal distribuido em diversos ambientes geolégicos, encontrando-se na
forma de 6xidos, hidréxidos, silicatos e carbonatos. E um elemento dotado de qualidades importantes para a
utilizacdo na industria siderudrgica, devido a sua composicao fisico-quimicas, atuando como agente dessulurante
(diminuidor da quantidade de enxofre) e de desoxidante (propicio a corrosdo e ferrugem, por possuir maior
afinidade com o oxigénio do que com o ferro).

As reservas mundiais de manganés em 2016 foram de 708,17 milh&es de toneladas (Mt) de minério, distribuidas
nos seguintes paises: Brasil, com 136 Mt (19,3%); Africa do Sul, com 200 Mt (28,2%); Ucrania, com 140 Mt (19,8%);
Australia, com 91 Mt (12,9%); india com 52 Mt (7,3%); China com 44 Mt (6,1%), Gabdo com 22 Mt (3,1%) e Gana 13 Mt
(1,8%). Estes oitos paises detém cerca de 98,5% do total das reservas do mundo.

A producdo mundial de manganés em 2016, foi estimada em 16,4 Mt em metal contido, de acordo com os dados
do Mineral Commodity Summaries - 2017 (USGS), isso representa uma queda de 6,81% em relacdo ao ano anterior,
que obteve 17,76 Mt.

O cenério da producdo mundial continua sendo liderado pela Africa do Sul que responde por 28,6% do total. O
Brasil sustenta-se na quinta posi¢do, com 7,3% do total da produgdo mundial.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10° t) Produgéo” (10°t)
| Paises | 206" 2015 2016

Brasil® 136.492 1.244 1.200 7.3
Africa do Sul 200.000 5.900 4.700 28,6
Austrdlia 91.000 2450 2.500 15,2
China 43.000 3.000 3.000 183
Gabdo 22.000 2.020 2.000 12,2
Gana 13.000 416 480 29
ndia 52.000 900 950 58
(azaquistdo 5.000 222 160 1
Ucrania 140.000 410 320 2
Maldsia Nd 201 200 1,2
México 5.000 220 220 13
QOutros paises 678 678 680 41
TOTAL 708.170 17.761 16.410 100

Fonte: ANM/SRD; Relatdrios de produgéo das principais empresas produtoras de manganés e USGS: Mineral Commodity Sumaries - 2017. (1) dados em
metal contido; (p) dados preliminares; (r) dados revisados; (2) reserva lavrdvel de minério ROM; (nd) dado néo disponivel.
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2 Producdo interna

Em 2016, a producdo estimada de concentrado de manganés no Brasil atingiu a marca de 2,8 Mt, com uma ligeira
queda de 2%, se comparada com o ano anterior. Nesse mesmo caminho, o metal contido de Mn apresentou um
leve decréscimo de 3,5% em relacdo ao ano anterior, com a producao de 1,2Mt. As principais empresas produtoras
foram: VALE S/A (MG e PA), Mineracdo Buritirama S/A (PA) e Mineragao Corumbaense Reunidas S/A (MS) que, juntas,
totalizam 92,8% da produgdo.

A producdo brasileira continua sendo liderada pelo estado do Pard, que produziu cerca de 2,05 Mt (884 Kt de
contido), o que correspondeu a 72,9% de toda a producdo de concentrado de manganés do pais. Além do Para, o
Mato Grosso do Sul contribuiu com 23,2% e Minas Gerais, com 2,7% da produc¢do nacional. Em relagdo a
concentragao de minério de manganés existente, o minério do Para apresenta teor médio entre 40,0% (Buritirama)
e 43,75% (Vale Mina Azul) de Mn.

3 Importacao

Ovalor total importado de manganés e produtos derivados foi de US$ 78,5 milhdes, isso representa uma reducao
de 47% em relagdo a 2015. Isso se deve a queda nas importa¢des dos produtos semimanufaturados, que atingiram
o valor de US$ 58,5 milh&es, o que corresponde a 45,4% do ano anterior. Porém, os produtos semimanufaturados
ainda continuam com a maior representa¢do das importacdes, pois foram responsaveis por 74,5% do valor total.

Em 2016, as aquisi¢cBes de bens primarios apresentaram um crescimento da ordem de 47,4% em relacdo a 2015.
Pois, importaram-se US$ 11,7 milhdes versus US$ 7,9 milhdes. Os principais importadores em 2016 foram Africa do
Sul (51,9%) e China (46,7%) nos bens primarios; Noruega (36%), China (19,6%), Africa do Sul (16,3%) e india (13,1%)
nos semimanufaturados; China (98%) nos manufaturados e China (60,5%), Italia (12,3%) e Estados Unidos (10,4%)
nos compostos quimicos.

4 Exportacao

As exportacdes de manganés e derivados apresentaram um crescimento em 2016 tanto em valor (US$) como
em quantidade (t) em relacdo a 2015, com aumento de 36,2% e 8,4% respectivamente, com dados da ordem de US$
293,5 milhdes a precos FOB e 2,1 Mt, caracterizando um valor superior consideravel ao registrado em 2015 quando
as exporta¢des somaram US$ 215,5 milhdes. Os bens primarios lideraram as vendas externas com um total de US$
201,8 milhdes, dos quais o minério de manganés correspondeu a 99,9% desse valor. Este, corresponde a um valor
de 35,3% superior ao registrado em 2015, tendo ocorrido alta no preco internacional por tonelada na ordem de
27,7%. Os produtos semimanufaturados atingiram US$ 44 milhdes FOB em exporta¢des, com destaque para o
“ferrosilicio manganés”, com US$ 33,9 milh&es FOB, ou 77% do total da classe. Os compostos quimicos apresentaram
reducdo da ordem de 11,3% nos valores de exportacdo, caindo de US$ 53,6 milhdes em 2015 para US$ 47,5 milhdes
em 2016. Nesta classe destaca-se o produto “6xidos, hidroxidos e peréxidos de manganés” que vendeu US$ 40,7
milh&es em 2015.

Os principais compradores de manganés e derivados produzidos no Brasil em 2016 foram China (53,6%),
Argentina (25,8%) e Franca (13,4%) nos bens primarios, Argentina (35,6%), Estados Unidos (17,2%) e Italia (8,8%), nos
semimanufaturados, Argentina (98,6%) nos manufaturados e Estados Unidos (49,1%), Alemanha (21%) e China
(11,7%), nos compostos quimicos.

5 Consumo interno

O consumo interno de concentrado de manganés em 2016, registrou resultado negativo de 15,4% em relacdo a
2015. A utilizacdo em 2016 foi de 1,02 milhdo de toneladas, contra 867 mil toneladas registrados em 2015. O
decréscimo no consumo aparente teve como principal causa o aumento das exportag8es, que atingiu 5,9% no perio-
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

Unidade 2014 2015 2016°"
3

i
Concentrado (10°1)

2723 2,868 2811
Producdo Metal Contido®” (10%1) 1.094 1.243 1.200
Ferroligas a base de Mn (10°1) 303 129 124
Concentrado (10°y of 22 b
S— (10° US$-FOB) 12403 7951 1723
| (10°1) 65 120 54
SRS (10° US$-FOB) 89,790 128.793 58.482
S (10°) 2,049 1,898 2010
otaci (10° US$-FOB) 229.466 149.147 201,828
| (10°1) 36 14 65
SehIMIEIN LT e (10°US$-FOB) 36.691 12,674 14,016
Consumo Aparente”  Concentrado (10%1) 725 1.025 867
» ) (US$/t-FOB) 12 79 100

p M Manganés®

rE0s nério de Manganes™ 1 yo¢/1.roB) 1035 899 692

Fonte: ANM/SRD; MME/SGM; (1) Produg¢do + Importagéo - Exportacdo; (2) Preco médio das exportacdes brasileiras; (3) Preco Médio das exportacdes brasileiras;
(4) teor médio utilizado = 41% Mn, base exportacdo; (Mn) manganés.

do 2015/2016 e também reduc¢do da producdo nacional. A producdo de ferroligas a base de manganés, segundo
dados preliminares, teve uma contida reducdo, da ordem de 3,9% em 2016, chegando a 124 mil toneladas, contra
129 registrada em 2015. Além disso, houve no periodo 2015/2016 uma pequena redugdo nas produc¢des de
concentrado e do metal contido do manganés.

A demanda interna do concentrado de manganés continua com a mesma composicdo de anos anteriores,
representada pelas industrias de producdo de pilhas, industrias metaldrgicas e industrias de producdo de ferroligas
a base de manganés. O preco médio do manganés em 2016 teve um crescimento na ordem de 27,7% se comparado
com 2015, demonstrando que houve uma grande valorizacdo do minério no mercado internacional.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Mineracdo Buritirama pretende instalar uma planta de sinterizacdo de manganés em Maraba (PA), ao lado de
sua mina. O processo consiste na exposi¢cdo do minério compactado a altas temperaturas, dessa forma, cria-se uma
alteragdo na estrutura microscépica do elemento base, proporcionando um produto com maior solidez. Além disso,
0 processo prevé a criagdo de 400 empregos diretos na implantacdo do projeto e 100 diretos quando as operag¢des
iniciarem. Ainda ha a previsdo de duplicacdo da produgdo anual da empresa, para 300 mil toneladas, sem contar
com os resultados provenientes da sinterizacdo.

7 Outros fatores relevantes

A Brasil Manganés Corporation (BMC) se tornou a Meridian Mining, uma empresa de pesquisa e producdo
mineral constituida em Espigdo do Oeste (RO). As operac¢des de extracdo de minério da empresa nas plantas dos
projetos Jaburi e Rio Madeira em Espigdo totalizaram a produc¢do de 34,6 mil toneladas de manganés em 2016,
praticamente o dobro da producdo registrada em 2015, tal resultado é fruto dos investimentos que a Meridian vem
fazendo no estado. Além disso, através da Paradigm Capital Inc, realizou uma operacdo de captacdo de 9 milhdes
de dolares para serem investidos em pesquisas de exploragao de manganés em Rondonia.
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| NIGBIO

Rui Fernandes P. Junior - ANM/MG

1 Oferta mundial

O Brasil detém as maiores reservas mundiais conhecidas de nidbio, seguido por Canada (provincias de Quebec
e Ontario) e Australia (provincia da Australia Ocidental). Também ha potenciais jazidas em Angola, Russia (Sibéria,
Republica da Yakutia), Arabia Saudita, Republica Democratica do Congo, Dinamarca (territério da Groenlandia),
Finlandia, Gabdo, Tanzania, Nigéria, Malawi, Etiépia, EUA, dentre outros. E também o maior produtor mundial da
substancia, representando mais de 90% do total mundial.

As reservas lavraveis de nidbio no Brasil estdo nos estados de Minas Gerais, Amazonas, Goids e Rondénia. Em
Minas Gerais, as principais reservas encontram-se em Araxa com uma reserva medida de 742 Mt de minério de
pirocloro (ROM) [(Na,Ca)2Nb20e(OH,F)], em Goias as principais reservas estdo em Cataldo e Ouvidor com reserva
medida de 82,3 Mt de minério pirocloro (ROM), no Amazonas destaca-se o depdsito de Pitinga, no municipio de
Presidente Figueiredo com uma reserva medida de 108,2 Mt de minério columbita (ROM) e de modo menos
significativo, Ronddnia, oriundos de jazidas de columbita e tantalita. Os teores variam em média de 0,21% a 2,85%
de Nb20s contido.

2 Producdo interna

Os principais estados com empresas produtoras de niébio sdo Minas Gerais e Goids com capacidade de
producao, respectivamente, de 8,7 Mt/ano e 5,9 Mt/ano de minério de pirocloro (ROM). Os teores do minério variam
de 0,40% a 2,15%. A producdo nestes dois principais estados produtores foi da ordem de 80.669 t de nidbio contido
no concentrado Nb20s, 68.414 t da FeNb (Sendo 44.390 t de Nb contido) e 3.095 t de 6xido de nidbio. As principais
cidades produtoras sdo Araxa-MG e Cataldo-GO. O 6xido de nidbio produzido pela empresa de Minas Gerais é
exportado e o excedente é utilizado para produgao da liga Ferro-Nidbio.

3 Importacao

O Brasil ndo importa produtos derivados do niébio, sendo autossuficiente para atender as demandas do
mercado interno.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

| Paises | 2067 20149 20150 20169

Brasil 16.165.878 88.771 80.465 80.670 93,07
(anada 200.000 5.480 5.000 5.800 6,69
QOutros paises Nd 420 1.000 200 0,24
TOTAL >16.365.878 94.671 86.465 86.670 100

Fontes: ANM /SRD (RAL/AMB), USGS Mineral Commodity Summaries-2017 (1) Reserva Lavrdvel (Nb2Oscontido no minério), (2) dados referentes a Nb20Os
contido no concentrado. (p) preliminar, (r) revisado, (nd) ndo disponivel.
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4 Exportacao

O Brasil exportou em 2016 aproximadamente 68.576 t de liga Fe-Nb, com 42.674 t de nidbio contido,
aproximadamente 87% de sua produgdo e 599 t de 6xido de nidbio. A receita gerada pelas exportacdes da liga Fe-
Nb foram de aproximadamente US$ 1,3 bilhdo. Os principais paises importadores da liga ferro-niébio foram os
Paises Baixos (Holanda) com 28,7% do total seguidos por China (25,9%), Cingapura (14,9%), Estados Unidos (11,9%),
Japao (9,6%) e Russia (2,4%). O 6xido de nidbio foi exportado para os Estados Unidos, China e Alemanha.

5 Consumo interno

Toda a demanda brasileira é atendida por Minas Gerais que, destina parte de sua producdo de liga Fe-Nb STD
(liga Ferro Nidbio Padrdo, com 65% de teor de niébio e 30 % de ferro) as empresas metallrgicas nacionais,
localizadas nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Para. O
produtor localizado no estado de Goias ndo comercializa sua producdo no mercado interno. As aplica¢gdes de niébio
variam desde agos microligados, com aplica¢Bes na construgdo civil, na industria mecanica, aeroespacial, naval,
automobilistica, tubulacdo de 6leo e de gas natural, plataformas de petréleo, dentre outras.

Os precos médios da Liga Ferro Nidbio tiveram uma queda significativa ap6s a crise econémica de 2008, com
reflexos nos precos em 2010. Apds este periodo ocorreu uma leve recuperagdo e uma significativa estabilizagdo.
Desde 2014, entretanto, os precos sofrem uma nova queda, devido a menor procura por ligas especiais de aco,
principalmente por causa da forte queda dos precos do petroéleo, ja que as ligas de nidbio sdo muito utilizadas em
oleodutos e plataformas petroliferas. A liga ferro niébio tem diversas aplica¢des, especialmente nas industrias
automobilistica, aeroespacial e petrolifera. Em diversas aplica¢Bes, o niébio pode ser substituido principalmente
pelo vanadio, tantalo, tungsténio e molibdénio.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A mineradora Niobras (antiga Anglo American, adquirida em 2016 pelo grupo China Molybdenum CO) investira
nos préximos trés anos, aproximadamente R$ 115 milhdes (US$ 36 milhdes) nas suas plantas de produc¢do de
producao que detém em Goias, nos municipios de Cataldo e Ouvidor, especialmente, em projetos de infraestrutura
e aquisicdo de equipamentos.

Os projetos de expansdo CBMM estdo praticamente concluidos, faltando somente a implantagdo de um forno
elétrico de desfotoracao, que foi adiada e com nova previsdo para opera¢do em 2022. Segue em implanta¢do em
2017 e 2018, a nova barragem de rejeitos B8.

7 Qutros fatores relevantes

Um consércio entre a Endiama (empresa de prospec¢do de diamantes angolana) e a companhia Blue Mining (um
consércio europeu de empresas mineradoras e universidades) obteve do Ministério da Geologia e Minas de Angola
autorizagdo para a exploracdo de jazidas de nidbio, localizadas em Quilengues. A Concessao abarca 160 quildometros
quadrados, no complexo Carbonatito de Bonga e Tchivira, localizadas ao norte do Lubango, capital da provincia de
Huila, no centro-sul do pais. O valor do investimento previsto é de 20 milh&es de ddlares (3.335 milhdes de kwanzas).

Cientistas russos desenvolveram ligas metalicas com elasticidade de ossos humanos, utilizando elementos como
niébio, titanio e zircénio, podendo prolongar o prazo de implantes médicos. O tecido 6sseo por muito tempo foi
considerado Unico pelas suas caracteristicas: ao mesmo tempo, ele é flexivel e s6lido, o que lhe permite funcionar
no organismo dezenas de anos com cargas permanentes ciclicas. Mas, as vezes, ossos sdo danificados ao ponto de
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

2014° 2015" 2016

Concentrado” (0 88771 80.465 80,669
Producio Liga Fe-Nb® (NCM 72029300) (0 54910 52,888 14390
Gxido de nidbio® (0 1857 1632 3,095
. 0 ) | 40

Nh©@
~ Lip PO (NCMT2009300) 0o o8 . o
Importacdo 0 0 0 0

o i8hig®

Oxido de ni6bio (10° US$-£0B) 0 0 0
, (0 47.034 15,260 12674

Nh®
N Liga Fe-ND™ (NCM 72029300) 10 c¢ oy 1735529 1568413 1331515
o Oxido de nidbio® 0 50 % %
(10° US$-FOB) 33,741 19,885 20228
Consumo poorente 182 FENDC) (NCVI72028300) 0 7898 7629 1.756
P Oxido de niébio® (0 3977 2104 2,496
e Liga Fe-Nb (NCM 72029300) (US$/t-FOB) 36,899 34,653 31200
¢ Oxido de ni6bio®® (US$/1-FOB) 3834 37,805 37.108

Fontes: ANM/SRPM; MDIC/SECEX e empresas (1) Dados em Nb20s contido no concentrado; (2) Dados em Nb contido na liga (teor entre 65 e 66%); (r)
revisado, (p) preliminar. * Preco médio base exportacdo; (3) NCM 2825.90.90; (4) Dados em Nb20Os.

ser necessario substitui-los. A liga de Nidbio-Titanio-Zirconio é mais resistente que outras ligas ja desenvolvidas e
sdo mais resistentes ao impacto do agressivo organismo humano. Gragas a flexibilidade igual ao do osso, os
implantes desta liga sdo muito mais duraveis. Com as barras metalicas recebidas planeja-se fazer vigas para os
sistemas de fixacdo perpendicular da coluna vertebral. Tais sistemas sdo fixados na coluna pelos pequenos péndulos
das vértebras. Eles sdo aplicados no tratamento de complexas escolioses. A nova liga super-resistente também pode
ser usada na medicina personalizada. Os cientistas aprenderam a cria-lo em po, tornando-o adaptavel a outras
tecnologias. Por isso, com ajuda de impressoras 3D, com o p6 poderdo fazer implantes de metal a um nivel de
porosidade necessario. Possivelmente no futuro, a tecnologia do novo material sera aplicada como método
funcional da estabilizacdo na cura de varias doencas degenerativas e deformag¢des da coluna de varias doengas
degenerativas e deformacdes da coluna vertebral, entre outras aplicagdes na traumatologia e ortopedia.
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| NiQUEL

Cristina S. da Silva - ANM/GO

1 Oferta mundial

As reservas mundiais de niquel aumentaram 5,5% em relagdo ao ano anterior, resultado das reavalia¢des de
reservas brasileiras e exploracdo de novos depésitos lateriticos nas Filipinas que se mantém como o principal
produtor mundial do minério, em setembro de 2016 suspendeu a metade de suas operag¢des, por ndo cumprir as
exigéncias dos padrfes ambientais.

O Brasil ocupa a 72 posicao no ranking da producdo mundial, com uma redu¢do de 26,4% na oferta do metal em
relagdo ao ano anterior. A Indonésia, ao contrario, obteve uma positiva evolucdo de 29,6 em sua oferta, justificado
pela construgdo de complexos de mineragdo e fundi¢do em varias ilhas do arquipélago.

2 Producdo interna

Em 2016, o minério de niquel, totalizou sua produgdo nacional em 8,6 milhdes t, distribuida entre os estados de
Goias (68,7%), Para (19,9 %), Bahia (11,2 %), Piaui e Minas Gerais (0,2%). A reducdo em relagdo ao ano anterior foi
resultado da paralisacdo das atividades e algumas empresas produtoras nos estados de Goias e Minas Gerais.

TABELA1

Reservas" (101 Prdugso® (1)
s | w6 | W 205" 201

RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Brasil 15.991 167.063 182.854 134.602

Filipinas 4.300 523.000 554.000 500.000 22,3
Rissia 7.600 239.000 269.000 256.000 11,4
(anada 2.900 235.000 235.000 255.000 11,4
Australia 19.000 245.000 222.000 208.008 9,3
Nova Caledonia 6.700 178.000 188.000 205.000 9,1
Indonésia 4.500 177.000 130.000 168.500 75
China 2.500 100.000 92.900 90.000 4,0
Colombia 1.100 81.000 40.400 36.800 1,6
Cuba 5.500 50.400 56.400 56.000 2,5
Africa do Sul 3.700 55.000 56.700 50.000 2,2
Guatemala 1.800 38.400 52.400 58.600 2,6
Madagascar 1.800 40.300 45.500 48.000 2,1
Estado Unidos da América 160 4.300 27.200 25.000 1,1
Outros pafses 6.500 377.000 157.000 150.000 6,7
TOTAL 84.551 2.510.463 2.309.354 2.241.510 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries-2017. (1) inclui reservas medida em metal contido. Vide apéndice; (2) dado de producéo de Ni

contido no minério; (p) dado preliminar; (r) dado revisado.
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No estado de Goias, os municipios de Barro Alto (99,87%) e Niquelandia (0,13%), totalizaram a producao de
5.900.005,94 t com 94.606,84 t de contido. A redugao em 50,1%, em relacdo a 2015, foi resultado da retra¢do na
producao do metal e encerramento das atividades nas empresas produtoras, devido a baixa cota¢do internacional
do metal.

No Para, o aumento de 77,8% na producdo do minério, atingindo 1.710.449,60 t com o contido de 34.993,27 ¢,
foi devido a conclusao nas reformas dos fornos da empresa produtora, iniciada em 2014.

Na Bahia a producdo foi de 966.406,00 t, com contido de 4.928,00 t, a grande reducao na produgao (528,5%) se
deve a paralisacdo na producdo da empresa em fun¢do da queda na cotacdo do metal no mercado internacional.

No Piaui, a produg¢do de 17.421,42 t com 73,71 t de contido foi estocada, aguardando ser deferida a licenca
ambiental para a empresa produtora do metal.

Em Minas Gerais, apenas no municipio de Ipanema houve produc¢do de 30 t de niquel, as demais minas no estado
foram paralisadas.

3 Importacao

As importagdes de 16.411t de niquel em todas as suas formas, apresentaram um decréscimo de 26,4%, em
relacdo ao ano anterior, negociadas no valor de US$ 107.688.000,00, justificado pela redu¢ao em 96,0% da demanda
interna por bens primarios oriundos do Japao; 42,7% de manufaturados vindos dos EUA, Alemanha, Franca Canada
e Reino Unido; 41,6% de compostos quimicos ofertados pela Australia, Alemanha, Africa do Sul, Bélgica e Finlandia.
Entretanto, houve um aumento significativo de 177,2% da demanda interna por semimanufaturados, em fun¢do da
reduc¢do na produgao nacional, vindos da Russia, Noruega, Finlandia, Canada e Australia.

4 Exportacao

Em 2016, o niquel totalizou a negociacdo de 251.238t ao valor de US$ 620.658.000,00. A queda de 70,6% nas
quantidades exportadas para a China de bens primarios, resultou na reduc¢do total de 17,3% na quantidade
comercializada do metal em todas as suas formas e, 29,6% nas entradas de divisas para o pais em relagdo ao ano
anterior.

Os semimanufaturados (24,1%), os manufaturados (0,2%) e os compostos quimicos (29,8%) apresentaram um
aumento em suas quantidades comercializadas em relagdo a 2015, apesar da queda observada em suas cotagoes.

Em Goias, 73,8% das exportac¢des de liga Fe-Ni, foram enviadas para as siderurgicas do Reino Unido, resultando
na entrada de US$ 293.592.550,69 em divisas no pais. 66,5% de niquel eletrolitico, teve como principais
consumidores a Inglaterra (33,1%), o Japao (25,8%), a Alemanha (21,5%) e os EUA 14,3%, e foram negociadas ao prego
médio de US$ 32.190,36/t. No Pard, 98,4% do concentrado de niquel foi destinado a China (23,7%), Italia (19,8%),
Finlandia (16,7%), Bélgica (12,1%), EUA (9,8%) e outros sete paises (17,9%) a um saldo de US$ 202.788.543,37. A Bahia
negociou toda a sua produg¢do com a China totalizando uma receita de US$ 102.351.558,60. 100% da producdo do
Piaui também foi exportada para Luxemburgo ao valor de US$ 570.817,39

5 Consumo interno

No estado de Goias, 26,2% da liga Fe-Ni foi negociada ao valor de R$ 461.077.542,90, distribuido entre Minas
Gerais (95,7%), Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (4,3%) e, todo o carbonato de niquel foi enviado a Sao Miguel Paulista
em Sao Paulo para producdo de niquel eletrolitico.

No Para 1,6% do metal foi comercializado no estado de Sdo Paulo, totalizando R$ 14.991.598,53. A oferta do
metal, para consumo nacional, foi destinada ao setor siderurgico.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

20140 2015 2016

Minério/contido (t) 13.006.961/104.829 15.939.807/182.854  8.594.313/134.602
Liga Fe-Ni (t) 107.243 71.521 155.953
Ni contido no Carbonato
Prodgio de Niquel (t) 19.958 18.500 6.077
Ni cont. Matte de Niquel (t) 11.641 0 0
Ni eletrolitico (t) 19.823 25.000 8.524
Ni contido na Liga Fe-Ni (t) 34.501 21.286 44.538
Eletrolfico (t) 1.136 1.005 3.493
. (10° US$-FOB) 18.438 13.767 34.814
Importacdo
Ferroniquel 0 1 ] 2
(10° US$-FOB) 55 48 35
Eletroliico (t) 17.577 17.216 5.635
S (10° US$-FOB) 253.439 192.346 41.611
Ferroniguel (t) 719.752 150.320 202.821
(10° US$-FOB) 354.180 500.181 500.613
Consumo Eletrolitico (t) 3.382 8.789 6.382
Aparente'” Liga Fe-Ni (t) 27.492 - 7879 - 46.866
o  FerroNiquel (US$/t-FOB) 4.441 3.327 2.468
Prego MEdio® el Eletolic (US$/1-FOB) 14419 11173 7.384

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) Consumo aparente (producéo + importagéo - exportagdo); (2) preco médio base exportacdo; (r) revisado; (p) preliminar.
Obs.: Os dados de Liga FeNi e Niquel eletrolitico foram fornecidos pelas empresas produtoras

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em outubro/17, a empresa briténica Horizonte Minerals, localizada no Para, enviou para a secretaria de meio
ambiente do Estado os documentos para obtencado de licenca de instalagdo do projeto. O estudo de viabilidade deve
ser concluido até o primeiro semestre de 2018. Em novembro/17, foi protocolado na unidade regional da ANM-PA
o plano de lavra para a extragao do niquel durante 28 anos.

7 Outros fatores relevantes

A Vale recebeu ofertas para investimentos na planta da Nova Caledénia (VNC), na Oceania, a empresa acredita
que o aumento do uso de baterias, impulsionado pelos veiculos elétricos e para os sistemas de armazenagem de
energia, pode atrair investidores estratégicos. Em 2016, apresentou uma producdo de 34 mil t de niquel processado.

A retomada das exporta¢des de niquel na Indonésia em maio/17, beneficiou os produtores chineses de ferro
gusa de niquel. Em contrapartida, manteve os precos globais do metal baixos e reduziu a oportunidade de novos
investimentos em fundi¢do. A mineradora japonesa Sumitomo Metal Mining esta em parceria com a Vale em uma
planta processadora de niquel em Pomalaa, no sudeste de Sulawesi na Indonésia.
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| OURO

Mathias Heider - ANM/Sede
Romualdo Homobono Paes de Andrade — ANM/MS

1 Oferta mundial

Dados preliminares do United States Geological Survey (USGS) indicam que a producdo mundial de ouro em 2016
foi da ordem de 3.150 toneladas. A Metal Focus estima a produgdo anual em torno de 3.255 toneladas., com a
entrada de 36 novas minas e um acréscimo de produc¢do da ordem de 40 toneladas. As maiores empresas mundiais
sdo: Barrick, Newmont, Anglogold Ashanti, Goldcorp e Kinross. Conforme dados do World Gold Council (WGC), a
demanda ajustada de ouro foi da ordem de 4.584 t em 2016 (4.257,6 t. em 2014 e 4.252,6 t em 2015), movimentando
cerca de US$ 170 bi (US$ 172,1 bilhGes em 2014, US$ 157,1 bilhdes em 2015 e US$ 237,4 bilhdes em 2011 no auge
das cotacdes). O principal mercado para o ouro em 2016 foi a joalheria com 1989 toneladas (-16% e 2.414,9 t em
2015), devido a expressiva queda de consumo da China e india com 629 t e 505 t respectivamente (848,9t e 984,5 t
em 2015) e os EUA, 118,3 t (192,8 t em 2015). As aquisi¢cdes dos bancos centrais mantiveram saldos positivos,
atingindo 377 t (577 toneladas em 2015). Houve, em 2016, uma recuperac¢do dos fundos atrelados ao ouro (Fundos
ETF), com investimento liquido da ordem de 532 toneladas (perdas 133,4 t em 2015, 185,1 t. em 2014 e 915,5 t. em
2013). No Brasil, o0 acréscimo nas reservas medidas em termos de ouro contido foi de 88,9 (27 RFP aprovados: 7 em
MT, 6 em MG e BA, 4 no PA e 3 em GO). O custo médio de extracdao do ouro foi da ordem de US$852/0z, caindo 4%

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (1 Produgo (1
m 20157 2015 2060 | % |

Brasil 2.400 83 2,6
Estados Unidos da América 3.000 200 245 7,8
Australia 9.100 300 300 9,5
(anada 2.000 150 180 57
China 1.900 490 440 14,0
Gana 1.200 85 80 2,5
Indonésia 3.000 75 80 2,5
México 1.400 120 110 35
Papua Nova Guiné 1.200 50 60 19
Peru 2.800 150 155 49
Russia 8.000 242 255 8,1
Africa do Sul 6.000 140 145 46
Uzbequistdo 1.700 103 100 3,2
QOutros paises 13.000 850 917 29,1
TOTAL 56.700 3.040 3.150 100,0

Fonte: ANM/SRD; GFMS USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017/2018. (1) dado USGS - nova metodologia; (r) revisado; (p) dado preliminar.
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em relacdo a 2015. A reciclagem global aumentou 16% em 2016, atingindo 1.296 toneladas. As reservas oficiais de
ouro mundiais atingiram 33.241 toneladas (EUA: 8.143 t; Alemanha: 3.378 t.; FMI: 2.814 t e o Brasil com 67,9
toneladas). Cerca de 90% do ouro reciclado é originado de joias e 10% de recuperacdo de sucatas de aparelhos
eletrénicos.

2 Producdo interna

Em 2016, o Brasil produziu cerca de 94 t de ouro (sendo 70,3 toneladas de ouro primario e 23,6 t de garimpo),
posicionando-se como 10° maior produtor mundial. As maiores empresas no pais foram: AngloGold Ashanti,
Kinross, Yamana/Briogold, VALE, Beadell, Jaguar. Considerando somente a produgao de ouro primario, Minas Gerais
continua como destaque na producdo nacional, com 45,95%, seguido por Para (19,07%), Goias (14,89), Bahia (8,82%),
Amapa (6,46%). O projeto Salobo Il continua como destaque em 2016, compensando reducdes de produgdo outras
mineradoras. A producdo de ouro em garimpos sustentou o crescimento da produgdo de ouro no Brasil em 2016,
cuja producao oficial (com base no IOF) atingiu cerca de 23,6 t, com destaque para Para (47,1%), Mato Grosso (41,9
%) e Rondonia (5,1%). Estimativas ndo oficiais apontam de 150.000 a 200.000 garimpeiros atuando no ouro. A CFEM
do ouro atingiu R$ 82,5 milhdes em 2016 (R$70,4 milhdes em 2015). O IOF do ouro de garimpo atingiu R$ 28,75
milh&es.

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou US$-FOB 3,705 milhdes de ddlares em ouro. Na cadeia produtiva de joias, as
importac¢des atingiram US$-FOB 381,1 milhdes, conforme avaliacdo do IBGM (US$-FOB 381,1 milhdes em 2015).

4 Exportacao

As exporta¢des de ouro em 2016 mostraram expressiva elevacdo, atingindo US$ 2,893 milhdes, destacando-se a
Suica e o Reino Unido como paises de destinos. Na cadeia produtiva de joias, as exportagdes totais atingiram US$
2,895 bilhdes em 2016 (US$ 3,282 bilhdes em 2013, US$ 2,877 bilhdes em 2014 e US$ 2,895 bilhdes em 2015).

5 Consumo interno

O mercado consumidor no Brasil, em 2016, demandou um total estimado de 29 t de ouro ja considerando a
reciclagem, estimada pelo mercado em torno de 17 toneladas. A cadeia de joias é constituida por cerca de 1500
empresas, com 350.000 empregos e caracterizam-se por possuir estrutura familiar e ampla distribui¢do por todo
Brasil, sendo intensiva em mao de obra, exigindo pouco capital fixo e muito sensivel a carga tributaria. Estima-se na
cadeia de joias uma movimentacao anual da ordem de 5,5 bilh&es de délares, segundo avaliagdo do IBGM.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Considerando os diversos projetos informados nos sumarios do ouro de 2012 a 2016, a mineradora Centaurus
anuncia os projetos Mombuca (Itabira/MG) e Serra Misteriosa (PA) e, a BBX, o projeto Juma Leste (AM). A Vanstar
(Merry Gold) avalia o projeto Cristalina/GO e a Anfield Gold adquiriu o Projeto Coringa/PA da Magelan. A Crusader
avalia o projeto Novo Astro/PA.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016

Total (kg) 81.038 82.913 93.921
Producdo Minas (Empresas) (kg) 71.129 69.497 70.295
Garimpos(” (kg) 9.909 13.416 23.625
Semimanufaturados > 8 1.005 - 22

(10°US$ FOB) 4.205 3.073 3.491
. Kg 1 1.276 7

)
Importacdo Manufaturados (10°US$ FOB) ) | 390
- kg 327 72 86
Compostos Quimicos (10°US$ FOB) 316 284 213
. t 66 69 78
semimanufaturados (10° US$ FOB) 2.322.608 2324351 2.892.989
) (kg) 1.285 8.969 0
@
Exportacdo Manufaturados (10°US$ FOB) 5 480 7139 0
L (kg) 394 394 10
Compostos Quimicos (10°USS FOB) 16 16 6
Consumo® Dados Estimados (ke) 29.000 31.000 29.000
London Gold PM FIX® (US$/01) 1.266,40 1.160,10 1.250,80
b .

reco Bolsa de Mercadorias & R8/9 95 67 108,36 125,96

Futuros - BM&F

Fonte: ANM/SRD; SECEX/MDIC; GFMS; WMC,BM&F; USGS; BACEN. (1) calculado a partir dos dados STN com base no IOF (2) dados disponiveis na base Comex
Stat (MDIC); (3) inclui reciclagem. Dados compilados com base nas informagdes sobre mercado consumidor declarados no Relatdrio Anual de Lavra (RAL) e
estimativa do IBGM; (4) KITCO BullionDealers. (http://www.kitco.com/); (5) cotagéo referente a média aritmética do fim de periodo mensal dos respectivos
exercicios; (r) revisado; (p) dado preliminar.

Novos projetos como Tocantizinho/PA (Eldorado, Ex Brazauro), Borborema/RN (Crusader), Belo Sun/PA, Mara
Rosa/GO (Amarillo), Juruena/MT (Crusader), C1Santa Luz (Brio Gold) e Gurupi/MA (Avanco) quando implementados,
podem agregar cerca de 20 toneladas/ano a producado brasileira, sem considerar os demais projetos de menor porte
e ou em fase de andlise inicial de estudo de viabilidade/pré-viabilidade. A Jaguar passou os direitos minerarios de
seus projetos de ouro em Gurupi/MA para a Avanco. Em 2016, foi emitida 1 concessdo de lavra para ouro em Goias.

7 Qutros fatores relevantes

O ouro mostrou em 2016 uma recuperacdo de suas cotag¢des, atingindo um valor médio anual de US$ 1.251/0z.
O valor da cotacao do ouro atingiu no inicio de janeiro de 2016, US$ 1.060/0z (menor valor no ano) e finalizou o ano
a US$ 1.145,90/0z (em 06/07/2016, apresentou a maior cota¢gdo do ano, com US$ 1.366,30/0z).

A Barrickgold suspendeu definitivamente o projeto Pascua-Lama (no Chile/Argentina), devido a questdes
ambientais (lavra na area de Geleiras). A Briogold adquiriu o projeto Riacho dos Machados da Carpthian. A seca
impactou a producdo da Riacho dos Machados (Brio Gold - Ex Carpathian) e da Kinross (Paracatu/MG) ao longo de
2015 e 2016. A empresa Brazil Resources mudou seu nome para GOLDMINING (projetos Sao Jorge e Cachoeira)

Em 2016, a rentabilidade da aplicacao do ouro foi negativa em 12,16% (em reais) contabilizando também os
efeitos da variagdo cambial, enquanto o rendimento da poupanca foi da ordem de 7,57% e a SELIC foi de 13,59%.
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| POTASSIO

Luiz Alberto Melo de Oliveira - ANM/SE

1 Oferta mundial

Em 2016, o Canada (23,5%), a Russia (20,2%) e a Bielorrussia (17,6%) ocuparam as trés primeiras posi¢cdes no
ranking mundial das reservas de sais de potassio, sendo também os maiores produtores mundiais, uma vez que
juntos somaram cerca de 59,4% do total de potassio fertilizante produzido no ano em analise. O Brasil ficou com a
112 colocacdo em termos de reserva lavravel, ocupa também a 10? posi¢cdo em relagdo a producao mundial.

As reservas de sais de potassio no Brasil estdo restritas aos estados de Sergipe e do Amazonas. Em Sergipe, nas
regides de Taquari/Vassouras e Santa Rosa de Lima, as reservas de silvinita (KCl + NaCl) totalizam 62,92 milh&es de
toneladas. Dessas, 55,20 milhdes de toneladas de minério "in situ" (teor de 24,26% de K20), estdo em Santa Rosa de
Lima e 9,5 milhdes de toneladas estdo em Taquari/Vassouras com teor de 14,9% de K20, correspondendo a 1,4
milh&es de toneladas de K20 equivalente “in sito”, representando a reserva lavravel.

Ainda em Sergipe sdo conhecidos importantes reservas de carnalita (KCI.MgCl2.6H20). As reservas totais de
carnalita (medida + indicada + inferida), reavaliadas, com teor médio de 10,40% de KCl, alcangam cerca de 14,4
bilhdes de toneladas. No Amazonas, as reservas de sais de potassio (medidas) sdo da ordem de 860 Mt.

2 Producao Interna

A producdo de potassio fertilizante no Brasil esta restrita ao complexo mina/usina Taquari-Vassouras (lavra de
silvinita), em Sergipe e esteve a cargo da Petrobras Minera¢do S/A - PETROMISA até outubro de 1991, a época titular
da concessdo de lavra. Em face a extingdo da PETROMISA os seus direitos minerarios passaram para a Petréleo
Brasileiro S.A - PETROBRAS, através de cessao de direitos. A concessdo de lavra, que inclui o complexo mina/usina
de Taquari/Vassouras, esta arrendada a VALE Fertilizantes S.A. O complexo mina/usina de Sergipe concebido com
uma capacidade nominal de producdo da ordem de 500 mil t/ano de KCl, correspondendo a 300 mil t/ano de K20

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t K,0) Producao'® (10°t K.0)

s | o0 210 20160

Brasil 1.400" 304 316 08
(anada 1.000.000 11.400 10.000 259
Russia 860.000 6.990 6.500 16,9
Bielorrissia 750.000 6.470 6.400 16,6
China 360.000 6.200 6.200 16,1
Estados Unidos da América 270.000 740 520 1,4
Alemanha 150.000 3.100 3.100 8,0
QOutros paises 870.000 5470 5.500 14,3
TOTAL 4.261.400 40.674 38.536 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017. Usa-se convencionalmente a unidade K20 equivalente para expressar o potdssio contido,
embora essa unidade ndo corresponda a composicéo quimica da substancia; (1) referente a reserva lavrdvel em Sergipe; (r) revisado; (p) preliminar; (e)
estimado.
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equivalente, teve sua capacidade de produ¢do aumentada a partir de 1998 e, desde entdo vem apresentando
producdo superior a meta prevista no projeto base. Assim, em 2016 foram produzidas 501,0 mil t de KCl,
correspondendo a 316,4 mil t. de K20 equivalente. No ano 2016 a producao interna de KCl foi superior a verificada
no ano anterior, quando foram produzidas 481,3 mil t de KCl correspondendo a 304,0 mil t de KsO equivalente.

A producdo interna de KCl, embora com pequenas oscilagdes anuais, vinha apresentado crescimento em um
periodo anterior a 2009. No entanto, a partir do referido ano vem ocorrendo queda na produgao (de 453,0 t de K20
em 2009, para 316,4 t de K20 em 2016). Em fun¢do do mercado, em Taquari/Vassouras tém sido produzidos os tipos
Standard (0,2 a 1,7 mm) e Granular (0,8 a 3,4 mm).

Da mina de Taquari/Vassouras, em atividade desde 1985, ja foram explotadas cerca de 51,08 milhdes de
toneladas de silvinita. Em face do método de lavra utilizado, a taxa de extracao na referida mina fica proxima de
50% da reserva mineravel. Atualmente, a capacidade total instalada da mina é de 3,2Milhdes de toneladas/ano
(ROM) e a vida util, prevista, é de mais 3 (trés) anos. A usina de beneficiamento dispde de uma capacidade instalada
para producao de 850mil toneladas/ano de KCl. H& expectativa de ampliacdo da vida util da mina (a principio, até
2022) considerando a possibilidade de reavaliacdo das reservas de silvinita.

3 Importacao

Em virtude da pequena producdo interna, comparada a grande demanda interna pelo produto, o Brasil situa-se
no contexto mundial como grande importador de potassio fertilizante, tendo como principais fornecedores em
2016, o Canada (31,25%), Bielorrussia (21,33%), a Russia (16,46%), a Alemanha (13,80%), e Israel (7,31%), os quais,
juntos, forneceram cerca de 4,7 Mt. de K20 equivalente, correspondendo a um valor de importacdo da ordem US$-
FOB 1,79x10°.

Observando-se as estatisticas do comércio exterior brasileiro em 2016, nota-se um aumento na quantidade
importada de potassio fertilizante em relacdo ao ano anterior. Todavia, observa-se, no ano em analise, uma queda
do preco por tonelada do produto em relagdo aos dois anos anteriores, caracterizando um cenario de oscilacdo e
declinio de preco da commodity a partir do ano de 2009, quando o preco do produto alcangou, historicamente, o seu
maior patamar. A quantidade de potassio fertilizante importada em 2016 esteve em torno de 11,40% acima da
verificada no ano de 2015, enquanto o valor de importa¢do do produto ficou, aproximadamente, 20,80% abaixo que
o verificado em 2015. Considerando o quadro observado em 2016, o Brasil mante-se no contexto mundial como
grande importador de potassio fertilizante.

Também, sdo usados como fontes de potassio para a agricultura, em usos especificos, o sulfato de potassio e o
sulfato duplo de potassio e magnésio. Em 2016 foram importadas cerca de 39,18 mil toneladas de sulfato de
potassio, correspondendo a cerca de US$ FOB 25,40 milhdes.

4 Exportacao

As exportacdes brasileiras de potassio fertilizante sdo, basicamente, destinadas a paises da América do Sul. Em
2016 as exportag¢des atingiram aproximadamente 11.404,8 t. de K20 equivalente, referentes ao cloreto de potassio,
correspondendo a US$-FOB 5.758 milhdes.

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo interno aparente de potassio fertilizante situou-se em torno de 11,40% acima do observado
em 2015, mantendo-se assim o elevado patamar de consumo interno. A produgdo interna de potassio fertilizante
encontra-se ainda muito abaixo da demanda interna pelo produto. Em 2016, a producdo doméstica de KCI
representou cerca 5,44% do consumo interno aparente.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

2014 2015 2016

Producio KCl (1) 492.355 481.270 500.917
K0 equivalente (t) 311.021 304.018 316.429

T Kt (1) 5.430.791 4.692.953 5.227.956
(10° US$-FOB) 2.897.140 2.513.960 1.990.909

Exportacdo K;0 equivalente 0 15967 5190 1405
(10° US$-FOB) 11.218 10.379 5.758

Consumo Aparente?  K,0 equivalente (t) 5.725.845 4.976.971 5.532.170
Precost? Importacdo K;0 equivalente  (US$ FOB /t) 533 536 381

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. Producdio referente ao cloreto de potdssio com 63,0% de K2O; importagéo e exportacéo referente ao cloreto de potdssio (KCl)
com 60% de K20; (2) produgdo + importagdo - exportacdo; (3) preco médio FOB anual das importagbes brasileiras; (p) preliminar; (r) revisado.

O principal uso do cloreto de potassio é como fertilizante, apresentando-se o setor agricola como responsavel
pela maior demanda pelo produto. O sulfato de potassio e o sulfato duplo de potassio e magnésio também sao
usados, em menor propor¢do, como fontes de potassio para a agricultura, em culturas especificas.

Em termos mundiais, mais de 95% da produc¢do de potdssio é usada como fertilizante, sendo 90% dessa
producao na forma de cloreto de potassio. O restante é consumido pela indUstria quimica.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Unica unidade produtora de potassio fertilizante no Brasil, o Complexo Mina/Usina de Taquari-Vassouras, no
Estado de Sergipe, vem sendo operado desde 1991 pela VALE S.A. (atualmente VALE FERTILIZANTES S.A.). Ainda em
Sergipe, ha a expectativa de implantagdo de um projeto de mineragao, que objetiva o0 aproveitamento das reservas
de carnalita por processo de dissolu¢do, com producdo anual prevista de 1,2Mt de KCl/ano (recursos 2,5 bilhdes de
toneladas de KCl “in situ”) e vida Util prevista (LOM) de 40 anos. O projeto de explotacao das reservas de silvinita de
Santa Rosa de Lima continua pendente de defini¢do. Também, esta pendente de definicdo o aproveitamento das
reservas de silvinita do estado do Amazonas.

7 Qutros fatores relevantes

A partir de 2008 houve um incremento em requerimentos de alvaras de pesquisa para sais de potassio no Brasil,
notadamente nos estados de Sergipe e Amazonas, com consequentes outorgas de alvaras pela ANM. Atualmente,
mormente no estado de Sergipe, ja foram apresentados relatérios finais de pesquisa, negativos para algumas das
areas autorizadas para pesquisa. No estado do Amazonas, ja foram apresentados alguns relatérios finais de
pesquisa, positivos, que foram aprovados pela ANM, nesse caso, gera expectativa de implantacdo de unidades
produtoras de sais de potassio no referido estado.
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| PRATA

José Admario Santos Ribeiro - ANM/BA

1 Oferta mundial

Das reservas mundiais de prata, apenas 1/3 estdo relacionadas a depoésitos onde a prata ocorre como produto
principal, ficando 2/3 restantes associados como subprodutos de minérios de ouro, cobre, chumbo e zinco. As
reservas mundiais de prata lavraveis atingiram em 2016 um total de 570.000 t em metal contido, representando
uma estabilizacdo frente ao ano de 2015. As reservas brasileiras de minério contendo prata lavraveis somaram 3.772
t de metal contido, alcancando patamar mundial de 0,7%, distribuidas principalmente entre os estados do Para, que
representou a quase totalidade dessas reservas, Goids, Minas Gerais e Bahia. A produ¢do mundial de
minério/concentrado de prata atingiu em 2016 um total de 27.551 t, quantidade 0,6 % inferior quando comparado
ao ano anterior, tendo como principais produtores Fresnillo Plc. (México), Glencore Plc. (Suica) e KGHM Polska
(Polbnia). Quanto ao metal, a oferta atingiu um total de 31.324 t, destacando nessa producdo os paises Reino Unido,
Alemanha, Estados Unidos, Japao e China. Segundo o The Silver Institute, houve em 2016 um déficit fisico de produg¢do
frente ao consumo mundial de prata na quantidade de 644 toneladas.

2 Producao Interna

A produgdo brasileira de prata contida em concentrados de cobre, ouro, chumbo e zinco alcangou em 2016 um
total de 48.793 Kg, distribuida nos estados do Para, com 58,8 % do total, Minas Gerais, com 23,9%, Goias, com 14,7
%, Bahia, com 2 %, Mato Grosso, com 0,5 %, e Parana, com 0,1%, tendo como principais produtores as empresas
Vale/Salobo Metais, no Pard; Votorantim Metais, Kinross e Anglogold Ashanti, em Minas Gerais; Mineracdo Maraca,
em Goias; e Mineragao Caraiba, na Bahia. A producdo brasileira de prata refinada em 2015 foi estimada em 38.800
Kg, oriunda do metal contido em concentrados e fundidos metalurgicos nacionais e importados, tendo destaque a
Paranapanema, obtida primordialmente de lama anddica do cobre da sua producdo. A prata secundaria, obtida a
partir de reciclagem de sucatas, principalmente de placas eletrénicas, foi estimada em 31.200 Kg para 2016, cujas
principais recuperadoras e recicladoras foram as empresas Umicore, Cennabras, Metalms Industrial, RBM, todas em
Séo Paulo.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas” (1) Produgso® (1
| Paises | 2016 2015 2016 (%)

Brasil 3772 44 49 0.2
Peru 120.000 3.850 4.593 16,7
México 37.000 5.370 5.793 21
China 39.000 3.100 3.496 12,7
Chile 77.000 1370 1.497 54
Austrdlia 89.000 1430 1.357 49
Pol6nia 85.000 1.180 1.198 4.4
QOutros paises 119.228 11.364 9.568 34,7
TOTAL 570.000 27.708 27.551 100,0

Fontes: Brasil: ANM; outros paises: USGS - Mineral Commodlity Summaries - 2017; The Silver Institute; World Silver Survey; Vale/Salobo Metais; Votorantim
Metais; Minerag¢do Caraiba; Kinross; Minerac¢do Maracd; Anglogold Ashanti Mineragdo; Paranapanema/Caraiba Metais. Dados em metal contido; (1) reservas
lavrdveis; (2) minério e/ou concentrado; (p) preliminar, exceto para o Brasil; (r) revisado.
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3 Importacao

O Brasil importou em 2016 um total de 280 t de bens de prata, a um custo de US$ 130,29 milh&es, FOB. Do item
bens primarios, ndo houve registro de entrada. Os semimanufaturados, representados por prata em forma de p¢,
bruta, barras, fios e chapas, totalizaram 243 t, num valor de US$ 124,16 milh&es, procedentes principalmente do
Peru, com 32,0% do valor total, da Bélgica, com 29,0%, e do México, com 28,0%. Os manufaturados de prata,
abrangendo obras de prata, totalizaram 8 t, com dispéndio de US$ 724 mil, provenientes primordialmente dos EUA,
com 64,0% do valor total. Os compostos quimicos, compreendendo nitrato, vitelinato e outros compostos de prata,
alcangaram 29 t, com gastos de US$ 5,4 milhdes, oriundos em sua maioria do Reino Unido, com 93,0 % do valor
total.

4 Exportacao

Foi exportado pelo Brasil em 2016 um total de 1.029 t de bens de prata, a um valor de US$ 86,20 milhdes,
FOB. A categoria bens primarios, incluindo concentrados de metais basicos e ouro, com prata contida, perfez uma
quantidade de 833 t, num valor de US$ 617 mil, sendo destinados unicamente para a Coréia do Sul. Os
semimanufaturados, representados por prata em p9, barras, fios, laminas e chapas, somaram 54 t, num valor de
US$ 23,15 milhdes, destinados basicamente para a Alemanha, com 88,0% do valor total. Os manufaturados,
abrangendo obras de prata, totalizaram 34 t, com ganhos de US$ 25,96 milhdes, destinados primordialmente para
a Alemanha, com 56,0 % do valor total, e os EUA, com 22,0%. Os compostos quimicos atingiram 108 t, com divisas
de US$ 36,47 milhdes, tendo como destino em sua maioria a Bélgica, com 69,0 % do valor total, e a Alemanha, com
30,0%.

5 Consumo interno

O consumo interno aparente de prata (primaria mais secundaria) no ano de 2016 alcancou um total de 167.000
Kg, registrando uma quantidade 2 % inferior ao anotado em 2015. Os setores responsaveis pelo consumo da prata
foram alavancados pelos fundos de investimentos em Bolsa (ETF’S), de hedge, eletroeletronica, de moedas e
joalheria. O segmento de imageamento digital tem afetado negativamente a demanda de prata na indUstria
fotografica e radiografica. O preco médio do metal prata, cotado na COMEX (Bolsa de Nova lorque), passou de US$
504,12 /Kg em 2015 para US$ 551,06/Kg no ano de 2016, representando um aumento de 9,3 % no periodo, motivada
pela melhora da demanda industrial mundial. Substitutos da prata incluem aluminio e rédio, em espelhos, e tantalo
e titdnio em pecas cirdrgicas, entre outros.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Nado ha atualmente no Brasil nenhum projeto em atividade ou com previsdo onde o minério de prata
encontra-se como substancia principal, apenas de forma secundaria de outros metais, inclusos Au, Cu, Ni, Zn e Pb.
Dentre esses, destacam-se: A) SALOBO (Salobo Metais), Maraba/PA, mineracdo e beneficiamento de cobre, com
prata associada; B) SOSSEGO (Vale), Canaa dos Carajas/PA: mineracdo e beneficiamento de cobre, com Ag associada;
C) Kinross, Paracatu/MG: complexo minero industrial produtora de ouro, contendo de 25 a 33% de prata no bullion;
D) Votorantim Metais, Vazante/MG: mineradora de chumbo, zinco, com Ag; E) Chapada (Min. Maraca/Yamana), Alto
Horizonte/GO: mineradora e concentradora de cobre, ouro e prata; F) Anglogold Ashanti, Nova Lima/MG : mineragao
e beneficiamento de ouro, com Ag associada; G) MINERACAO CARAIBA, Jaguarari/BA : minera¢do e concentracdo de
cobre, associada a ouro e prata; H) PARANAPANEMA Camagari/BA: fundidora e refinadora de cobre, com projeto de
implantacdo de planta de refino de metais preciosos, ouro, prata, a serem obtidos como subprodutos da lama
anddica do refino do cobre, podendo atingir a recuperacao de 30 a 60 t de prata.
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TABELA 2

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

PRATA |

| Disoriminagio | nidade | 00" | 0" 216

Concentrado® (Kg) 32.300 44142 48.793
Producdo Metal primdrio (Kg) 36.700 41.300 38.800
Metal secundario (Kg) 30.400 32.000 31.200
K
Bens primérios 3 (kg
(10° US$-FOB)
K 260.000 210.000 243.000
Produtos semimanufaturados 3 (kg
mportagi (10° US$-FOB) 150.254 99.345 124.164
K 11.000 10.000 8.000
Produtos manufaturados 3 (kg
(10° US$-FOB) 1.162 689 724
Compostos quimicos (kg 000 20000 20
(10° US$-FOB) 2900 3.945 5.404
; L (Kg) 850.000 741.000 833.000
ens primdrios
' (10° US$-FOB) 935 533 617
K 69.000 48.000 54.000
Produtos semimanufaturados 3 (kg
- (10° US$-FOB) 36.649 18915 23152
K 24.000 28.000 34.000
Produtos manufaturados 3 (kg
(10° US$-FOB) 30320 R 25.955
Compostos quimicos (Kg) 98.000 106.000 108.000
(10° US$-FOB) 37.208 33.189 36.471
Consumo Aparente ) :i;angzrr'if:)a”a mais (Kg) 215.200 170.500 167.000
Pregos Metal Comex® (US$/Kg) 623 504 551

Fontes: ANM; MDIC/SECEX; USGS - Mineral Commodity Summaries - 2017; The Silver Institute; Vale/Salobo Metais; Min. Caraiba; Kinross; Anglogold Ashanti
Mineragdo Maracd; Caraiba Metais; Votorantim Metais; Umicore; Cennabras; Metalms . (1) produgdo mais importacéo - exportacdo. Dados em prata contida.
Os produtos semi e os manufaturados ndo estdo apresentados na tabela em metal contido, mas sim computados no seu cdlculo; (2) Prata contida em
concentrados de Cu, Au, Zn e Pb; (3) Commodity Exchange (Bolsa de Mercadorias de Nova lorque); (-) nulo; (p) preliminar; (r) revisado.

7 Outros fatores relevantes

O cenario politico nacional, a recessdo interna, o baixo crescimento econdmico mundial, os juros e o cambio
adversos bem como a depressdo de pregos de commodities vém afetando negativamente o setor mineral, reduzindo
demandas, inviabilizando ou adiando novos projetos e desfavorecendo o comércio exterior. A estrutura industrial
nacional de prata é formada e representada pelos segmentos de mineradores/beneficiadores, fundidores,
recicladores, recuperadores, semimanufatureiros, refinadores e manufatureiros do metal. Os segmentos industriais
de joalheria, eletroeletrénico, energia e meio ambiente destacaram-se na composicdo da receita do PIB setorial. O
comércio exterior brasileiro de bens primarios, transformados e manufaturados da prata movimentou em 2016
cerca de US$ 216 milhdes.
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| QUARTZO (CRISTAL)

Gustavo Adolfo Rocha - ANM/GO

1 Oferta mundial

O cristal de quartzo é o segundo mineral mais abundante no planeta Terra, com aproximadamente 12% do
volume total. Possui estrutura cristalina trigonal composta por tetraedros de silica (diéxido de silicio- SiO2) e pode
ser obtido na natureza (ocorréncias ou jazidas) ou por crescimento hidrotérmico (cultured quartz) na indUstria de
cristais cultivados. As reservas mundiais de grandes cristais naturais ocorrem quase exclusivamente no Brasil e, em
quantidades menores, na Suica (Alpes Suicos), Espanha, Italia, Madagascar, Namibia, Africa do Sul e Angola.

Os recursos e reservas de quartzo no Brasil estdo associados a dois tipos de jazimentos: depoésitos primarios
(quartzo de veios hidrotermais e de pegmatitos) e secundarios (quartzo em sedimentos eluviais, coluviais e aluviais).
Nos depositos primarios, é extraido na forma de lascas (fragmentos de quartzo selecionados manualmente,
pesando menos de 200 gramas), cristais bem formados ou blocos naturais. Informagdes sobre as reservas mundiais
de quartzo sdo escassas. Sabe-se, no entanto, que o Brasil é detentor de 95% das reservas mundiais, o equivalente
a 78 milhdes de toneladas. No Estado do Para, estdo as maiores reservas medidas do pais, seguidas das de Minas
Gerais, Bahia, Paraiba, Santa Catarina e Goias.

Nos ultimos anos, o cristal de quartzo cultivado tem sido cada vez mais produzido no exterior, principalmente
na Asia. As aplicacdes eletronicas representavam em sua a maioria usos industriais do cristal de quartzo. Outros
usos incluem aplicagdes épticas especiais. Praticamente todo o cristal de quartzo utilizado para eletronicos foi
cultivado, em vez de ser cristal natural. O cristal de quartzo eletrénico é essencial para fazer filtros de freqiéncia,
controles de frequéncia e temporizadores em circuitos eletrénicos empregados para uma ampla gama de produtos,
como equipamentos de comunicacdo, computadores e muitos bens de consumo, como jogos eletrénicos e
receptores de televisao.

2 Producdo interna

Em 2016, a producdo nacional de cristal de quartzo foi de 13.830 toneladas (t), com destaque para os estados da
Bahia, Minas Gerais, Paraiba, Sdo Paulo e Espirito Santo. O pequeno minerador e o minerador informal sdo
responsaveis pela maior parte da producdo brasileira. Os cristais usados na industria de cristal cultivado (cristais de
grau eletrénico) sdo mais raros e de produgdo esporadica. A crise financeira foi a grande responsavel pela queda da
producgdo interna, acarretando a diminuicdo das exportagdes do cristal de quartzo.

O Brasil é o Unico produtor de blocos de quartzo natural com propriedades piezoelétricas, especialmente nos
estados de Bahia, Goids e Minas Gerais. Ele é usado principalmente na producdo de ligas de silicio para a industria
metallrgica e para uma pequena producdo de silicio metalico. A producdo brasileira de quartzo bruto teve
significativo aumento de producdo na década de 70, com declinio na década de 90.

No periodo compreendido entre 2000 e 2008, o pais se destacou no cenario mundial como fornecedor do
quartzo natural, sendo posteriormente substituido pelo quartzo cultivado, que passou a obter ampla aceitagdo na
maioria das aplicagdes. Apds a crise de 2008, a producao brasileira teve quedas acentuadas e os fabricantes
nacionais de cristais osciladores e filtros de cristal permaneceram importando as barras de cristais cultivados.

Em 2016, a producao de cristal cultivado no Brasil foi bem limitada, continuando, assim, a dependéncia brasileira
da importagdo deste produto de importancia estratégica para a industria eletronica nacional.
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3 Importacao

Em 2016, as importac¢des de cristal de quartzo em todas as suas formas totalizaram US$ 16,5 milhdes, sofrendo
uma queda de quase 28% em relagdo a 2015. Tal reducdo é devida a continuag¢do da crise internacional e nacional
iniciadas no final de 2014. As importa¢des de cristal de quartzo nao industrializadas cresceram 37,7% em relacao a
2015.

As principais importa¢des de quartzo no Brasil sdo de produtos manufaturados: cristais piezoelétricos montados
e suas partes e, em menor quantidade, cristal cultivado bruto e usinado. O dispéndio com importa¢des de quartzo
de manufaturados foi de US$ 15,5 milhdes (FOB) e 29,15% menor se comparado a 2015, havendo ainda uma
diminuicao de 13,2% na quantidade (toneladas). Estas quedas no preco, em maior escala, ocorreram em funcdo da
crise econdmica iniciada em 2014 e acentuada em 2015, evidenciando ainda um reflexo negativo em 2016. Os dados
oficiais de importagdo incluem outros tipos de quartzo, além daqueles com propriedade piezoelétrica.

Os principais paises exportadores de manufaturados de quartzo para o Brasil foram: Japdo (42%), China (17%),
Cingapura (14%), Coréia do Sul (11%) e Taiwan (Formosa) (4%). Em 2016, 99,9% das importacdes de manufaturados
foi de cristais piezoelétricos para a indUstria eletroeletrdnica.

O valor das importacdes de bens primarios (quartzo) foi de US$ 946 mil (FOB) em 2016, inferiores a 2015, devido
a queda do preco. Os principais paises exportadores para o Brasil foram: Estados Unidos da América (39%), China
(27%), Alemanha (18%), Portugal (12%) e Argentina (3%).

4 Exportacao

As exportag¢des brasileiras de quartzo bruto atingiram o volume de 13.830 t e 0 montante de aproximadamente
US$ 4,5 milhdes (FOB). As exportac8es de cristais piezoelétricos montados totalizaram 1 t, correspondendo a cifra
de US$ 321 mil (FOB). O total das exportacdes brasileiras de quartzo (bens primarios e manufaturados) foi de 4,9
milhdes (FOB). Os destinos dos bens primarios e manufaturados de quartzo exportados foram: Espanha (42%), China
(18%), Japao (14%), Estados Unidos da América (9%) e Italia (6%).

Apesar da forte crise econémica brasileira vivenciada em 2015, o volume das exporta¢des teve um aumento de
49%, sendo compensada ainda com a eleva¢do dos pregos em 15,5% se comparado a 2015. A concorréncia dos
mercados estrangeiros alternativos continua forte em paises tais como: Alemanha, Estados Unidos da América,
Argentina, China, Coréia do Sul, Taiwan (Formosa), Japdo, e Hong Kong.

5 Consumo interno

No exercicio de 2016, o consumo de cristais piezoelétricos pela indUstria norte-americana foi atendido pelas
importag¢des. China, Japdo, Roménia e Reino Unido sdo fornecedores eventuais para os Estados Unidos da América.
No Brasil, no mesmo ano, ndo houve consumo de cristal de quartzo para crescimento cristais sintéticos. O cristal de
quartzo é utilizado na confec¢do de dispositivos piezoelétricos controladores de frequéncia. A industria de cristais
osciladores e filtros de quartzo é a consumidora de barras de quartzo cultivado importadas.

Os principais setores de utilizagdo dos cristais osciladores e filtros de quartzo produzidos no Brasil sdo as
induUstrias de reldgios, jogos eletronicos, automoéveis, equipamentos de telecomunica¢des, computadores e
equipamentos médicos. Em 2016, foi observado um decréscimo de 10,0% no consumo aparente de cristal cultivado
e um aumento de 37,7% de cristal de quartzo, em relacdo a 2015.

Os estados do Espirito Santo e de Santa Catarina foram os principais consumidores de cristal de quartzo,
enquanto Rio de Janeiro, Sao Paulo e Goias foram os principais consumidores de quartzo cultivado.

Agéncia Nacional de Mineragdo

151



QUARTZO (CRISTAL) |

TABELA1 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

| Discriminagio | Unidade | 201 | 2050 | _2016®

Producdo Quartzo Cristal™® (1) 7.163 7.036 13.830
Bens Primdrios (Lascas e quartzo ) 850 889 1.426
em bruto) (103 US$-FOB) 1.076 989 946
fiis Manufaturados (Quartzo (Kg) 135 35 33
Piezoelétrico) (103 US$-FOB) 27 24 24
Manufaturados (Cristais Piezo. (t) 102 53 46
Mont. e partes) (103 US$-FOB) 33.234 21.845 15.477
Bens Primdrios (Lascas e quartzo ) 7.163 7.036 13.830
TRl em bruto) (103 US$-FOB) 2.876 3.730 4574
Manufaturados (cristais (t) 1 3 1
piezoelétricos) (103 US$-FOB) 238 412 321
Consumo Aparente Quartzo Cristal™® (t) 850 889 1426
Cristal Cultivado® (t) 1071 50 45
Lascas e quartzo em bruto® (US$-FOB/Y) 401 530 331
Preco Cristal cultivado barra bruta® (US$-FOB/kg) 200 280 280
Cristal cultivado barra usinada®  (US$-FOB/kg) 400 460 160

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. USGS - Mineral Commodity Summaries 2016-2017. (1) produg¢do = quantidade exportada; (2) considerando e convertendo para
barras brutas as importacdes de cristais osciladores montados, considerando uma relagdo de 1 kg = 1.000 pecas. (3) preco médio (FOB) das exportacdes de
lascas e quartzo bruto; (4) preco médio (FOB) das importacées brasileiras de cristal cultivado (barra bruta); (5) precos médios de cristal usinado - EUA. Em
2016, o preco do cristal cultivado barra usinada variou entre U$ 20,00 e U$ 1000,00 por quilogramas, dependendo da aplicacéo; (r) revisado; (p) dados
preliminares. Consumo aparente corresponde a importagdo bens primdrios (lascas e quartzo em bruto).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Com o crescimento da energia solar no Pais, por causa da crise econdmica, o novo cenario tem atraido industrias
estrangeiras para producdo de células fotovoltaicas. Segundo o Anel (Agencia Nacional de Energia Elétrica), no Brasil
em 2016, foram realizadas 3.565 novas conexdes de distribui¢do de energia (solar fotovoltaica, edlica e biogas). Entre
as energias renovaveis mais utilizadas, a solar fotovoltaica é a fonte que mais se destaca, com 3.494 conexdes,
seguida pela energia edlica, com 37 conexdes. Em termos de capacidade total instalada, a energia gerada pelo sol
também sai na frente com 24,1 MW (mais de 80% do total), seguida pela energia hidraulica, com 2,5 MW. Em terceiro,
o biogas soma 1,6 MW instalados.

7 Outros fatores relevantes

Permanece vigente a aliquota ad valorem de 3% do imposto de importacdo incidente sobre quartzo piezoelétrico
(TEC 7104.10.00.00). As exportagdes para os EUA de areia de alta pureza e quartzo (lascas) continuam livres de taxas
por parte do governo norte-americano. Somente a exportacdo de quartzo piezoelétrico cultivado (“Piezoeletric
quartz") continua taxada com 3% ad valorem.
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| ROCHAS ORNAMENTAIS E DE REVESTIMENTOS

Mathias Heider - ANM/Sede
Claudia Martinez Maia - ANM/BA

1 Oferta mundial

Em 2016, a produ¢do mundial estimada de rochas ornamentais atingiu 145 Mt, com a China respondendo por
cerca de 31,7%. O Brasil se posiciona em 4° no ranking mundial de produgdo, com 6.4%. Segundo dados do Anuario
Mineral Brasileiro (AMB), as reservas recuperaveis (30% das reservas medidas) sdo da ordem de 6 bilhdes de m3 de
rochas ornamentais no Brasil, ndo existindo estatisticas consolidadas sobre as reservas mundiais.

2 Producdo interna

A producdo brasileira estimada pela Abirochas (Associacao Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais),
atingiu 9,3 Mt em 2016 equivalendo a cerca de 6,4% da produ¢do mundial (queda de 2,1% em rela¢do a 2015) e foi
determinada pela continuidade da queda no mercado interno com 5.900.000 toneladas (-5%). Em 2013, o consumo
do mercado interno atingiu o patamar recorde de 6.900.000 toneladas. No Brasil existem cerca de 1500 frentes de
producdo ativas e 1.200 variedades comerciais. A participagdo dos granitos e similares correspondeu a cerca de
55% da produgao nacional. A regido Sudeste e Nordeste sdo responsaveis por cerca de 90% da producdo nacional.

As transacdes comerciais na cadeia produtiva de rochas ornamentais estdo estimadas pela Abirochas em 5,5
bilhdes de ddlares, gerando cerca de 120.000 empregos diretos, em aproximadamente 10.000 empresas, com uma
capacidade anual de processamento da ordem de 95 milhdes de m?2 entre processamento especial e simples
(materiais separados manualmente).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Produgdo (10° t)
| Paises | 2049 2050 | 2066 | (%)

Brasil” 10.100 9.500 9.300,0 6
China 42.500 45,000 46.000,0 32
india 22.000 21.000 23.500,0 16
Turquia 11.500 10.500 10.750,0 7
Ird 7.000 7.500 8.000,0 6
Itdlia 6.750 6.500 6.250,0 4
Espanha 4.850 4.750 5.000,0 4
Egito 4.200 4.500 5.250,0 4
Portugal 2.750 2.700 2.600,0 2
Outros paises®® 26.950 28.050 28.350,0 20
TOTAL 136.500 140.000 145.000,0 100

Fonte: Dados mundiais segundo estimativas do XVIl Rapporto Marmo e Pietre nel Mondo 2017 elaborado pelo Dr. Carlo Montani; (1) Producéo estimativa
da Abirochas (Associa¢d@o Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais).
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3 Importacao

De acordo com o MDIC, as importacOes totais de rochas ornamentais atingiram US$ 31,9 milhdes em 2016
(US$67,7 milhdes em 2014 e US$ 42,3 milhdes em 2015), sendo US$ 23,2 milhdes referentes rochas processadas
(NCM 6802.91.00/92.00/21.00) correspondendo a 58,9 mil toneladas. A importacdo de marmores brutos (NCM
2515.12.10/20/11.00) atingiu US$ 6,7 milhdes). As aquisi¢des de rochas artificiais (NCM 6810.19.00/99.00) somaram
US$44,8 milhdes (US$ 55,1 milh&es em 2013 e US$43,1 milhdes em 2015) e atingiram 44,8 mil toneladas, também
impactados pela menor demanda da construcdo civil. O patamar atual das importa¢des de “silestones” (rochas
artificiais) indicam a necessidade de estudos visando avaliar a viabilidade de sua produc¢do no Brasil. Os principais
fornecedores de materiais naturais, para o Brasil, incluem Italia, Espanha, China, Grécia, Turquia, Indonésia e
Portugal. O Brasil importa materiais artificiais de 23 paises, sendo China e Espanha (com 82,6% e 10,3% do volume
fisico total importado, respectivamente).

4 Exportacao

De acordo com o MDIC, o total das exportacdes brasileiras de rochas somou 2,46 Mt em 2016, correspondendo
a US$ 1,138 bilhdo (US$ 1,277 bilhdo em 2014 e US$ 1,209 bilhdo em 2015), representando uma queda de 5,85% em
valor e elevacdo de 5,82% em volume fisico, o que enquadra o Brasil como 4° exportador mundial. Deste valor
apurado, US$ 715,17 milhdes (1,04Mt) foram destinados para os EUA, correspondendo a 62,8% do total das
exportac¢des brasileiras (US$ 792,2 milhdes em 2015, US$ 789,7 milh6es em 2014, US$ 770,7 milhdes em 2013 e UD$
577,8 milhdes em 2012), com valor médio por tonelada reduzindo para US$690/t (US$810/t em 2014 e US$760/t em
2015). As exporta¢des para a China atingiram US$ 131,3 milh&es (11,5% das exporta¢des totais), mantendo a
tendéncia de recuo iniciada a partir de 2013 no valor de US$ 184,6 milh&es. Em 3° lugar, o maior mercado foi a Italia
com US$ 72,2 milhdes (6.3% das exportagdes totais). As exportacbes de rochas brutas (blocos) no caso de granitos,
alcangaram US$ 220,91 milh&es (1.070 kt) e as de marmores, US$ 5 milh&es (13,3 kt) e em 2015, US$ 213,9 milhdes
- 955 kt e as de marmores, US$ 6,6 milhdes - 15,5 kt. As exporta¢des de pedra-sabdo (esteatito) atingiram US$ 58,9
milhdes (US$ 54,1 milhdes em 2014 e US$ 53,6 milhGes em 2015). As exporta¢des de arddsia somaram 98,6
ktoneladas, atingindo US$ 39 milhdes (US$ 46,5 milhdes em 2014 e US$ 39,4 milh&es em 2015.As vendas de quartzito
foliado totalizaram US$ 9,7 milhdes (US$ 14,1 milhdes em 2014 e US$ 11,3 milh&es em 2015). As rochas processadas
atingiram US$ 912,4 milhdes e 1,375 Mt e 80,15% em valor (US$ 988,7 milhdes e 1,353 Mt e 81,77% em valor em
2015) do total exportado em 2016.

O preco médio de exportagao dos blocos de granito (NCM 2516.12.00) atingiu US$ 184,70/t (US$201,60/t em 2014
e US$/t 207,70/t em 2015). A cotacdo média dos blocos manufaturados (chapas beneficiadas NCM 6802.93.90)
atingiu US$ 641,00 (US$ 813,70/t em 2012, US$ 808,50 em 2013, US$ 796,30 em 2014 e US$ 734,50 em 2015). Os
principais destinos para as rochas ornamentais do Brasil foram EUA, China, Itdlia e Canada com cerca de 400
empresas exportarem para cerca de 100 paises.

O Espirito Santo exportou US$ 921,4 milhdes, Minas Gerais US$ 132,4 milh8es e o Ceard com US$ 26,1 milhdes.
As exportag¢des totais de rochas ornamentais atingiram 0,61% do total de todas as exportac¢des brasileiras.

5 Consumo interno

No Brasil, o consumo aparente de rochas foi estimado em 6,0 Mt em 2016, impactado pela continuidade da
retracdo do mercado da construcdo civil. Com base em dados de 2015 nas estimativas da Abirochas, o consumo
interno de chapas serradas atingiu o equivalente a 70,3 milhdes de m? e a regido Sudeste é responsavel por cerca
de 67% do consumo total nacional.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em 2016, foram outorgadas 43 concessdes de lavra para rochas ornamentais, sendo 37 para granitos e afins, 5
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

| Discriminagio | Unidade | 204 | 2065 | 016"

Produgdo” Producdo total de Rochas (t) 10.130.000 9.500.000 9.300.000
Mérmores em bruto® ) 23.912 17.398 15.613

(10° US$-FOB) 13.097 8.279 6.733

Importacao “Granitos” em bruto® 3 309 2884 360
(10° US$-FOB) 1.853 1.454 2.015

" ) 71910 53.045 39.563

foiEs P (10° US$-FOB) 5700 32,603 23.155

, . ) 28.758 15.526 13.298

meres Em s (103 US$-FOB) 7.33 6.560 5,034

- raitos” e b (0 1.215.288 955.093 1.070.159
(10° US$-FOB) 258.869 213.889 220911

Roches processadas® (t 1303160 135298 1375423

(10° US$-FOB) 1.012.583 988.685 912.403

Consumo Aparente®  Rochas ornam. e de revestimento () 6.855.000 6.370.000 6.000.000
Marmores em bruto - importacdo (IO o8 476 B

(US$ FOB/t) 599 504 546

. . . (US$ FOB/t) 733 615 585

Preco Médio Rochas processadas - importacdo (USS FOB/Y) 7o i 379
“Granitos” em bruto - exportacdo (U35 FOB/Y) 211 2 206

(US$ FOB/t) 777 731 663

Fontes: ANM/SRD; SECEX/MDIC; (1) Produgdo (néo oficial) estimada pela Abirochas (dados preliminares); (2) em mdrmores brutos incluem-se as NCMs
25151100, 25151210, 25151220 e 25152000; (3) em granitos brutos incluem-se as NCMs 25062000, 25161100, 25161200, 25162000, 25169000; (4) nas rochas
processadas, incluem-se as NCMs 25140000, 68030000, 68070000, 25261000, 68022900, 68022300, 68029390, 68021000, 68029100, 68029200, 68029990;
(5) estimado pelo cdlculo [(produgdo + importagdio) - exportagdo]; (r) revisado; (p) preliminar.

para marmores, destacando-se os estados do Espirito Santo (8), Bahia e Rio Grande do Norte (7). Ressalta-se a
continuidade da dissemina¢do do uso de teares multifio diamantados no beneficiamento de chapas com maior
produtividade e menor geragdo de residuos. Estima-se que em 2016 um total de 350 teares de multifio instalados
no Brasil (cerca de 100 em 2012).

7 Qutros fatores relevantes

Segundo dados do SINDIROCHAS, o Espirito Santo foi o maior responsavel pela exportacao do setor, beneficiados
com uma continuada modernizagdo de seu parque de beneficiamento (uso de teares multifio diamantados), amplas
reservas, empreendedorismo e forte vantagem de logistica. Diante do acirramento da concorréncia internacional,
destaca-se a importancia de avancar na agregacdo de valor (configurando a 3% onda exportadora), trabalhando as
chapas na forma de pecas de uso final com novo enfoque em personaliza¢do e design (tecnologias de superficie e
impressao de baixo relevo) de pegas. A gestdo de residuos também adquire a cada ano maior importancia,
atendendo a legislacdo e as demandas de sustentabilidade. O Brasil perdeu os beneficios do SGP (Sistema Geral de
Preferéncias) no mercado norte americano, impactando os produtos com NCM 6802.93.90 e 6802.99.90.
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| SAL

Ricardo E. R. Parahyba ANM/Sede
Vanessa M. M. Cavalcanti - ANM/CE

1 Oferta mundial

A produg¢do mundial de todos os tipos de sal em 2016 foi estimada em torno de 255 Mt, representando um
decréscimo de cerca de 6% em relagdo ao ano anterior. A China contribuiu com 22,74% da produgdo e continuou na
lideranca, seguida pelos Estados Unidos da América (EUA), com 16,46%.

Em termos de reservas mundiais, a oferta de sal é considerada ilimitada. Os depdsitos econdmicos (e sub-
econdmicos) de sal sdo substanciais nos principais paises produtores e a quantidade de sal nos oceanos é
praticamente inesgotavel. Quase todos os paises tém depositos de sal ou lidam com operac¢des de evaporagao solar
de varios tamanhos.

2 Producdo interna

A producdo nacional de sal gema e sal marinho em 2016 foi estimada em 7,5Mt, assim distribuida: 1,5Mt de sal-
gema, e 6,0Mt de sal por evaporacgdo solar e a vacuo. Houve um decréscimo de pouco mais de 2,5% em rela¢do a
2015, resultante de uma leve queda nas produgdes de sal marinho. O Rio Grande do Norte, permanece na lideranca

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 2016" 2015 2016 (%)

Brasil™" Nd 7.700 7.500 2,94
Alemanha Nd 12.500 12.500 4,90
Australia Nd 11.000 12.000 4,70
(anada Nd 12.500 10.000 3,92
Chile Nd 11.800 11.000 431
China Nd 70.000 58.000 22,74
Espanha Nd 4.300 4300 1,69
Estados Unidos da América® Nd 45.000 42.000 16,46
Franca Nd 6.000 6.000 2,35
india Nd 17.000 19.000 745
México Nd 10.500 10.500 4,12
Polonia Nd 4.200 4.200 1,65
Turquia Nd 6.000 6.000 2,35
Ucrania Nd 6.100 6.100 2,39
Reino Unido Nd 5.000 5.000 1,96
QOutros paises Nd 42.000 41.000 16,07
TOTAL Nd 271.600 255.100 100,00

Fonte: ANM; ABERSAL; e USGS - Mineral Commodity Summaries 2017. (1) inclui sal de salmoura, sal-gema ou sal de rocha, sal de evaporagdo solar e de
evaporag@o a vdcuo, em toneladas métricas; (2) sal vendido ou usado por produtores; (r) revisado; (p) dado preliminar; (nd) ndo disponivel.
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absoluta com 5,8Mt, no ano, representando aproximadamente 77% da producao total de sal do pais e de 95,3% da
producao brasileira de sal marinho. A producao de sal marinho no Rio de Janeiro é estimada em 3% da producdo de
sal do pais, seguido do Ceara, com 1,6% e do Piaui, com 0,1%. A producdo resultante das plantas de sal-gema dos
estados de Alagoas e Bahia foi de pouco mais de 1,47Mt, representando quase 20% da producdo total de sal do
Brasil.

No Brasil, as reservas de sal-gema (medidas + indicadas + inferidas) aprovadas pela ANM ndo sofreram altera¢do
mantendo-se em cerca de 21.630Mt, assim distribuidas: Conceicdo da Barra, ES (54%); Sdo Mateus, ES (4%);
Ecoporanga, ES (3%); Maceid, AL (13%); e Vera Cruz, BA (6%). Rosario do Catete, SE (16%) e Nova Olinda, AM, em que
sdo conhecidas reservas de sal-gema na silvinita (4%). Com rela¢do ao sal marinho, existem salinas em atividades
nos estados do Rio Grande do Norte, 95% do total nacional, Rio de Janeiro, Ceara e Piaui.

3 Importacao

As importac¢des de sal em 2016 somaram 767 mil t, US$ 27mi, apresentando uma variagao negativa em torno de
20% em relacdo ao ano anterior, tendo havido uma reducdo significativa com relacdo ao Chile, mais de 40%, mas
também houve um aumento das importa¢cdes da China. Em termos de valores as importa¢Ses do Chile
representaram 52%, tendo relevancia, ainda, as importacdes da China (19%), dos EUA (12%), Paquistdo (6%) e
Dinamarca (4%). Por NCM dos bens primarios, constaram importa¢des de: sal marinho a granel, sem agregados-
25010011 (321 t e US$ 250 mil); outros tipos de sal a granel, sem agregados - 25010019 (753 mil t e US$ 14,1 mi); sal
de mesa - 25010020 (1.064 t e US$ 1,2 mi) e outros tipos de sal e cloreto de sédio puro - 25010090 (12,8 mil t e US$
11,4 mi).

4 Exportacao

As exportacOes de sal em 2016 somaram 1,1Mt, em valor de US$ 26,4 mi, apresentando uma varia¢dao positiva
de mais de 10% em relacdo ao ano anterior, cabendo observar que em relacdo a 2013 o incremento foi de 260%.
Contribuiram para esse resultado o clima favoravel registrado nos ultimos anos no Nordeste, mais precisamente no
Rio Grande Norte, maior produtor de sal marinho. Por NCM dos bens primarios constaram da pauta: sal marinho a
granel, sem agregados - 25010011 (1,13Mt e US$ 25,7 mi FOB); sal de mesa - 25010020 (2,4 mil t e US$ 437 mil -
FOB); e outros tipos de sal, cloreto de sédio puro - 25010019 e 25010090 (689 t e US$ 278 mil - FOB), que se
destinaram em percentuais de valores para: EUA (58%), Nigéria (32%), Camardes (7%), Uruguai (1%), Bolivia (1%) e
1% demais paises.

5 Consumo interno

Em 2016, o consumo interno aparente de sal no Brasil decresceu 6,5% em relacdo ao ano anterior. A demanda
interna por sal ficou assim distribuida: o setor da industria de cloro-soda, que teve queda de 2,5% em sua producdo,
1,97Mt (28 %), de sal-gema e de sal marinho; a industria de ra¢des animais, 2,75Mt (38%); alimentacdo humana e
indUstria alimenticia estimado em 1Mt (14 %); a industria em geral e demais atividades (frigorificos, curtumes,
indUstrias papel e celulose, téxtil e farmacéutica, prospeccao de petréleo e tratamento d'agua) responderam com
20% do consumo nacional.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Sem informacgdes de projetos em andamento.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015° 2016

Sal marinho (0 6.050.000 6.200.000 6.100.000

Producdo
¢ Sal-gema o 1,451,051 1.476.015 1410314
J— o (0 1.003.096 979.429 767
(10° USS$-FOB) 26837 24,005 27.034
N o M 801.456 1.011.39 1.133.560
porta (10° US$-FOB) 20347 25911 26.453
Consumo Aparente” ® 7702.691 7,644,049 7.144.060
Sal marinho® (US$/t-FOB) 20,00 25,00 2030
e Sal marinho® (US$/+-FOB) 32,00 30,00 270
¢ Sal marinho® (US$/1-FOB) 25255 230,49 177.35
Sal-gema® (US$/1-FOB) 11,50 8,00 13,90

Fonte: ANM/SRD; ABERSAL,; ABICLOR; CODERN; Sindira¢bes; SECEX/MDIC. Taxa de cdmbio média 2016 = US$/R$ (1,00/3,48); (1) Produgdio + importagédo -
exportacdo, sal grosso a granel; (2) industria (FOB-Aterro/Salina), Macau, RN; (3) ind. quimica e exportacéo (FOB-TERSAB), Areia Branca, RN; (4) moido e
refinado p/consumo humano (incluidas: despesas + impostos); (5) ind. quimica (FOB-Usina); (6) bens primdrios; (r) revisado; (p) dado preliminar. A partir de
2009, dados do sal marinho/sal-gema foram agrupados nas estatisticas.

7 Qutros fatores relevantes

Continuou, no ano, em tramitacdo no Conselho Administrativo de Defesa Econdmica - CADE o processo
administrativo (PA 08012.005882/2008-38) para apurar suposto cartel no mercado nacional de produgdo e
beneficiamento (moagem e refino) de sal marinho.
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| TALCO E PIROFILITA

Humberto Almeida de la Serna - ANM/SP

1 Oferta mundial

Os minerais talco e pirofilita sdo de grande versatilidade no emprego industrial com as substancias
desse grupo prestando-se a variadas aplicagdes. O talco possui alta resisténcia ao choque térmico,
leveza, brilho intenso, poder de lubrificacdo, capacidade de absor¢dao de Oleos, baixa condutividade
térmica e elétrica, inércia quimica e boa retencdo como carga mineral. E empregado como fundente na
industria ceramica, como carga mineral na industria de tintas e revestimentos, na industria plastica, de
borrachas, farmacéutica outros segmentos. Na produc¢do de papel, atua como carga e material de
cobertura, conferindo alvura e textura diferenciadas. Na fabricacao de defensivos agricolas, o talco
facilita a dispersdo dos agentes venenosos, aumentando sua eficiéncia de acdo. Tem como substitutos
outros minerais do grupo das argilas, incluindo o caulim. Em termos mundiais as principais industrias
consumidoras sao a de papel e de fabricacao de plasticos.

A producao global apresentou estabilidade em relacdo ao ano anterior, tendo como principais
produtores a China, destacadamente, seguida pela India, México e Estados Unidos.

2 Producdo interna

O Brasil figura como um dos 10 principais produtores mundiais, respondendo por cerca de 6% da produg¢do
global. E autossuficiente do ponto de vista quantitativo, mas recorre as importacdes para suprir a demanda de
aplicagdes com exigéncias técnicas especificas de pureza e granulometria, como as da industria de cosméticos.

Em 2016 a produgdo bruta aumentou 2,7% e a producdo beneficiada, que é bem menor, aumentou 1,2%.
Discriminadamente os maiores estados produtores foram PR (40%), BA (29%) e SP (24%). Os maiores municipios
produtores foram Brumado-BA (40%), seguido por Nova Campina-PR (20%), Castro-PR (19%) e Ponta Grossa-PR (10%).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas" (10°t) Producao® (10°t)
| Paises | 206 | 205" 201604
494 6

Brasil® 45.163 481

China Nd 2.200 2.200 27
Coréia do Sul 11.000 605 610 8
Estados Unidos da América 140.000 687 660 8
Franga Nd 450 450 6
ndia 110.000 922 925 11
Japdo 100.000 365 370 5
México Nd 750 750 9
QOutros paises Nd 1.590 1.600 20
TOTAL Nd 8.050 8.059 100

Fontes: ANM/SRD e USGS: Mineral Commodity Summaries - 2017, (1) Reserva lavrdvel; (2) Produgdo bruta; (e) estimado; (r) revisado; (p) preliminar; (nd) ndo
disponivel.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015 2016°"

Produgdo Bruta (t) 531.938 481.687 494.157

Produggo® Producdo Beneficiada (t) 164.351 160.864 162.870
Total (t) 696.289 642.551 657.027

. - t) 13.775 9.764 7.384
Importacdo Produto Beneficiado (10° USS-FOB) 7505 050 3690
. i (1) 10.560 12.553 12,570
Exportacdo Produto Beneficiado (10° US$-FOB) 6148 6,954 6 047
Consumo Aparente”  Producdo Beneficiada (t) 167.566 158.075 157.684
Precos® (US$/) 582 554 481

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (1) Consumo aparente: producdo +importagdo - exportacdo; (2) talco + pirofilita; (3) preco médio de exportacéo de concentrado
do talco-esteatita natural. (r) revisado; (p) preliminar.

3 Importacao

Em 2016 observou-se queda das importagdes de talco em relacdo ao ano de 2015. Foi um decréscimo de 24% na
quantidade e 27% no valor. O principal pais de origem das importac¢des brasileiras de talco sdo os Estados Unidos,
respondendo por 53%, seguido por Austria (14%), Espanha (9%), Paises Baixos (6%) e China (4%). Tais grandezas
referem-se ao talco em sua forma beneficiada, ndo se registrando comércio externo de rocha bruta.

4 Exportacao

As quantidades exportadas apresentaram leve queda de -3,9% e o valor exportado -17% relativamente ao ano
anterior de 2015. Os principais destinos de nossas exportag8es de talco beneficiado sdo os paises do nosso entorno:
a Argentina, comprando 34% do valor exportado, seguido de Colémbia (15%), México (15%), Peru (13%) e Uruguai
(4%).

5 Consumo interno

O setor que mais consome talco no Brasil é o ceramico, onde é usado como fundente na produgdo de pisos,
azulejos, lougas sanitarias, etc. Em 2016 verificou-se uma estabilidade de patamar do consumo aparente
relativamente ao ano anterior, com mero acréscimo de 0,1%. Tal fato resultou de um pequeno aumento na produgao
interna (1,2%) compensado por queda no volume das importacdes (- 24.4%), o que sugere uma substitui¢cdo do
consumo do produto importado pelo nacional.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Os investimentos previstos para os préximos 2 anos sdo inferiores as previsdes dos Ultimos anos. Essa queda
nas inten¢des de investimento indicam uma mudanca de expectativas quanto ao mercado futuro do talco e pirofilita.

7 Qutros fatores relevantes

Em julho de 2016 a Magnesita Refratarios, empresa lider na producdo de talco no Brasil, fez um comunicado ao
mercado sobre a venda de seu negécio de talco para a IMI Fabi Talc Company, uma das lideres globais no setor de
talco. A conclusdo do negocio ocorreu em dezembro de 2016, tendo a Magnesita apresentado como motivo a
estratégia de se dedicar ao seu core business que é a fabrica¢do e fornecimento de materiais e solu¢des em
refratarios.
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| TANTALO

Eduardo Pontes e Pontes - ANM/AM

1 Oferta mundial

O tantalo (Ta) ocorre principalmente na estrutura dos minerais da série columbita-tantalita (Mg, Mn, Fe)
(Ta,Nb)20e, presentes em rochas graniticas/pegmatitos e alcalinas. As reservas mundiais, em 2016, sdo de
aproximadamente 102 mil toneladas de metal contido. As reservas brasileiras de tantalo contido estdo estimadas
em 33 mil t. O Brasil e a Austrdlia sdo os paises com as maiores reservas de tantalo do mundo, com 33% e 67%
respectivamente. As reservas brasileiras de tantalo estdo localizadas principalmente na Mina do Pitinga (Mineragao
Taboca), no municipio de Presidente Figueiredo-AM, de propriedade do grupo peruano MINSUR S.A. As reservas
lavraveis nesta mina sao de cerca 175 Mt de minério (columbita-tantalita), com 21 mil toneladas de Ta20s contido,
ocorrendo ainda criolita (NasAlFe) e outros minerais portadores de Li, Y, U, Th, TR e Zr, dentre outros. Também
existem ocorréncias relacionadas a Provincia Pegmatitica de Borborema situada na regido nordeste, destacando-se
os estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara. Na Bahia, as ocorréncias estdo associadas a xistos e pegmatitos
da Faixa de Dobramentos Araguai. No estado do Amazonas, podem ser citadas inUmeras ocorréncias no Alto e
Médio Rio Negro situadas nos municipios de Barcelos e Sdo Gabriel da Cocheira. Existem também ocorréncias nos
estados de Roraima, Rondénia, Amapa, Minas Gerais e Goias.

O Brasil é o terceiro maior produtor da substancia, com 11% da produ¢do mundial, atras do Congo (Kinshasa) e
de Ruanda que possuem 41% e 27%, respectivamente. A produ¢ao mundial, em 2016, diminuiu 10% em relagao a
2015. No mercado mundial destaca-se a produc¢do de Congo (Kinshasa), que em 2016 se tornou a maior produtora
de tantalo do mundo. Adicionalmente, o mercado é abastecido por materiais reciclados (20-25%) e por minérios da
Russia, do sudeste da Asia e pelo ‘coltan’(columbita-tantalita) derivado de areas de conflitos étnicos de paises da
Africa Central (Kivu, na RD Congo, militarmente ocupado por Ruanda e Uganda, desde 1998), denominado de ‘tantalo
de sangue’ (tantalum blood), como analogia ao diamond blood, expressao que ficou conhecida com a exploracdo
ilegal de diamantes em Serra Leoa.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservs") () Produgao® ()
haises | oo e 20169

Brasil 33.6917 268 125 11,63
Congo (Kinshasa) - 350 450 41,86
Ruanda - 410 300 27,91
China - 60 60 5,58
Australia 69.000 - - -
QOutros Paises - 117 140 13,02
TOTAL 102.691 1.205 1.075 100

Fonte: ANM/ SRD, USGS: Mineral Commodity Summaries- 2017. (" Ao total das reservas mundiais foi acrescentado o valor de reserva conforme os dados do
RAL/ANM; @ Produgdo em metal contido nas ligas de Ta; ) Reserva lavrdvel em metal contido somente das empresas em operagéo. Ndo inclui o valor das
reservas aprovadas pela ANM de empresas que ndo estdo em operagéo; P Preliminar; ™ Revisado.
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2 Producdo interna

A producdo nacional de tantalo diminuiu aproximadamente 53% em relacdo a 2015, atingindo 125 t de Ta contido
nas ligas; ja a liga Fe-Nb-Ta, produto elaborado a partir do concentrado columbita-tantalita, teve um decréscimo de
15% na sua produgdo.

3 Importacao

Segundo numeros do MDIC/SECEX, que englobam em um Unico montante o comércio exterior dos minérios de
Niébio, Tantalo e Vanadio, os volumes das importa¢des nacionais dessas substancias em 2016 tiveram um
decréscimo com relagdo a 2015, cerca de 13%, representando um valor de US$ 19.064 milh&es. As importa¢des dos
manufaturados de tantalo diminuiram em 2015, chegando a cair 17% em relacdo ao ano anterior e atingindo o valor
de US$ 168 mil, ja os bens primarios tiveram uma queda significativa de 95% em suas importa¢des alcangando o
montante de US$ 7 mil. As importacbdes de produtos industrializados de tantalo, ou seja, os manufaturados,
principalmente condensadores, somaram 15 t, representando uma queda de 46%, com um valor de US$ 6.670. O
pais que mais exportou manufaturados de tantalo para o Brasil foi a China com 18% do total, em seguida Estados
Unidos e Coreia do Sul, que ficaram com a segunda e terceira posi¢des, ambos com 13%.

4 Exportacao

De acordo com os dados do MDIC/SECEX, as exportacdes brasileiras de Nidbio, Tantalo e Vanadio diminuiram
13% em relacdo ao ano de 2015. O destaque negativo ficou por conta dos bens manufaturados que tiveram uma
queda de 8% em relagdo ao ano anterior. Outros destaques negativos foram as exporta¢des dos bens primarios e
semimanufaturados que reduziram suas vendas em 14% e 15%, respectivamente.

Com relagdo aos compostos quimicos, as exportagdes aumentaram significativamente em 40% e atingiram o
valor de U$ 55.189 milhdes. A Coréia do Sul foi o principal destino dos compostos quimicos com 47%, a Holanda
ficou em seguida com 20% e o Canada em terceiro com 12%.

5 Consumo interno

O consumo brasileiro de tantalo é, principalmente, de produtos industrializados, que sdo importados de paises
que detém tecnologia de ponta. Componentes para indUstria eletrénica e concentrados para a producdo de ligas e
6xidos sdo 0s mais consumidos.

O tantalo é utilizado principalmente para fabricacdo de capacitores. Além do seu uso em telefones celulares, os
capacitores em estado sélido também sdo utilizados em circuitos de computadores, video, cameras e ainda em
eletrénica automotiva, militar e equipamentos médicos. Carbonetos de tantalo sdo utilizados principalmente em
ferramentas de corte, superligas na industria aerondutica para a fabricacdo de turbinas espaciais, produtos
laminados e fios resistentes a corrosdo e a altas temperaturas sdo outros casos em que o tantalo pode ser utilizado.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Mineradora Peruana Minsur, dona da Minera¢do Taboca, deve investir até 12 milhdes na mineradora brasileira.
Um dos projetos da Minsur é o de duplicar a producdo de columbita-tantalita na mina do Pitinga, onde se planeja
construir uma planta de flotagdo para aumentar a taxa de recuperacao do estanho, niébio e tantalo. A companhia
pretende iniciar a construcdo assim que concluir os estudos de viabilidade.
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

Producdo Concentrado
Bens Primdrios"” (t) 127 70 -
(US$ 10°-FOB) 1.033 165 7
. (1) 31 29 15
Importacdo Manufaturados de Ta (USS 10°50B) 1119 7108 6977
, (1) 359 314 368
Compostos Quinicos de Ta (US$ 10°FOB) 4151 373 2755
Bens Primdrios"” u 40 %0 %8
(US$ 10°-FOB) 48.898 44114 37.630
. (1) 2.087 1.440 1.143
Brportagio. - Manufaturados de Ta (US$ 10°-FOB) 30.600 19,588 17.981
Compostos Quimicos de Ta u 21 o821 /:960
P (US$ 10°-FOB) 9.326 39,271 55,189
Liga Fe-Nb-Ta (US$/kg) 38,00 33,00 33,00
Preco Médio  Tantalita (Ta,0s — Contido) EUA (US$/kg) 221,00 193,00 193,00
Tantalita (~30-35% Ta;0s) Spot (Londres) (US$/kg) 77,00 67,00 67,00

Fonte: ANM /SRD; MDIC/ SECEX; USGS: Mineral Commodity Summaries-2017. () Dados agrupam as informagdes de Ta + Nb + V; ® Preliminar; © Revisado.

7 Outros fatores relevantes

Destaca-se a manutencao da recomendacdo do Conselho de Seguranca da ONU para a ndo comercializacdo de
columbita-tantalita (“Coltan”) extraidos da Republica Democratica do Congo, para o financiamento de conflitos. Esse
fato e a perspectiva de aprovacdo da “lei de minerais de conflito” nos EUA podera gerar uma tendéncia de alta nos
precos de tantalo para os anos seguintes. O tantalo é um metal indispensavel na era digital, e boa parte desse
minério que vem sendo consumido é extraida de minas congolesas.

Agéncia Nacional de Mineragdo

163



TERRAS RARAS |

| TERRAS RARAS

Romualdo Homobono Paes de Andrade - ANM/MS

1 Oferta mundial

Os Elementos Terras Raras (ETR) compdem um grupo de elementos quimicos da série dos Lantanideos (niUmero
atdbmico entre 57 a 71, grupo IlIB da Tabela Periddica), comecando por lantanio (La) e terminando por lutécio (Lu),
acrescidos do escandio (Sc) e do itrio (Y), que apresentam comportamentos quimicos similares. Os ETR estao
contidos, principalmente, nos minerais dos grupos da bastnaesita (Ce, La)COsF, monazita (Ce, La)PQOg, argilas idnicas
portadoras de terras raras e xenotimio (YPO4). As maiores reservas de bastnaesita, em carbonatitos, estdo na China
(Baotou, Mongdlia Interior) e nos Estados Unidos da América (EUA) (Mountain Pass, Califérnia). No Brasil, Australia,
india, Africa do Sul, Tailandia e Sri Lanka, os ETR ocorrem na monazita em areias de paleopraias, junto com outros
minerais pesados (ilmenita, zirconita e rutilo) e também em carbonatitos, cujas principais ocorréncias no Brasil se
encontram em Cataldo (GO), Araxa (MG), Tapira (MG), Jacupiranga (SP), Mato Preto (PR), dentre outras. Entre as
principais aplicacdes dos compostos de terras raras estdo: imas permanentes para turbinas para energia edlica e
motores miniaturizados, refino de petréleo, composicao e polimentos de vidros e lentes especiais etc.

A China possui cerca de 42,3% das reservas mundiais de terras raras (TR), seguida pelo Brasil (18,2%), Vietna
(18,2%) e Russia (14,9%). A China também é a lider da produ¢do mundial, com 84,1% dos 6xidos de terras raras
produzidos em 2016 (84,7% em 2015). Dados da Arafura Resources, de 2016, informam que a China consumiu cerca
de 60-70% do total mundial de 6xidos de terras raras (137.000 t), seguida pelo Japao (15-20%).

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao (t)
| Paises | o060 oot | o060 (%)

Brasil 21.000" 45252 -
China 44.000 105.000 105.000 84,1
Esta’dps Unidos da 1400 £ 900 ) )
América

Australia 3.400 12.000 14.000 11,2
ndia 6.900 1700 1700 13
Maldsia 30 500 300 0,2
Rissia 18.000 2.800 3.000 2,4
Tailandia Nd 760 800 0,6
(anada 830 - -

Groenlandia 1.500 - -

Malawi 136 - -

Africa do Sul 860 - -

Vietnd 22.000 250 300 0,2
TOTAL 120.000 130.000 125.000 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS - Mineral Commodity Summaries 2017. (V Reserva lavrdvel em OTR (ANM: RAL 2017 e Processos Minerdrios); ? Refere-se &
comercializagdo de monazita, a partir do estoque da INB no municipio de Séo Francisco do Itabapoana - RJ; (nd) ndo disponivel ou desconsiderado;
Revisado; P’ Dado preliminar.

Agéncia Nacional de Mineragdo

164



TERRAS RARAS |

Embora haja muita pesquisa sobre o assunto, nao ha substitutos eficientes para os diversos usos dos ETR. Em
2016, as reservas medidas, em duas areas das empresas CBMM e CODEMIG, localizadas em Araxa (MG), foram de
13,36 Mt e 6,52 Mt de 6xidos de terras raras (OTR) contidos, com teores de 3,02% e 2,30%, respectivamente,
perfazendo um total aproximado de 20 Mt. Ainda em Araxa, foram aprovadas em 2016, reservas medidas de 44 Mt,
com teor de 1,41% de ETR contendo 621 Mt. Novas reservas medidas foram aprovadas, em 2015, para a Serra Verde
Mineracdo e Pesquisa, na regido de Minagu-GO, no total aproximado de 300 Mt contidas em argilas idnicas, com
teor de 0,15% OTR+Y.

Outras reservas medidas foram aprovadas em 2012 no municipio de Itapirapud Paulista, com 47mt de OTR
contidos, teor de 4,89%, de titularidade da Vale Fertilizantes S/A. Novas reservas pertencentes a Mineracdo Terras
Raras S. A.: apds reavaliagdo em 2016, as reservas mudaram para 158,82 Mt de OTR contidos com teor de 3,41% de
OTR, em Pogos de Caldas (MG). Para a INB - IndUstrias Nucleares do Brasil, apds reavaliacdo de reservas em 2016,
foi obtido o valor de 364,8 Mt de minério lavravel, com teor de 0,287% de monazita, totalizando 1.048 t de monazita
contida, em Sdo Francisco do Itabapoana (R)); a VALE S/A (4,5 Mt de TR de reservas medidas e indicadas, contendo
60% de monazita, equivalente a 2,7 Mt) no Vale do Sapucai (MG).

Em 2016, portanto, o Brasil permanece na posicdo de segundo maior detentor mundial de reservas de OTR, logo
apods a China, e com reserva semelhante as indicadas provisoriamente pelo USGS/MCS 2017 para o Vietna.

2 Producdo interna

Em 2016, conforme informado na tabela 1 acima, ocorreu somente a comercializacdo de monazita para a China,
a partir de estoque da INB.

3 Importacao

Em 2016, o Brasil importou compostos quimicos e produtos manufaturados com ETRs no montante de US$ 5,21
milhdes (FOB), refletindo o aumento/manutencdo da quantidade e diminuicdo dos precos dos produtos de terras
raras (tabela 2). As importa¢des de manufaturados foram originadas principalmente dos seguintes paises: China
(47%), Espanha (23%), Bulgaria (13%), Canada (11%) e Paises Baixos (3%); as importacdes de compostos quimicos
foram originadas principalmente da China (83%), Estados Unidos da América (10%), Franca (4%).

4 Exportacdo

O Brasil exportou, em 2016, bens primarios (monazita) proveniente dos estoques da mina Buena Sul, da INB, em
Sao Francisco do Itabapoana (RJ), compostos quimicos e produtos manufaturados no montante de US$-FOB 2,71
milhdes (tabela 2). Para a monazita, o principal pais de destino foi a China (100%). Para os compostos quimicos, os
principais paises de destino foram Turquia (56 %), Paraguai (22%) e Angola (19 %). Para os produtos manufaturados,

0s principais paises de destino foram Franca (43%), Espanha (20%), Estados Unidos da América (18%), Peru (6%) e
Paraguai (6%).

5 Consumo Interno

O consumo aparente dos compostos quimicos aumentou significativamente (75 %) em 2016 (de 725 t para 1.268
t), assim como o de manufaturados, que aumentou 62 % em relagdo a 2015 (de 127 t para 205 t) (Tabela 2).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Em dezembro de 2015, a CBMM apresentou a primeira producgdo brasileira de didimio (Nd-PR) metalico. Projeto
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

2014"’ 20150 | 2016Y

Producdo Monazita (1) 1.625 4525
L, ) 1.244 725 1.268

(1)
S— Compostos Quimicos (10° US$-FOB) 7386 3.490 2748
Manufaturados® © 2t 22l 22
(10° US$-FOB) 5.489 2.587 2.458
_ ) 0 1.625 45725

o)

Monaria (10° US$-FOB) 0 758 1.919
. . ) 0 0 0

@
Exportacdo Compostos Quimicos (10° US$-FOB) . 3 "
) 121 230 150

©)

UEUCERSS (10° US$-FOB) 380 624 786
Monatzita ) - - -
Consumo Aparente Compostos Quimicos (t) 1.244 725 1.268
Manufaturados (1) 408 127 205

Oxido de cério, 99,5% minimo (pureza) (US$/kg) 43,589 2 2

Oxido de disprdsio, 99,5% minimo (pureza)  (US$/kg) 320-360 215-240 183-186

Oxido de europio, 99,9% minimo (pureza) (US$/kg) 680-730 90-110 62-70

Preco no final doano®  Oxido de lantanio, 99,5% minimo (pureza) (US$/kg) 5 2 2
Oxido de neadimio, 99,5% minimo (pureza) (US$/kg) 56-60 39-42 38-40

Oxido de térbio, 99,99% minimo (pureza) (US$/kg) 590-640 410-470 410-425

( )

Mischmetal (65% cério, 35% lantanio) US$/kg 9-10 56 56

Fonte: ANM/SRD e MDIC. (" Cloretos dos demais metais das terras raras, gadopentetato de dimeglumina, outros compostos de cério, outros compostos dos
metais das terras raras, oxido cérico, oxido de praseodimio; @ Ferrocério e outras ligas piroféricas; liga de cério, com teor de ferro inferior ou igual a 5%, em
peso ("mischmetal”), metais de terras raras, escdndio e itrio, mesmo misturados ou ligados, entre si; ® Estoque INB Mina Buena Sul; ¥ Outros compostos dos
metais das terras raras, oxido cérico; ¥ Ferrocério e outras ligas piroféricas; © MCS-USGS 2016; © Revisado; P Dado preliminar.

do 1° Laboratério Fabrica de Ligas e Imdas de TR (LABFABITR) no Brasil. A Serra Verde Mineragao, do Grupo Mining
Ventures Brasil (MVB,) apresentou a ANM Relatérios Finais de Pesquisa relativos a diversas areas contendo terras
raras associadas a argilas idnicas na regido de Minacu (GO). As reservas aprovadas correspondentes ja foram
mencionadas anteriormente neste sumario.

7 Outros fatores relevantes

Os pregos das terras raras, controlados pela China, continuaram em baixa, conforme pode ser visto na Tabela 2
acima, afetando profundamente o desenvolvimento de projetos fora daquele pais (suspensdo das atividades da
Molycorp em Mountain Pass, por exemplo, em setembro de 2015, principal produtor de terras raras no ocidente).
Em abril/2016, compra da Mina de Cataldo da Anglo American pela CMOC - China Molybdenum.
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| TITANIO

Adhelbar de Albuquerque Queiroz Filho - ANM/PE
Antdnio Alves Amorim Neto - ANM/PE

1 Oferta mundial

A produg¢do mundial de concentrado de titanio (TiO,) em 2016 foi de 6,6 milhdes de t, uma reduc¢do de 4,9% em
relacdo a 2015 (6,94 milhdes de t). Aproximadamente 89% da produ¢do mundial de titanio é obtida da ilmenita,
mineral de titanio de ocorréncia mais comum, enquanto que o restante vem do rutilo, mineral com maior teor,
porém mais escasso. As reservas na forma de ilmenita e rutilo totalizaram aproximadamente 794 milhdes de t,
sendo que metade das reservas mundiais estavam localizadas na China (27,7%) e Australia (22,3%).

As reservas lavraveis brasileiras de ilmenita e rutilo totalizaram 6,18 milhdes de t e representaram
aproximadamente 0,8% das reservas mundiais. Os maiores produtores mundiais de titanio (soma da producdo de
ilmenita e rutilo) foram: Africa do Sul (20,7%), Australia (16,2%), China (12,1%), Mogambique (7,4%), Canada (7,2%) e
Ucrania (6,7%). O Brasil é o maior produtor da América Latina, com 1,0% da produc¢do mundial de titdnio em 2016.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas - 2016® Producao - 2016"
Discriminacao m

| Rutilo | | Rutilo |
| Paises | (0°Y) | _(0°) |_(0°y) | (%) | (0t | (%)
6.145%) 36%) 6 1 2,1 4

Brasil 4 i , 0,
Africa do Sul 63.000 8.300 1.300 22,2 65 -
Austrdlia 150.000 27.000 720 123 350 -
(anada 31.000 - 475 8,1 - 30,0
China 220.000 - 800 13,7 - -
Ftados Unidos da 2000 : 100 17 : 15
America

ndia 85.000 7.400 200 34 18 -
Quénia 54.000 13.000 280 4.8 80 13,5
Madagascar 40.000 Nd 140 24 5 -
Mogambique 14.000 - 490 8,4 - -
Noruega 37.000 - 260 44 - 19
Russia Nd - 40 0,7 - 13,1
Senegal Nd - 260 4.4 - -
Ucrania 5.900 2.500 350 6,0 90 38
Vietnd 1.600 - 300 51 - -
QOutros paises 25.355 764 82 14 129 258
TOTAL 735.000 59.000 5.860 100,0 740 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS - Mineral Commodity Summaries 2017. (" EUA: as reservas de rutilo estdo inseridas dentro dos dados das reservas de ilmenita;
EUA: a producgdo do rutilo estd inserida dentro da produgéo de ilmenita; ® Dado preliminar; (-) dado néo divulgado ou nulo; (nd) dado ndo disponivel.
Dados em metal contido.
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2 Producdo interna

A producao brasileira de concentrado de titanio caiu 17,9% entre 2015 e 2016, passando de 81 mil t para 66,5
mil t. No Brasil existem dois municipios produtores de titanio: Mataraca (PB) e Sdo Francisco de Itabapoana (R)).
Apenas duas empresas beneficiaram titanio no Brasil: Cristal Mineracao do Brasil Ltda e IndUstrias Nucleares do
Brasil S/A. A Cristal Mineragao do Brasil, empresa pertencente ao grupo internacional Cristal Global, segundo maior
produtor mundial de diéxido de titénio, é responsavel por mais de 90% da produgao nacional de titéanio beneficiado.

3 Importacao

O valor total das importacdes caiu de US$ 384,1 milhdes em 2015 para US$ 301,8 milhdes em 2016, uma reducao
de 21,4%. Em 2016 os compostos quimicos, basicamente pigmentos para fabricacdo de tintas, representaram quase
80% do valor das importac8es brasileiras de titanio e seus derivados.

Os maiores fornecedores de compostos quimicos para o Brasil foram: China (34%), EUA (24%), México (19%),
Alemanha (4%) e Finlandia (4%).

Os bens primarios de titanio representaram 4,4% do valor total das importa¢des, tendo como principais
fornecedores os seguintes paises: Africa do Sul (54%), Noruega (20%) e Ucrania (8%). Os bens semimanufaturados e
manufaturados representaram respectivamente 2,8% e 14,7% do total das importac¢des, sendo os Estados Unidos
(39%) e Russia (17%) os principais fornecedores dos bens manufaturados (obras de titanio).

4 Exportacao

O valor das exportagbes de 2016 caiu 5,4% em relagdo a 2015, totalizando US$ 24,1 milhdes. Em 2016, 67% do
valor total das exporta¢des de titdnio concentrou-se em pigmentos e preparos a base de diéxido de titanio
(compostos quimicos).

Os paises da América Latina foram os maiores consumidores de compostos quimicos de titanio exportados pelo
Brasil: Argentina (25%), Paraguai (8%), Colémbia (8%), Equador (8%) e Uruguai (7%). Os bens primarios, basicamente
ilmenita, representaram 13,6% do valor total das exporta¢des, tendo como destinos Franga (95%) e Argentina (4%).

Asoma das exporta¢des de manufaturados e semimanufaturados representou aproximadamente 18,6% do total
das exportagdes brasileiras de titdanio em 2015, e os principais compradores destes produtos foram: Estados Unidos
da América (38%), Canada (19%), Bélgica (14%), Franca (9%) e China (4%).

5 Consumo interno

Em razdo dos diversos subprodutos de titanio e dos diferentes teores que compdem esses produtos, é dificil
determinar a quantidade do consumo aparente de titanio.

No entanto, analisando-se a variagdo da producdo nacional de concentrados de titanio, a variagdo de estoque e
os dados de comércio exterior, é possivel estimar que o consumo aparente da substancia teve uma reducdo préxima
de 20% no ano de 20176.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

No ano de 2016 foram protocolizados na ANM 71 requerimentos de pesquisa para titdnio, um aumento de quase
25% em relagdo ao ano anterior. No final do ano foram contabilizados pelo 6rgdo 45 processos de titanio na fase de
concessao de lavra, uma das ultimas etapas antes da operagao.
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TITANIO |

2014 2015" 2016°"

Concentrado de llmenita

p
TG Concentrado de Rutilo

Minérios de Titanio e concentrados

Ferrotitanio
Importacdo
Obras de Titanio

Pigmentos tipo Rutilo
llmenita

. Ferrotitanio
Exportacdo

Obras de Titanio

Outros Pigmentos — Didxido de Titanio

Minérios de Titanio e concentrados
Ferrotitanio

Obras de Titanio

Pigmentos tipo Rutilo

Precos”

(t) 81.278

(t) 1.834

(t) 19.867

(10° US$-FOB) 12.343
(t) 2.933

(10° US$-FOB) 12.578
(t) 339

(10° US$-FOB) 41.390
(t) 133.248

(10° US$-FOB) 331.410
(t) 66.028

(10° US$-FOB) 14.187
(t) 127

(10° US$-FOB) 274
(t) 4

(10° US$-FOB) 4413
(t) 6.024

(10° US$-FOB) 17.472
(US$/1) 6213
(US$/1) 4.288,4
(US$/1) 122.094,4
(US$/1) 2.487,2

78.991 63.815
1.984 2.692
33.485 21.582
17.732 11.538
3.212 3.257
12111 8.351
412 3N
43.089 44.279
112.408 100.040
249.080 189.953
16.519 25.813
2.313 3.143
31 5
96 36
13 4
3.837 3.959
5.539 5.749
13.335 12.696
529,6 18,3
3.770,5 2.564,0
116.720,9 119.350,4
2.215,9 1.898,8

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX. (" Preco médio: comércio exterior base importagéo. ' Preliminar; @ Revisado.

A empresa australiana lluka Resources anunciou nesta quinta-feira que encerrou um acordo com a Vale que
previa o eventual desenvolvimento de um projeto em uma grande jazida de titanio no municipio de Tapira, em Minas
Gerais, ap6s dois anos de avalia¢Bes. Segundo a lluka, a natureza geoldgica da jazida de Tapira “é muito complexa”
para as empresas seguirem adiante com o projeto. A parceria entre e a lluka e a Vale havia sido fechada em junho

de 2014.

7 Qutros fatores relevantes

Uma disputa entre uma mineradora australiana e uma comunidade isolada africana por um enorme projeto de
mineragdo de titanio chamou a atencdo da midia internacional. A disputa ocorre na aldeia de Xolobeni no litoral
leste da Africa do Sul e tem como alvo o impacto ambiental da minerac&o.

Agéncia Nacional de Mineragdo

169



TUNGSTENIO |

| TUNGSTENID

Luciano Ribeiro da Silva - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Em comparag¢do aos outros metais, o alto ponto de fusao, a dureza, a resisténcia a tra¢do, a densidade elevada,
a resisténcia ao ataque de acidos, bases e oxigénio, assim como baixa volatilidade, sdo caracteristicas que fazem do
tungsténio (W) insumo fundamental para a producdo de lubrificantes, catalisadores, eletrodos (velas de ignicdo),
filamentos para lampadas, tubos de raio X, brocas, serras de metais, armamento (misseis principalmente),
componentes aeroespaciais e ligas metalicas resistentes a temperaturas extremas e corrosdo. O ator principal do
mercado dessa substancia é a China, que detém pouco mais de 80% da produ¢do mundial e 61% das reservas. Seu
governo interfere no preco internacional limitando a producdo interna através de exigéncias ambientais e cotas,
tanto de produc¢do quanto de exportacdo. Os Estados Unidos e a Unido Europeia classificam o W como recurso
critico, sobretudo pelas implicac8es para suas respectivas defesas militares e industrias de ponta.

2 Producdo interna

Os minérios que contém tungsténio e que ocorrem no Brasil sdo: a Wolframita (tungstato de ferro-manganés,
FeWO4/MnWO4) e a Scheelita (tungstato de calcio, CaWOas). Os depdsitos de Wolframita estdo situados no Para (os
mais relevantes), Rio Grande do Sul, Ronddnia, Santa Catarina, Sdo Paulo, Amazonas, Goias e Mato Grosso. Ja os
principais depdsitos de Scheelita estdo localizados no Rio Grande do Norte e na Paraiba; contudo, também ha
depdsitos de menor importancia no Ceara, Pernambuco, Alagoas, Minas Gerais e Sdo Paulo. Ha vinte concessdes de
lavra para tungsténio, sendo doze em municipios do Rio Grande do Norte (em Bodd, Currais Novos e Lages), duas
no Para (em Sao Félix do Xingu) e outras de menor relevancia em Ronddnia (duas), Tocantins, Paraiba, Santa Catarina

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas"" (1) Produgao (1)
hises | a I 20169
486

Brasil 28.000 625 0,56
China 1.900.000 73.000 71.000 82,18
Vietnd 95.000 5.600 6.000 6,94
Russia 83.000 2.600 2.600 3,01
Bolivia Nd 1.460 1.400 1,62
Austria 10.000 861 860 1,00
Espanha 32.000 835 800 0,93
Ruanda Nd 850 770 0,89
Reino Unido 51.000 150 700 0,81
Portugal 2.700 454 570 0,66
(anada 290.000 1.680 Nd -
QOutros paises 652.000 1.285 1214 1,41
TOTAL 3.100.000 89.400 86.400 100,00

Fonte: ANM/SRD; USGS Mineral Commodity Sumaries 2017. " Dado de reserva e produgdo em metal contido; ® Reserva lavrdvel (vide apéndice); © Revisado;
) Preliminar; (nd) néo disponivel.
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e Sao Paulo (uma em cada estado), sendo que nestas trés Ultimas a lavra esta paralisada. Além dessas, ha nove
permiss@es de lavra garimpeira, sendo sete no Rio Grande do Norte (em S&o Tomé, Cerro Cora e Angicos) e duas no
Para (também em Sao Félix do Xingu). Verificou-se uma retracao em relacdo a 2015 de 26,1% na producdo interna
de concentrado de tungsténio (de 625 t em 2015 para 462,1 t em 2016) e de 25,1% na de contido (de 432 t em 2015
para 322,6 tem 2016). Ndo foi registrada qualquer producdo a partir de Wolframita para 2016 nos Relatérios Anuais
de Lavra. Sendo assim, este quadro podera ser revisto oportunamente.

3 Importacao

Tradicionalmente ndo ocorre aimporta¢do de minério de tungsténio e, em 2016, ndo foi diferente. Houve, porém,
a compra no exterior de produtos de maior valor agregado. Para estes foram apuradas redugdes nos valores das
importagdes em 2016 comparado a 2015, a saber: semimanufaturados, -18,5%; manufaturados, -26,4%; e
compostos quimicos, -21,2%. Em termos de quantum, o cenario para o mesmo interregno ficou assim:
semimanufaturados, -11,5%; manufaturados, -40%; e compostos quimicos, +5,5%. Tais variacdes permitem inferir
que houve um aumento significativo dos precos médios dos semimanufaturados (+61,8%) e uma redug¢do para
manufaturados e compostos quimicos (em especial), respectivamente -33,8% e -482,5%. Os principais fornecedores
de bens semimanufaturados baseados em W foram: China (45%), Russia (17%), Vietna (14%), Alemanha (12%) e Suica
(2%). Com relacdo a manufaturados, as origens mais destacadas foram: China (39%), Franca (13%), Alemanha (11%),
México (10%) e Estados Unidos (10%). Ja para compostos quimicos, os fornecedores mais relevantes foram: Estados
Unidos (28%), Alemanha (22%), Argentina (21%), China (8%) e Israel (8%). Pode-se inferir disso que a oferta no Brasil
depende fortemente da China e que a capacidade de agregar valor ao concentrado de minério é essencial, pois
torna relevantes no comeércio internacional até mesmos paises de produgdo primaria irrelevante ou mesmo
inexistente, como a Alemanha.

4 Exportacao

O Brasil tem uma modesta importancia como fornecedor de minério de W (bem primario) e é desprezivel no
comércio de produtos mais elaborados, o que pode ser interpretado como uma evidéncia da baixa competitividade
da industria nacional e/ou do desinteresse na consecuc¢do de investimentos na cadeia produtiva do tungsténio
apesar de sua importancia estratégica. Os dados da balanca comercial permitem identificar, no comparativo entre
2015 e 2016, uma acentuada queda no valor (-51,6%), no quantum (-57,7%) exportado de minério e nos precos
médios auferidos (-10,5%). No caso dos semimanufaturados, verificou-se uma queda moderada no valor das vendas
(-28,1%), mas uma retracdo pequena de quantum (-4,4%); logo, chega-se a uma varia¢do positiva nos precos médios
de 539%, a qual pode ser explicada pelo aumento do preco do ferro-tungsténio (NCM 72028000) e por seu peso
relativo neste grupo. Para os manufaturados, tem-se uma reduc¢do de 7,65% no valor e um crescimento de 9,9% de
quantum, implicando numa queda de precos médios de 184,1% decorrente apenas da NCM 81019700 (desperdicios
e residuos de tungsténio), j& que os outros produtos deste grupo sdo percentualmente irrelevantes. O
comportamento das exportacdes de compostos quimicos foi estavel para as dimensées (US$ 1000 FOB/t) e o
interregno sob analise. Foram os principais destinos do minério de W brasileiro: Paises Baixos (70%), Estados Unidos
(14%), Austria (11%) e RUssia (5%). Para os semimanufaturados, os compradores de destaque foram: Bélgica (31%),
Espanha (26%), Paises Baixos (21%), Italia (17%) e Coreia do Sul (3%). Com rela¢do aos manufaturados, tem-se:
Estados Unidos (38%), Austria (32%), Alemanha (11%), Finlandia (4%) e Paises Baixos (3%). Ja para os compostos
quimicos, destacadamente o grupo de menor montante na pauta de exportacdo da cadeia do W, ha apenas a Italia
como comprador. Como os produtos de menor valor agregado dominam a pauta, é possivel afirmar que as
exporta¢des dependem substancialmente dos Paises Baixos.

5 Consumo interno

Conforme a tabela 2, em 2016 o mercado interno absorveu 51% da producdo de concentrado de tungsténio; em
2014, esta mesma proporcdo foide 10,2% e, em 2015, de 14,6%. Neste mesmo sentido evoluiu o consumo aparente,
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TABELA 2 PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

204" 2015" 2016°"

Concentrado (t) 856,55 625,60 462,10
P NCM 2

rodugéo (NCM 26110000) W Contido no Concentrado (t) 676,59 432,01 322,67
x (t) 0 0 0

| NCM 2611 0
mportacdo (NCM 26110000)  Concentrado (10°-US$-FOB) 0 0 0
« (t) 769 534 226

M
Exportacdo (NCM 26110000)  Concentrado (10°-US$-FOB) 1276 140 5 150
Consumo Aparente Concentrado"” (t) 87,55 91,60 236,10
Preco Médio Concentrado™  EUA - Platts Metals Week — (US$/MTU-CIF) 348,00 302,00 142,00
Preco - Concentrado” Brasil - Exportacdo (US$/Kg - FOB) 14,90 7,10 4,65
Preco — FeW (NCM 81019400)  Brasil - Importacdo (US$/Kg - FOB) 23,02 18,10 17,31

Fonte: ANM/SRD; MDIC/SECEX; USGS Mineral Commodity Summaries 2017. () Quantidade em toneladas de W contido; fator de conversdo aproximado para
W contido: concentrado produzido vezes a média ponderada dos teores dos minérios Wolframita e Scheelita; ? Consumo aparente: produgéo + importagéo
- exportagdo; © revisado; ¥ preliminar; (nd) néo disponivel.

que passou de 87,55t em 2014 para 91,6 t 2015 e, finalmente, para 236,1 t em 2016. Tais resultados sdo coerentes
com o deprimido fluxo de comercio exterior brasileiro e com a queda nos pregos internacionais do ferro-tungsténio
(FeW), do concentrado nos Estados Unidos e dos precos de exportacdo do concentrado brasileiro registrados ao
longo do periodo de interesse (2014/2016). O maior consumidor da cadeia do W, no Brasil e mundialmente, é a
Industria Automobilistica.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A implantacdo da mina Bodd, no municipio de Bodé/RN, foi concluida e, em 2016, informou-se a inversao de R$
663 mil para lograr isto. A Bod6 Mineracdo Ltda., titular dessa area, diz projetar para os proximos trés anos
investimentos adicionais na lavra de R$ 1,9 milhdo. J& para o beneficiamento, a Usina Bodé (parte deste mesmo
projeto) recebeu R$ 200 mil em 2016 e deseja-se novos aportes para o proximo triénio de R$ 520 mil. Em Currais
Novos/RN, noticiou-se o incremento na mina Boca de Laje, cuja a titular (a Mina Boca De Lage Ltda.) alocou R$ 52
mil em 2016 e planeja outros R$ 290 mil para o triénio seguinte. Esta mesma empresa destinou R$ 125 mil a usina
Boca de Lage e pretende realizar outros R$ 400 mil até 2019. Ainda no municipio de Currais Novos/RN, a mina Barra
Verde (da Mineracdo Barra Verde Ltda-ME) recebeu R$ 84 mil em recursos e ha a perspectiva de outros R$ 290 mil
até 2019; ha também a instala¢do da Usina Brejui pela Mineracdo Tomaz Salustino, com dispéndio em 2016 de R$
160 mil e R$ 570 adicionais no triénio vindouro.

Os projetos de pesquisas minerais em andamento no estado de Goias, municipio de Ouvidor, tiveram relevantes
investimentos no ano de 2016, principalmente em pesquisa mineral e infraestrutura, visando um maior
conhecimento da jazida. A empresa detentora dos direitos minerarios, a Brasil Minérios Ltda., sediada no municipio
de Sao Luiz dos Montes Belos, é a maior produtora de vermiculita da América do Sul e uma das maiores do mundo,
com pretensdo de aumento da produc¢do para 100 mil toneladas/ano até o ano de 2020.

7 Qutros fatores relevantes

Na ANM ha em tramite mais de uma centena de processos na fase Autorizacdo de Pesquisa que englobam o
tungsténio, o que é vislumbre da potencialidade de expansao da producdo interna. Todavia, no periodo entre 2014
e 2016, o valor de operacdo das empresas do setor informado nos boletos de recolhimento da CFEM e o nimero de
titulares pagantes cairam, nesta ordem, 64,1% e 41,6%. A tendéncia, portanto, é que novos projetos sejam
postergados.
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Juliana Ayres de A. Bido Teixeira - ANM/BA

1 Oferta mundial

As reservas lavraveis brasileiras de vanadio (V), em metal contido, correspondem a 119 mil toneladas (kt) de V20s,
para uma reserva lavravel de 9,4 Mt do minério. O municipio de Maracas no Estado da Bahia concentra a principal
reserva de vanadio no Brasil, o qual ocorre associado a ferro e titanio.

Em 2016, as reservas mundiais, em termos de metal contido, corresponderam a 19,4 milhdes de toneladas (Mt),
sendo que as reservas brasileiras representaram 0,6% deste total. As maiores reservas no mundo, que estao sendo
lavradas, localizam-se na China (9,0 Mt), RUssia (5,0 Mt) e Africa do Sul (3,5 Mt). Em 2016, a producdo mundial de
minério, em que o vanadio ocorre como coproduto ou subproduto, atingiu 78,0 kt, mantendo-se no mesmo patamar
do ano anterior. O Brasil produziu 8,0 kt de concentrado de vanadio, em metal contido, o que representou 10,2% da
producdo mundial. A producdo da Africa do Sul, China e Russia abastecem o mercado mundial com 89,8% do total
produzido.

2 Producdo interna

AVanadio de Maracas S/A, subsidiaria da empresa de mineracdo canadense Largo Resources, que detém 99,84%
das suas agdes, iniciou em agosto de 2014 a produgdo comercial de V20s (pentéxido de vanadio), oriunda da mina
situada no municipio de Maracas-BA. Em 2016, a usina produziu 345.916 t de concentrado de vanadio, com teor
médio de 3,38% e contido de 11.685 t de V20s. A partir deste concentrado foi produzido 7.966 t de pentéxido de
vanadio em flocos em 2016. Ha previsdo de incrementos da producdo para os anos subsequentes, estimando-se
atingir o nivel de 14,6 mil toneladas/ano de V20s em 2018 (LARGO RESOURCES,2013a).

Foi criado um novo plano de mina para produzir apenas pentoxido de vanadio em flocos, em vez de
ferrovanadio, para que se alcance mais rapidamente a producdo plena (LARGO RESOURCES, 2016d).

O teor médio da mina de vanadio em funcionamento da Largo Resources, localizada no municipio de Maracas-
BA, é de 1,34% de V20s. Até entdo, o maior teor ja descoberto era de 0,4%, nas minas da Africa do Sul. A grande
diferenca entre o vanadio de Maracas e o de outros produtores mundiais é a qualidade Unica do minério, com alto
teor de V20s e de ferro, associada ao baixo nivel de contaminantes, como a silica (SiO.). Estes beneficios garantem
a producdo de um concentrado de alta qualidade e com baixo custo de producdo em rela¢do aos demais produtores

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°1) Produgo (1
| Paises | 206" 2015 2016
119

Brasil 5.810 7.966 10,2
Africa do Sul 3.500 14.000 12.000 15,4
Australia 1.800 - - -
China 9.000 42.000 42.000 539
Estados Unidos da América 45 - - -
Rissia 5.000 16.000 16.000 20,5
TOTAL 19.464 71.810 77.966 100,0

Fonte: ANM/SRD; USGS-Mineral Commodity Summaries 2017. (V Reserva lavrdvel (vide apéndice);  Dado revisado; ’ Dado preliminar; (-) nulo.
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primarios deste metal no mundo (LARGO RESOURCES, 2013c).

3 Importacao

O pais importou 766 t da liga ferro-vanadio, no valor de US$ 8,7 milhes, sendo 33% proveniente da Africa do
Sul, 16% da Austria, 15% da RUssia, 13% do Jap&o e 11% da Republica Tcheca. Os compostos quimicos importados
somaram 318 t, sendo 296 t de pentédxido de vanadio e 22 t de vanadatos e outros éxidos e hidréxidos de vanadio,
que representaram um desembolso total de US$ 2,4 milhdes, sendo oriundos dos seguintes paises: Africa do Sul
(58%), China (19%), Paises Baixos (6%), Alemanha (5%), Suica (4%) e China (3%).

4 Exportacao

O pais exportou 8,0 kt de pentdxido de vanadio em 2016, por US$ 55,2 milh&es, sendo os principais destinos:
Coréia do Sul (47%), Paises Baixos (20%), Canada (12%), Estados Unidos (9%), Japdo (9%) e india (3%).

5 Consumo interno

AVanadio de Maracas iniciou em setembro de 2014 a produgdo comercial de pentdxido de vanadio, oriunda da
mina situada no municipio de Maracas-BA. Em 2016 o consumo aparente de pentdxido de vanadio foi de 302 t.

O uso principal do vanadio é na industria dos agos especiais, principalmente na forma da liga de ferro-vanadio,
sendo utilizado na fabricacdo de estruturas de avides de grande porte, na industria aeroespacial, gasodutos,
oleodutos e ferramentas de melhor qualidade por serem mais resistentes, dentre outros.

A procura por agos HSLA (High Strength Low Alloy Steel), de alta resisténcia e baixa liga, tem crescido, sendo
atualmente o maior mercado para o vanadio na industria do aco, totalizando 48% da demanda do metal. A crise
energética global demanda novos investimentos no setor, como a constru¢do de gasodutos e repara¢do da atual
infraestrutura de petréleo e gas, o que também podera influenciar o aumento do consumo do vanadio (LARGO
RESOURCES, 2015b). O governo chinés aumentou as exigéncias sobre o padrdo de qualidade dos novos vergalhdes
de aco, restringindo e gradualmente eliminando até 2015 o uso de estruturas mais fracas, e substituindo por
vergalh8es de aco mais resistentes, adicionando maiores quantidades de vanadio em sua fabricacdo, o que também
reflete no aumento da procura por este metal. (LARGO RESOURCES, 2014a).

Cerca de 90% do vanadio é consumido na fabricacdo de a¢o, na forma da liga ferro-vanadio. Os produtores
chineses tém investido na expansdo da sua produc¢do para atender a demanda crescente por agos especiais com
vanadio. (ROSKILL, 2073).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) lancou edital de concorréncia publica para a jazida de Fe-Ti-V
de Campo Alegre de Lourdes/BA, em 2008, que teve como vencedora a empresa Vanadio de Maracas. As pesquisas
desenvolvidas pela CBPM resultaram em um recurso mineral estimado em 133 Mt, 50% Fe, 21% TiOz, e 0,75% V20s,
o qual encontra-se em fase de reavaliacdo pela Vanadio de Maracas (LARGO RESOURCES, 2014b). Quando o relatério
final de pesquisa for aprovado pela ANM, os recursos estimados compordo o quadro das reservas nacionais do
minério.

7 Qutros Fatores Relevantes

A Largo Resources assinou um non-binding memorandum of understanding (MOU) com a Vionx Energy
Corporation, uma empresa que desenvolve e produz baterias Redox-Flow a vanadio (VBR) para aplicacdo em redes
elétricas. As duas empresas estao discutindo a possibilidade de um acordo definitivo, que contempla a parceria na
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204" 2015" 2016°"

Producdo

Importacdo

Exportacdo

Consumo Aparente”

Preco médio

Pentéxido de divanddio (V20s),
Semimanufaturados:

Liga Ferro-vanadio
Compostos Quimicos:
Pentéxido de divanddio (V20s),

QOutros dxidos, hidrdxidos de
vanadio e vanadatos
Semimanufaturados:

Liga Ferro-vanadio
Compostos Quimicos:
Pentéxido de divanddio (V20s),

QOutros dxidos e hidréxidos de
vanadio

Pentdxido de divanadio (V20s);

Pentdxido de divanadio (V,0s),
(exportacdo)

Pentdxido de divanadio (V,0s),
(importacdo)

Liga Ferro-vanadio® (exportacao)
Liga Ferro-vanadio® (importacao)

®

)
(10° US$-FOB)

(

(10° US$-FOB)
(

(10° US$-FOB)

M
(10° US$-FOB)

W

(10° US$-FOB)
W

(10° US$-FOB)
(
O

(US$/t-FOB)

(US$/t-FOB)

(US$/t-FOB)
(US$/t-FOB)

1.032

929
15.875

332
3.507
23
458

921
9.326

443,00
920,00

10.126

10.563

20.333
17.088

5.810 7.966
743 766
11.571 8.730
280 296
2.644 2135

1
36 12

21

237
5.821 7.960
39.259 55.189
269,00 302,00
727,00 766,00
6.744 6.933
9.460 1.212

11.365
15.466 11.393

Fonte: ANM/SRD; MIDC/SECEX. (V Producéio + importagéio - exportacdo; ? Preco médio FOB base importagdo; © Prego médio FOB base comércio exterior; ©
Dado revisado; "’ Dado preliminar; (-) nulo.

venda dos produtos do vanadio com uso em redes elétricas e a concordancia da Vionx em utilizar o vanadio
eletrolitico fornecido pela Largo Resources, que disp8e de custos competitivos, capacidade de alimentacdo da
indUstria e de processamento de alta qualidade. Um futuro acordo definitivo, se houver, passara pelo consentimento
prévio da Glencore, atual compradora exclusiva de 100% da produg¢do do pentdxido de vanadio oriundo da mina
localizada em Maracas-BA, em virtude do contrato ainda vigente de take-or-pay off-take firmado entre a Largo
Resource e a Glencore Internacional. Em dezembro de 2016 a Largo anunciou a sua intencdo de produzir e vender
produtos do vanadio em conformidade com as especificacdes necessarias para atender a indUstria aeroespacial,
através da sua parceira comercial, a Glencore Internacional. (LARGO RESOURCES, 2016a, 2016b e 2016¢).
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Ricardo de Freitas Paula - ANM/GO
Céssio Carvalhaes - ANM/GO

1 Oferta mundial

Avermiculita [(Mg, Fe*2, Al)z (Al, Si)a O10(OH)2 4H20], silicato de aluminio, magnésio e ferro, é um mineral do grupo
das micas, com diversas propriedades fisicas e quimicas que a tornam de amplo uso na industria e agricultura. E um
mineral hidratado, produto da alteracdo de micas, mais comumente da biotita. Os minerais comumente associados
a vermiculita sdo: biotita, hidrobiotita, apatita, anfibdlio, flogopita, diopsidio, clorita, amianto, talco e minerais
argilosos. Tem sua génese por intemperismo, em zonas de falhas ou por alteracdo hidrotermal em baixa
temperatura (acima de 350°C, a vermiculita é instavel) de piroxenitos, peridotitos, dunitos, carbonatitos e anfibolitos.

Os depositos brasileiros e mundiais de vermiculita ocorrem principalmente dentro das zonas de complexos
maficos-ultramaficos e carbonatitos. No mundo, destacam-se os depodsitos de Libby, nos Estados Unidos,
considerado o maior do mundo, e o de Palabora, na Africa do Sul (BIRKETT e SIMANDI, 1999; SIMANDI et al., 1999).

A producdao mundial em 2016 manteve um acréscimo de 8,0% em comparacdo com o ano anterior. Os quatro
maiores produtores concentraram 88% da producdo mundial. O maior produtor de vermiculita foi a Africa do Sul,
com 39,4% da producao, seguida pelos Estados Unidos da América (EUA), com 23,8%, Brasil, com 17,1% e Zimbabue
com 8,3%. O Brasil aumentou sua produ¢do em relagdo ao ano anterior, mas ainda assim continua figurando em
2016 como o 3° maior produtor mundial. A participacdo mundial do Brasil aumentou para 17,1% em 2016, tendo
um incremento significativo em relagdo ao ano anterior onde a participagdo na produ¢do mundial foi de 12,6%. O
Brasil é detentor de 14,7% das reservas mundiais, sendo que as principais reservas nacionais encontram se
distribuidas em cinco estados: Goias (69,75%), Paraiba (17,31%), Bahia (12,07%), Piaui (0,84%) e Pernambuco (0,03%).
Somente foram disponibilizados os dados de reservas mundiais do Brasil, Africa do Sul, EUA e india; sendo que as
reservas brasileiras se referem ao minério contido. Segundo o United States Geological Survey (USGS), nem sempre
ficam claros os tipos de dados disponibilizados por alguns dos outros paises.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°1) Produgdo 1
| Paises | 206 | 205" 2016

Brasil 7.000% 49.000 72.000 17,1
Africa do Sul 14.000 158.000 166.000 394
Estados Unidos da América 25.000 100.000 100.000 23,8
Zimbébue - 29.000 35.000 83
Rissia . 21.000 20.000 48
india - 10.000 13.000 3,1
Bulgaria 1.700 19.000 10.000 2,4
QOutros paises - 5.000 5.000 12
TOTAL® 47.000 391.000 421.000 100,0

Fonte: ANM/SRD e USGS - Mineral Commodlity Summaries 2017. (" Apenas reservas divulgadas; @ Minério contido; P Dados preliminares; ! Dados
revisados.
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2 Producdo interna

Em 2016, os estados de Goias (75,8%), Paraiba (21,2%) e Pernambuco (3,0%), foram responsaveis pela produc¢do
de 72 mil t de vermiculita beneficiada. A produgdo cresceu cerca de 49,1%, contrariando a tendéncia do ano anterior
em que se apresentou um decréscimo de 15,6% de 2014 para 2015. Esses sdo dados revisados e as informagdes
obtidas sobre a segunda maior produtora nacional foram estimados com base na produgdo bruta e seus teores. O
processo de extragdo da substancia no pais é executado a céu aberto, parcial ou totalmente mecanizado, ocorrendo
uma sazonalidade de maior produ¢do nos meses secos.

3 Importacao

Os dados da Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC) agrupam as importa¢des de vermiculita ndo expandida com os dados de clorita ndo expandida.
Entretanto, esses dados correspondem integralmente a vermiculita ndo expandida, devido ao Brasil ndo realizar
importacdo de cloritas. Seguindo a tendéncia dos Ultimos anos de decréscimo nas importa¢des, em 2016 ndo foi
relatada importacdo de nenhum tipo de vermiculita, o que nos leva a crer que o pais é autossuficiente neste bem
mineral.

4 Exportacao

Os dados disponibilizados pela SECEX correspondem integralmente as exporta¢des de vermiculita ndo
expandida, apesar de agrupadas com os dados das cloritas ndo expandidas. Em 2016, as exporta¢des tiveram um
pequeno crescimento de 4% em relacdo ao ano anterior, e o prego médio seguindo a tendéncia do ultimo ano
decresceu cerca de 3%. Foram exportadas 32 mil toneladas, totalizando uma receita de US$ 8,9 milhdes, a um preco
médio de US$ 275,00/t (FOB). Os principais paises de destino das exportacdes foram Emirados Arabes Unidos (19%),
Espanha (15%), México (14%), EUA (12%), Luxemburgo (10%) e Franca (7%).

5 Consumo interno

A aplicagdo da vermiculita esta intimamente ligada as suas propriedades fisicas, decorrentes de sua estrutura
cristalina. Quando expandido, o produto resultante apresenta baixa densidade e alta capacidade de isolamento
térmico, acustico e elétrico. Ndo se decompd8e ou deteriora, sendo inodoro, ndo prejudicial a saide e também
lubrificante, bem como pode absorver normalmente até cinco vezes seu peso em agua. Essas propriedades |lhe dao
uma extraordinaria condi¢ao de uso nos campos da construgao civil, agricultura, indUstrias quimicas, equipamentos,
materiais especiais e outros.

Em 2016, houve um aumento significativo no consumo aparente de vermiculita no Brasil, uma vez que se
observou um acréscimo de 49,1% na produc¢do e ndo foram registradas nenhuma importa¢do neste ano. O consumo
aparente correspondeu a 39.938 t, destinado principalmente para a agricultura e construgao civil.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Os projetos de pesquisas minerais em andamento no estado de Goias, municipio de Ouvidor, tiveram relevantes
investimentos no ano de 2016, principalmente em pesquisa mineral e infraestrutura, visando um maior
conhecimento da jazida. A empresa detentora dos direitos minerarios, a Brasil Minérios Ltda., sediada no municipio
de Sdo Luiz dos Montes Belos, é a maior produtora de vermiculita da América do Sul e uma das maiores do mundo,
com pretensdo de aumento da produc¢do para 100 mil toneladas/ano até o ano de 2020.
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204" 2015 2016

Producdo

Importacdo
Exportacdo
Consumo Aparente”

Preco Médio

Beneficiada (t) 58.000
_y (t) 2
)
Bens primarios (10° USS-FOB) 5
o, (t) 34.667
)
Bens primarios (10° US$-FOB) "
Bgneﬂqada e Bens 0 133
primarios
Bens primarios” (US$/t-FOB) 1.000
(importacdo) (US$/t-FOB) 306

49.000 72.000
2
12 -
30.852 32.062
9 9
18.150 39.938
702 -
284 215

Fonte: ANM/SRD e MDIC/SECEX. (" Vermiculita e Cloritas, ndo expandidas (NCM: 25301090;); @ Produgdo + importagdo - exportacdo; © Revisado; )

Preliminar.

7 Outros Fatores Relevantes

Em 2016 houve um significativo aumento nas reservas nacionais em exploracdo (21,9%), devido a reavaliagdes
no estado de Goias. Com as novas pesquisas realizadas o acréscimo nas reservas estaduais de vermiculita alcangou

mais de 60%.
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Thiers Muniz Lima - ANM/Sede

1 Oferta mundial

Conforme o International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) o mercado mundial de zinco metalico em 2016
apresentou um déficit de 286 kt, com reducdes de estoques em 82 kt. Destaca-se o comportamento da China que
reduziu a importa¢do de zinco contido em concentrados em cerca de 40% em relagdo a 2015. Segundo estimativas
do United States Geological Survey (USGS), em 2016 as reservas mundiais de zinco (em metal contido) atingiram 220
milhdes de toneladas (Mt). Os principais paises com reservas de zinco sdo a Australia (28,6%), China (18,2%), Peru
(11,4%), México (7,7%) e Cazaquistdo (5,09%), sendo o Brasil apresenta cerca de 1,1% destas reservas (2,5 Mt),
localizadas nos estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Para e Bahia.

Dados do International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) indicam que em 2016 a produ¢do mundial de
concentrado (contido) de zinco atingiu 13,2 Mt, com um discreto aumento de 0,2% em relagdo a 2015. Os principais
paises produtores foram a China (5,5 Mt), Peru (1,3 Mt), Australia (%), Estados Unidos (0,9 Mt) e india (0,7 Mt). A
producdo mundial de zinco foi afetada por fechamentos de minas na Australia, com reducdo de cerca de 43% de
sua producao, e na Irlanda.

Entretanto, a producdo foi compensada pela entrada de novas minas na Bolivia, Canadd, China e Eritreia, fazendo
com que a produ¢do mundial se mantivesse constante em rela¢do a 2015. A producao do Brasil de concentrado de
zinco, em metal contido, foi de 158 kt e mantendo a participacdo de 1,2% da producdo global do ano anterior.

A producdao mundial de zinco metalico em 2016 foi de 13,6 Mt, com os principais paises produtoras
representados pela China (6,2 Mt), Coréia do Sul (1,0 Mt) e Canada (0,7 Mt), enquanto o Brasil teve participagdo de
2,17% na produc¢do mundial, com 284,5 kt, produzidos principalmente devido a importacao de concentrado de zinco
do Peru.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas® (10°t) Producdo (10°t)
| Paises | 20600 | 205090 | 2060 | (%)
158 1,2

Brasil 2464 157

China 40.000 4.668 5.545 419
Austrdlia 63.000 1.578 898 6,8
Peru 25.000 1422 1336 10,1
Estados Unidos da América 11.000 825 806 6,1
india 10.000 821 683 52
México 17.000 699 694 52
(azaquistdo 11.000 369 366 2,8
(Canadd 5.700 292 315 24
Europa 4100¢ 963 970 73
QOutros paises 30.736 1.409 1.454 11,0
TOTAL 220.000 13.203 13.225 100,0

Fonte: " Dados de reserva lavrével (em metal contido) do USGS (exceto Brasil) e ANM (Brasil), @ ILZSG, @ Irlanda + Suécia. Dados de reserva e produgéo
beneficiada em metal contido; © dado estimado.
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Segundo dados do ILZSG, o consumo mundial de zinco refinado, em 2016, foi de 13,9 Mt, aumentando 3,6% em
relacdo a 2015. Este aumento foi influenciado principalmente por um aumento do consumo na China e indica,
apesar do decréscimo nos Estados Unidos (12,4%). Os quatro principais paises consumidores sdo representados
pela China (6,7 Mt), os Estados Unidos (0,8 Mt), india (0,7 Mt) e a Coreia do Sul (0,6 Mt). O Brasil apresentou um
consumo aparente de 236,3 kg, representando 1,7% do consumo mundial.

O comportamento dos pregos médio de zinco metalico da LME em 2016 apresentou um aumento de 8,4% em
relacdo a 2015, com um valor minimo de US$ 1453/t em janeiro, valor maximo de US$ 2.907 em novembro e
fechamento em 30/12/2016 com a cotacdo de US$ 2.563,00/t, um decréscimo de 60% em relacdo a igual data de
2015.

2 Producdo interna

As minas em producdo no pais estdo localizadas nos municipios de Paracatu e Vazante, em Minas Gerais, e
apresentaram, em 2016, uma produc¢do de concentrado de zinco, em metal contido, de 158 kt, com pequeno
aumento de 0,6% em rela¢do a 2015. De forma complementar, a produgdo de zinco primario (em metal contido) foi
de 284,5 kt, evidenciando um aumento de 0,7% em relacdo ao ano anterior.

3 Importacao

Em 2016, as importacdes de bens primarios e semimanufaturados de zinco totalizaram US$ 221,6 milh&es, com
um aumento de 19,4% em relacdo a 2015. As importagdes de bens primarios de zinco (minérios e seus concentrados
e sulfetos de minérios de zinco) atingiram U$S 158,1 milhdes, tendo como origem exclusivamente o Peru. As
importa¢des de semimanufaturados de zinco representaram US$ 63,5 milh&es, provenientes do México (82%), Peru
(10%), india (6%) e Espanha (2%).

4 Exportacao

As exportagdes de minérios e seus concentrados de zinco, em 2016 atingiram US$ 20,0 mil, reduzindo-se
significativamente em relacdo a 2015, quando atingiu cerca de US$ 158 milh&es, tendo como principal destino o
Paraguai (100%). As exporta¢des de metal primario (US$ 156,4 milhdes) aumentaram 34,9%, em relacdo a 2015. Os
principais paises de destino destes produtos foram a Argentina (43%), Africa do Sul (34%), China (6%), Emirados
Arabes (4%) e Tailandia (3%).

5 Consumo interno

Segundo o ILZSG, o zinco metalico é utilizado globalmente, sobretudo, nas areas da construcdo civil (45%),
transporte (25%), bens de consumo/aplica¢des elétricas (23%) e engenharia (7%). Nestes setores, predomina o uso
de 50% do metal para protecdo de acos contra a corrosdo, por meio da galvanizagao.

O processo de galvanizagdo do ago consiste basicamente em adicionar uma camada superficial de zinco ao
produto ja laminado, o que confere uma grande resisténcia a corrosao. Cerca de 34% é utilizado para produzir ligas
com o cobre (17%) e aluminio (17%), seguido da produc¢do de compostos quimicos (6%), semimanufaturados (6%),
incluindo cabos e chapas, e outros (4%).

Em 2016, o consumo aparente de concentrado de zinco aumentou 11,2%, enquanto o zinco refinado reduziu
1,3% em relacdo a 2015. Nessa composicao destaca-se a reducdo significativa das exporta¢des de concentrado de
zinco e 0 aumento substancial da importacdo de zinco metalico (metal primario).
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TABELA 2

| Discriminagio | Unidade | 204 | 2015 | _ 2016"

Producdo

Importacdo

Exportacdo

Consumo Aparente®

Precos

Minério
Concentrado™

Metal Primario®®

Concentrado®

Metal Primario

Concentrado®

Metal Primario

Concentrado®
Metal Primario
Concentrado®
Metal®

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

(t)
(t)
(t)
(t)

(10° US$-FOB)
(t)

(10° US$-FOB)
(t)

(10° US$-FOB)
(t)

(10° US$-FOB)
(t)
(t)

(US$-FOB/t)
(US$/1)

2.384.977
169.766
246.120

71.776
131.746
21.226
48.057
2314
6.864
25.485
51.289
239.228
241.861
73421
2.161,34

ZINCO |

2.362.917 2.414.052
157.041 158.192
270.714 284.458

73.258 96.548
130.961 158.083
24.846 29.202
54.623 63.539
1.143 26
3.091 20
55.988 71.298
112.893 156.398
229.156 254.714
239.572 236.362
715,07 654,94
1.600,00 2.563,00

Fonte: " ANM, concentrado em metal contido; @ MME\SGM (Sinopse 2017); © Bens primdrios com 40% de metal contido; ® Preco médio FOB do
concentrado importado, com aproximadamente 40% de Zn contido; ) Preco LME em 30/12/2016; © Dados exportag@o e importagéo: MDIC/SECEX; ©

Producgdo + importagdo - exportacdo; ¥ preliminar.

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Dentre os projetos previstos para a produc¢do de zinco no pais, se destacaram os projetos Aripuand no Mato

Grosso e Cagapava do Sul no Rio Grande do Sul, desenvolvidos pela Votorantim Metais.

7 Qutros fatores relevantes

Em relacdo as aliquotas do Imposto de Importac¢do (Il) aplicadas a minérios e concentrados de zinco é de 2%
enquanto no ambito do Mercosul, o produto é livre da tarifa, desde que comprovada a sua origem. Outros tributos
incidentes sobre os minérios de zinco importados, sdo representados por PIS/PASEP (1,65%), a COFINS (7,6%), além
do ICMS (competéncia estadual).
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| ZIRCONIO

Marcos Antonio Soares Monteiro - ANM/R]

1 Oferta mundial

O zirconio (Zr) € um elemento presente principalmente nos minerais zirconita (ZrSiOas) e badeleita (ZrOz), sendo
utilizado em varias aplica¢des na industria, principalmente nos setores de fundicdo, de ceramica e de refratarios.
Também é usado como revestimento de reatores nucleares e aditivos em agos de alta resisténcia.

Em 2016, alguns projetos off shore tiveram seu inicio de producdo. Na Africa do Sul, a Mina de Fairbreeze teve
sua producdo projetada para 55.000 toneladas por ano. Ja na Australia Ocidental, na mina Keysbrook, a producdo
estimada é de 29.000 toneladas anuais de zircdo.

A produg¢do mundial de concentrados de zirconio tem se mantido estavel nos Ultimos anos em cerca de 1,5
milh&es de toneladas.

Em 2016, as reservas globais computadas foram de 75 milh8es de toneladas (Mt) de ZrOz contido. As principais
reservas de zircdnio encontram-se na Australia (66%) e Africa do Sul (18%), seguidos de india (4%) e Brasil (3%).

As ocorréncias e/ou depdsitos de minério de zircdnio no Brasil estdo associados aos minerais pesados de titanio,
como a ilmenita (FeTiOs) e o rutilo (TiO2) e de estanho (cassiterita, Sn02). Os depdsitos primarios estdo relacionados
a depositos de segregacao magmatica; relacionados a rochas intrusivas alcalinas e associados a metamorfismo de
contato. Os secundarios sdo do tipo placer e associados a corddes litoraneos, depositos marinhos, depdésitos de
aluvibes e paleoaluvides. Tais reservas encontram-se distribuidas nos seguintes estados: Amazonas, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Sdo Paulo, Paraiba, Rio Grande do Sul e, de forma menos expressiva, nos estados de Tocantins e Bahia.

2 Producdo interna

No Brasil, a producdo de minérios de zircénio em 2016 teve leve queda em quando comparada com 2015, com

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10°t) Producao® (10° t)
| Paises | 205" 2015 2016

Brasil™" 2.319 22 21 15
Australia 48.000 567 550 37,7
Africa do Sul 14.000 380 400 274
China 500 140 140 9,6
Indonésia nd 110 110 75
Mocambique 920 52 55 38
India 3.400 40 40 27
Senegal nd 45 50 34
QOutros paises 5.861 163 94 6,4
TOTAL 75.000 1.520 1.460 100,0

Fonte: ANM/SRD para dados de producédo de empresas no Brasil; USGS-Mineral Commodity Summaries 2017 para dados referentes aos demais paises; ("
reserva lavrdvel; @ concentrado de zircénio; ¥ dado preliminar;  revisado; (nd) dado néo disponivel.
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aproximadamente 21 mil toneladas (kt).

As principais empresas produtoras foram: Cristal Mineracdo do Brasil Ltda, Mito Mineragdo Tocantins Ltda. e
Industrias Nucleares do Brasil S. A. Os dados das reservas lavraveis mostram que os teores de ZrOz e ZrSiO4variam
de 0,37% a 67%.

3 Importacao

O Brasil, apesar de apresentar producdo de zirconio, é dependente de fontes de suprimento estrangeiras. Em
2016 foram importadas um total de 11.366 t de bens de primarios de zirconio, tais como areias de zircdnio
micronizadas e zirconitas, a um custo de US$ 10.712 milhdes (FOB), representando uma reducdo de 33% em
quantidade em relacdo a 2015.

No tocante aos manufaturados, tais como tijolos e produtos ceramicos refratarios além de obras de zircénio,
foram importados um total de 245 t, a um custo de 9.0 milhdes de délares americanos.

Com relagdo aos compostos quimicos, carbonatos e diéxidos de zircénio, pigmentos, opacificantes e etc., foram
importadas 4.147 toneladas a um custo de US$ 23.534 milhdes. Os principais paises de origem dos bens primarios
sdo: Senegal (41%), Espanha (31%), EUA (19%), Ucrania (5%) e Africa do Sul 2%).

4 Exportacao

Os dados de 2016, listados na Tabela 2, revelam que a pauta de exporta¢do de bens primarios do Brasil foi
caracterizada por uma pequena redugao na quantidade quando comparada a 2015.

As principais exportagdes sao de bens primarios (areias de zircdnio micronizadas e zirconita), num total de 1.451
taum valor de 1,912 milhdes de ddlares.

O mercado externo para bens primarios de zirconio brasileiros é representado pelos seguintes paises: Argentina
(87%) e Bolivia (13%).

Os principais consumidores de bens manufaturados (tijolos, obras e produtos ceramicos de zircénio) foram:
Argentina (70%), México (15%), El Salvador (4%), Estados Unidos (3%), e Guatemala (2%). Os compostos quimicos
(dioxido de zirconio, silicato de zircbnio e pigmentos) foram demandados por: Argentina (36%), Bolivia (28%),
Coloémbia (19%), Estados Unidos (4%) e Costa Rica (2%).

5 Consumo interno

A maior parte do consumo de concentrado de zirconio no mundo esta voltada para os setores de ceramicas de
revestimento e piso, metalurgia e fundi¢do.

No Brasil, do zircdnio produzido, 99% é utilizado na fabrica¢do de produtos ceramicos, pisos e revestimentos. O
mercado interno é suprido, principalmente, pelas empresas Cristal Mineracao do Brasil Ltda e Industrias Nucleares
do Brasil S. A. (INB).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

Na Australia, em Nova Gales do Sul, o Projeto Dubbo Zirconia (DZP) devera iniciar sua producdo em 2018,
produzindo carbonato de zircénio (equivalente a 16.300 toneladas por ano de ZrOz) e mais de 200 toneladas por
ano de 6xido de hafnio (HfO2), bem como produtos de nidbio, terras raras e tantalo. Outros projetos de exploragao
mineral e de mineracdo estdo em andamento na Australia, Madagascar, Mogambique, Sri Lanka e Tanzania.
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PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

TABELA 2

| Discriminagio | Unidade | 201" | 2050 | 200"

Produgdo!” Concentrado (1) 23.659 22.647 21302
ene i o 9,160 17.061 11.366

(10 USS-FOB) 11,039 19,024 10712

) (t) 229 617 25
IRt HRMREERS (10° USS-FOB) 12477 8.408 9,080
N (t) 4,095 1,807 4147

Compostos QUIMICOs 45 c¢ Fop) 32,600 29.708 23,534

Bens Primarios © 88 1601 Loy

(10 USS-FOB) 1.351 2,308 1.919

) M 3 2 3
Exportacdo Manufaturados (10° US$-F0B) £ 30 706
N 0 885 1,556 1263

Compostos QUIMICs 445 yc¢ Fop) 4371 1616 2146

Consumo Aparente®  Concentrado () 31.931 38.017 31.213
e Minério dezirconio®  (R$-FOB/)® 3,486 3.339 3,562
¢ Zircio (US$-FOB/t)® 1,050 1,050 1,000

Fonte: ANM/SRD; SECEX-MF, ABRAFE e USGS -Mineral Commodity Summaries 2017. (' Produzida e comercializada; ? Produgéo + importagéo - exportagéo;
Zircdo e badeleita; ® Preco médio das empresas com produgéo declarada; © Preco doméstico dos Estados Unidos da América; ¥ Dado preliminar.

No Brasil, em 2016, houve 5 requerimentos de lavra para minerais de zircénio, nos estados de Minas Gerais (2),
Espirito Santo (2) e Tocantins (1). Ndo houve requerimentos de pesquisa.

7 Qutros fatores relevantes

N&o ha fatores relevantes.
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| ANEXO

ABAL Associacao Brasileira do Aluminio

ABC Associagao Brasileira do Cobre

ABCeram Associacao Brasileira de Ceramica

ABCM Associacao Brasileira do Carvao Mineral

ABCP Associacao Brasileira de Cimento Portland

ABERSAL Associacao Brasileira dos Extratores e Refinadores de Sal

ABICLOR Associacdo Brasileira Industria de Alcalis, Cloros e Derivados

ABINAM Associacdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais

Abirochas Associacdo Brasileira da IndUstria de Rochas Ornamentais

ABPC Associacdo Brasileira dos Produtores de Cal

ABRACAL Associacao Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola

ABRAFE Associacao Brasileira dos Produtores de Ferroligas e de Silicio Metalico

ANDA Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos

ANEPAC Associacdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construcao Civil

ANFACER Associacado Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Loucas Sanitarias
e Congéneres

BACEN Banco Central do Brasil

BM&F Bolsa de Mercadorias & Futuros

CADE Conselho Administrativo de Defesa Econémica

CBA Companhia Brasileira de Aluminio

CBL Companhia Brasileira de Litio

CBMM Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragao

CDI Cobalt Development Institute

CEEE Companhia Rio-grandense de Energia Elétrica

CETEM Centro de Tecnologia Mineral

CGTEE Companhia Geradora de Energia Elétrica/Eletrobras

CIENTEC Fundacdo de Ciéncia e Tecnologia

CNEN Comissdo Nacional de Energia Nuclear

CODEMIG Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais

CODERN Companhia Docas do Estado do Rio Grande do Norte

CONAB Companhia Nacional de Abastecimento

CRM Companhia Rio-grandense de Mineracdo

CSP Companbhia Siderurgica do Pecém

EIA Energy Information Administration (USA)

EPE Empresa de Pesquisa Energética

FMI Fundo Monetario Internacional

GFMS Gold Fields Mineral Services Ltd

IABr Instituto Ago Brasil

1Al International Aluminium Institute

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBGM Instituo Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos

IBRAFOS Instituto Brasileiro do Fosfato

IBWA International Bottled Water Association

ICSG International Cooper Study Group
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IEA International Energy Agency

ILZSG International Lead and Zinc Study Group

IMOA The International Molybdenum Association

INB IndUstrias Nucleares do Brasil

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial

INPI Instituto Nacional de Propriedade Industrial

IOSC/PRC Information Office of the State Council/The People Republic of China

IPT Instituto de Pesquisas Tecnologicas

IMOA The International Molybdenum Association

LME London Metal Exchange

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MCT Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo

MDIC Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

MF Ministério da Fazenda

MME Ministério de Minas e Energia

MTE Ministério do Trabalho e Emprego

NREI Namibia Rare Earth Inc.

PUC Pontificia Universidade Catdlica

SBG Sociedade Brasileira de Geologia

SECEX Secretaria de Comércio Exterior

SET/RN Secretaria Estadual de Tributacdo do Rio Grande do Norte

SIACESP Sindicato da Industria de Adubos e Corretivos Agricolas, no Estado de Sdo Paulo

SIESAL Sindicato da Industria da Extra¢do do Sal no Estado do Rio Grande do Norte

SIMORSAL Sindicato dos Moageiros e Refinadores de Sal do Rio Grande do Norte

SINDICEL-ABC Sindicato da Industria de Condutores Elétricos, Trefilacdo e Laminacdo de Metais Ndo
Ferrosos do Estado de Sdo Paulo & Associagao Brasileira do Cobre (ABCobre)

SINDIFER Sindicato da Industria de Ferro Gusa no Estado de Minas Gerais

SINPRIFERT Sindicato Nacional da IndUstria de Matérias-Primas para Fertilizantes

SNIC Sindicato Nacional da Industria do Cimento

SRD Superintendéncia de Regulacdo e Desenvolvimento da Mineragao

SRF Secretaria da Receita Federal

STN Secretaria do Tesouro Nacional

TERSAB Terminal Salineiro de Areia Branca (RN)

UFMG Universidade Federal de Minas Gerais

UnB/IG Universidade de Brasilia/Instituto de Geociéncias

USGS United States Geological Survey

UTFPR Universidade Técnica Federal do Parana

WBCSD-CSI O Conselho Mundial de Desenvolvimento Sustentavel, iniciativa do Cimento Sustentavel
(sigla em inglés)

WCA World Coal Association

WEC World Energy Council

WGC World Gold Council

WSA World Steel Association

WSS World Silver Survey

ABREVIATURA DENOMINAGAO
nd Dado ndo disponivel
- Dado inexistente
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(p)

(r

ADI

AESM

AMB
CAGED

CE

CFEM

CIF

™M

COFINS
COMEX STAT
CNAE
CNCD

ETR

FOB

ICMS

KPCS

LOM

MGP
MODERAGRO
NAFTA
NCM

OTR

PASEP

PIS

PLG
PNM-2030
Programa ABC
PRONAMP
RAL

ROM

SCPK

SiGS

SINAPI
SISCOMEX
TAH (Tx/ha)
TR

UTE

ZPE

UNIDADES DE MEDIDA
Onca Troy (0z) =

Quilate (ct)=
Grama (g) =

Quilograma (kg) =

Tonelada (t) =

Mil toneladas (kt) =

ANEXO |

Dados provisérios

Dados revisados

Acdo Direta de Inconstitucionalidade

Anuario Estatistico do Setor Metalurgico -MME

Anuario Mineral Brasileiro - ANM

Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

Carvao Energético

Compensacdo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais
Custos, Seguro e Frete (Cost, Insurance and Freight)

Carvao Metalurgico

Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social

Sistema de estatisticas de comércio exterior do Brasil

Classificacdo Nacional das Atividades Econdmicas

Cadastro Nacional do Comércio de Diamantes

Elementos Terras Raras

Mercadoria Livre a Bordo (Free on Board)

Imposto sobre a Circulagao de Mercadorias e Servigos

Kimberley Process Certification Scheme

Life of Mine

Metais do Grupo da Platina

Programa de Modernizacdo da Agricultura e Conservacao dos Recursos Naturais
Acordo de Livre Comércio da América do Norte

Nomenclatura Comum do MERCOSUL

Oxidos de Terras Raras

Programa de Formacao do Patrimdnio do Servidor Publico

Programa de Integracao Social

Permissdo de Lavra Garimpeira

Plano Nacional de Mineragao

Programa para Reducdo da Emissdo de Gases de Efeito Estufa na Agricultura
Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural

Relatério Anual de Lavra - ANM

Minério bruto obtido da mina, sem sofrer beneficiamento (Run of Mine)
Sistema de Certifica¢cdo do Processo de Kimberley

Silicio de Grau Solar

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construc&o Civil
Sistema Integrado de Comércio Exterior

Taxa Anual por Hectare

Terras Raras

Usina Termoelétrica

Zona de Processamento de Exporta¢do

(SISTEMA METRICO INTERNACIONAL)
31,103478 g

200 mg

1.000 mg

1.000 g

1.000 kg

103 toneladas

Agéncia Nacional de Mineragdo

187



ANEXO |

MilhGes de 10° toneladas

toneladas (Mt) =

Bilhdes de

toneladas (B) = 109 toneladas

Libra (Ib)= 4536 ¢g

Litro (1) 1000 | =1 metro clubico (m3)
Hectare (ha) = 10.000 metros quadrados (m?)
MTU Metric ton unit

Mtoe Milh&es de toneladas equivalentes em 6leo
us$ Dolar americano

R$ Reais

°C Grau Celsius

CONCEITOS

Reservas Minerais: As reservas minerais computadas, sao aquelas oficialmente aprovadas pela ANM, isto &, as
constantes nos Relatérios de Pesquisa Aprovados e nos Relatdrios de Reavaliagdo de Reservas, subtraidas as
produg8es ocorridas no ano base. Os dados ndo incluem as reservas minerais lavradas sob os regimes de Licenca,
Extracdo e Permissdo de Lavra Garimpeira. As reservas sdo classificadas como Medida, Indicada e Inferida,
dependendo do grau de conhecimento da jazida.

A apresentacdo das informag¢des de reservas minerais no Sumario Mineral considerou somente o conceito de
Reserva Lavrdvel, a qual se aproxima do conceito de Reservas Econbmicas, para efeito de comparacdo com dados
estatisticos internacionais. Em virtude da interrupcao, a partir de 2009 (ano-base), das informagdes sobre as Reservas
Bdsicas pelo USGS, foi utilizado para cada bem mineral do Brasil, somente a Reserva Lavrdvel dos detentores de
concessdes de lavra (manifesto de minas, decreto, portaria). Para os outros paises, foram informadas as reservas
quantificadas pelo Mineral Commodity Summaries (USGS).

Reserva Lavravel: E a reserva in situ estabelecida no perimetro da unidade mineira determinado pelos limites da
abertura de exaustdo (cava ou flanco para céu aberto e realces ou camaras para subsolo), excluindo os pilares de
seguranca e as zonas de disturbios geo-mecanicos. Corresponde a reserva técnica e economicamente aproveitavel
levando-se em considera¢do a recuperacdo da lavra, a relacdo estéril/minério e a dilui¢do (contaminacdo do minério
pelo estéril) decorrentes do método de lavra.

Producgdo: A producdo mineral apresentada no Sumario Mineral corresponde, em sua maioria, a Produgdo
Beneficiada. Esta é a producao anual das usinas de beneficiamento (ou tratamento), que sdo instalagdes que realizam
0s seguintes processos aos minérios:

1- de beneficiamento, realizadas por fragmentacdo, pulverizacdo, classificacdo, concentracdo (inclusive por
separa¢do magnética e flota¢cdo), homogeneiza¢do, desaguamento (inclusive secagem, desidratacao e filtragem) e
levigacao;

2- de aglomeracao, realizadas por briquetagem, nodulacdo, sinterizacdo e pelotizacdo;

3-de beneficiamento, ainda que exijam adicdo de outras substancias, desde que ndo resulte modificacdo essencial
na identidade das substancias minerais processadas.

As quantidades do minério beneficiado disponivel a partir da usina podem ter trés destinos: Vendas, Consumo e
Transformacao.

As producdes de areia natural, cascalho e rochas britadas (brita), agregados para construcdo civil, foram calculadas
a partir das estimativas do consumo de cimento e cimento asfaltico de petréleo no Brasil.
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Para o potdssio (K20), usa-se convencionalmente a unidade “K>O equivalente” para expressar o potdssio contido,

embora esta unidade ndo expresse a composicdo quimica da substancia. Fatores de Conversdo: KCl puro x

0,63177=K20 equivalente. K20 x 0,83016=K.

NOMENCLATURA COMUM DO MERCOSUL (NCM)*

*baseado no Sistema Harmonizado de Designacao e de Codificacao de Mercadorias (SH)

EXPORTAGAO IMPORTAGAO
DESCRIGAQ DESCRICAO
Aco

Semimanufaturados

Cap. 73 OBRAS DE FERRO FUNDIDO, FERRO OU ACO Cap. 73
Secao XV METAIS COMUNS E SUAS OBRAS SECAO XV
Manufaturados
Cap. 73 OBRAS DE FERRO FUNDIDO, FERRO OU ACO Cap.73
Secao XV METAIS COMUNS E SUAS OBRAS SECAO XV
Agua Mineral
Manufaturados
22011000 AGUA MINERAL/GASEIF.N/ADICION.ACUCAR,N/A 22011000
Aluminio
Bens Primarios
26060011 BAUXITA NAO CALCINADA (MINERIO DE ALUMINIO) 26060011
26060012 BAUXITA CALCINADA (MINERIO DE ALUMINIO) 26060012
—————————————————— 26060090
Semimanufaturados
28182010 ALUMINA CALCINADA 28182010
76011000 ALUMINIO NAO LIGADO, EM FORMAS BRUTAS 76011000
76012000 LIGAS DE ALUMINIO, EM FORMAS BRUTAS 76012000
76020000 | DESPERDICIOS E RESIDUOS, DE ALUMINIO 76020000
76031000 POS DE ALUMINIO, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR 76031000
76032000 POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS, DE ALUMINIO 76032000
76041010 BARRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041010
76041021 PERFIS OCOS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041021
76041029 OUTROS PERFIS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041029
76042100 PERFIS OCOS DE LIGAS DE ALUMINIO 76042100
76042911 BARRAS DE LIGA ALUMINIO, FORJADAS, DE SECAO | 76042911
76042919 OUTRAS BARRAS DE LIGAS DE ALUMINIO 76042919
76042920 OUTROS PERFIS DE LIGAS DE ALUMINIO 76042920
76051110 FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM A MAIOR | 76051110
76051190 OUTROS FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM A MAIOR | 76051190
76051910 OUTROS FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM UM | 76051910
76051990 OUTROS FIOS DE ALUMINIO, NAO LIGADOS 76051990
76052110 FIOS DE LIGA DE ALUMINIO, COM A MAIOR DIMENSAO | 76052110
76052190 OUTROS FIOS DE LIGAS DE ALUMINIO, COM A MAIOR | 76052190
76052910 OUTROS FIOS DE LIGA DE ALUMINIO, RESISTENCIA <= | 76052910
76052990 OUTROS FIOS DE LIGAS ALUMINIO 76052990
76061100 CHAPAS/TIRAS, DE ALUMINIO NAO LIGADO, ESPESSURA | 76061100
76061110 CHAPAS DE ALUMINIO NAO LIGADO, ESPESSURA > 0.2 | 76061110
76061190 OUTRAS CHAPAS/TIRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO, = 76061190
ESPESSURA > 0.2. MM, QUADRADA/RETANGULAR
76061210 CHAPAS DE LIGAS ALUMINIO, 0.2 MM < ESPESSURA <= | 76061210
76061220 OUTRAS CHAPAS DE ALUMINIO NAO LIGADO, | 76061220
76061290 OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS ALUMINIO, | 76061290
76069100 OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE ALUMINIO NAO LIGADO, | 76069100
76069200 OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS DE ALUMINIO, | 76069200
76071100 FOLHAS/TIRAS, ~DE  ALUMINIO, ~SEM  SUPORTE, | 76071100
76071110 FOLHAS DE ALUMINIO SEM SUPORTE, SIMPLESMENTE | 76071110
76071190 OUTRAS FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO SEM SUPORTE, | 76071190
76071910 FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO. SEM SUPORTE, | 76071910
76071990 OUTRAS FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO, SEM SUPORTE, | 76071990
76072000 FOLHAS E TIRAS, DELGADAS, DE ALUMINIO (MESMO | 76072000
76081000 TUBOS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76081000
76082000 TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO 76082000
76082010 TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO. SEM COSTURA, @ 76082010
76082090 OUTROS TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO 76082090
76090000 ACESSORIOS PARA TUBOS (POR EXEMPLO, UNIOES, | 76090000
84099120 PISTOES OU EMBOLOS, PARA MOTORES DE EXPLOSAQ 84099120
84099921 PISTOES/EMBOLOS, COM DIAMETRO SUPERIOR OU | 84099921

OBRAS DE FERRO FUNDIDO, FERRO OU ACO
METAIS COMUNS E SUAS OBRAS

OBRAS DE FERRO FUNDIDO, FERRO OU ACO
METAIS COMUNS E SUAS OBRAS

AGUA MINERAL/GASEIF.N/ADICION.ACUCAR,N/A

BAUXITA NAO CALCINADA (MINERIO DE ALUMINIO)
BAUXITA CALCINADA (MINERIO DE ALUMINIO)
OUTROS MINERIOS DE ALUMINIO

ALUMINA CALCINADA
ALUMINIO NAO LIGADO, EM FORMAS BRUTAS

LIGAS DE ALUMINIO, EM FORMAS BRUTAS
DESPERDICIOS E RESIDUQS, DE ALUMINIO

POS DE ALUMINIO, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR

POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS, DE ALUMINIO
BARRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO

PERFIS OCOS DE ALUMINIO NAO LIGADO

OUTROS PERFIS DE ALUMINIO NAO LIGADO

PERFIS OCOS DE LIGAS DE ALUMINIO

BARRAS DE LIGA ALUMINIO, FORIADAS, DE SECAO
OUTRAS BARRAS DE LIGAS DE ALUMINIO

OUTROS PERFIS DE LIGAS DE ALUMINIO

FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM A MAIOR
OUTROS FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM A MAIOR
OUTROS FIOS DE ALUMINIO NAO LIGADO, COM UM
OUTROS FIOS DE ALUMINIO, NAO LIGADOS

FIOS DE LIGA DE ALUMINIO, COM A MAIOR DIMENSAQ
OUTROS FIOS DE LIGAS DE ALUMINIO, COM A MAIOR
OUTROS FIOS DE LIGA DE ALUMINIO, RESISTENCIA <=
OUTROS FIOS DE LIGAS ALUMINIO

CHAPAS/TIRAS, DE ALUMINIO NAO LIGADO, ESPESSURA
CHAPAS DE ALUMINIO NAO LIGADO, ESPESSURA > 0.2
OUTRAS CHAPAS/TIRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO,

ESPESSURA > 0.2. MM, QUADRADA/RETANGULAR

CHAPAS DE LIGAS ALUMINIO, 0.2 MM < ESPESSURA <=
OUTRAS CHAPAS DE ALUMINIO NAO LIGADO,
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS ALUMINIO,
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE ALUMINIO NAO LIGADO,
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS DE ALUMINIO,
FOLHAS/TIRAS, DE  ALUMINIO, ~SEM  SUPORTE,
FOLHAS DE ALUMINIO SEM SUPORTE, SIMPLESMENTE
OUTRAS FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO SEM SUPORTE,
FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO, SEM SUPORTE,
OUTRAS FOLHAS E TIRAS, DE ALUMINIO, SEM SUPORTE,
FOLHAS E TIRAS, DELGADAS, DE ALUMINIO (MESMO
TUBOS DE ALUMINIO NAO LIGADO

TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO

TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO, SEM COSTURA,
OUTROS TUBOS DE LIGAS DE ALUMINIO

ACESSORIOS PARA TUBOS (POR EXEMPLO, UNIOES,
PISTOES OU EMBOLOS, PARA MOTORES DE EXPLOSAO
PISTOES/EMBOLOS, COM DIAMETRO SUPERIOR OU
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84099929
28182010
76011000
76012000
76020000
76031000
76032000
76041010
76041021
76041029

76101000
76109000
76110000
76121000
76129011
76129019
76129012
76129090
76130000
76141010
76141090
76149010
76149090
76151000
76151100
76151900
76152000
76161000
76169100
76169900

25059000

25111000
25112000

28332710
28332790
28366000

25081000

38029020

81112900

25171000
25174100
25174900

27011100
27011200
27011900
27012000
27021000
27022000
27040010
27040090

27060000

27071000
27073000
27074000
27075000
27081000
38013010
38019000
38021000

OUTROS PISTOES OU EMBOLOS, PARA MOTORES | 84099929
ALUMINA CALCINADA 28182010
ALUMINIO NAO LIGADO, EM FORMAS BRUTAS 76011000
LIGAS DE ALUMINIO, EM FORMAS BRUTAS 76012000
DESPERDICIOS E RESIDUOS, DE ALUMINIO 76020000
POS DE ALUMINIO, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR 76031000
POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS, DE ALUMINIO 76032000
BARRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041010
PERFIS OCOS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041021
OUTROS PERFIS DE ALUMINIO NAO LIGADO 76041029
Manufaturados
PORTAS E |ANELAS, E SEUS CAIXILHOS, ALIZARES E @ 76101000
CONSTRUCOES E SUAS PARTES, CHAPAS, BARRAS, ETC, | 76109000
RESERVATORIOS, TONEIS, CUBAS E RECIPIENTES | 76110000
RECIPIENTES TUBULARES, FLEXIVEIS, DE ALUMINIO, DE | 76121000
RECIPIENTES TUBULARES DE  ALUMINIO, PARA | 76129011
OUTROS RECIPIENTES TUBULARES, DE ALUMINIO, DE | 76129019
RECIPIENTES TUBULARES, DE ALUMINIO, ISOTERMICOS,
OUTROS RESERVATORIOS, ETC, DE ALUMINIO, DE | 76129090
RECIPIENTES ~ PARA  GASES COMPRIMIDOS OU @ 76130000
CORDAS E CABOS, DE ALUMINIO, COM ALMA DE ACO, | 76141010
TRANCAS, ETC, DE ALUMINIO, COM ALMA DE ACO, NAO | 76141090
OUTROS CABOS DE ALUMINIO, NAO ISOLADOS PARA | 76149010
OUTRAS CORDAS, TRANCAS, ETC, NAO ISOLADOS PARA | 76149090
ARTEFATOS DE USO DOMESTICO E SUAS PARTES: = 76151000
ESPONJAS, ESFREGOES, ETC, DE ALUMINIO, PARA | 76151100
OUTROS ARTEFATOS DE ALUMINIO, USO DOMESTICO, E | 76151900
ARTEFATOS DE HIGIENE OU DE TOUCADOR, E SUAS | 76152000
TACHAS, PREGOS, ESCAPULAS, PARAFUSOS, PINOS OU | 76161000
TELAS METALICAS, GRADES E REDES, DE FIOS DE = 76169100
OUTRAS OBRAS DE ALUMINIO 76169900
Areia
Bens Primarios
OUTRAS AREIAS NATURAIS, MESMO CORADAS (parcial) 25059000
Barita
Bens Primarios
SULFATO DE BARIO NATURAL (BARITINA) 25111000
CARBONATO DE BARIO NATURAL (WITHERITA) 25112000
Compostos-Quimicos
SULFATO DE BARIO COM TEOR EM PESO>=97 28332710
OUTROS SULFATOS DE BARIO 28332790
CARBONATO DE BARIO 28366000
Bentonita
Bens Primarios
BENTONITA (BRUTA + MOIDA SECA) 25081000
Manufaturados
BENTONITA (MATERIAL NATURAL ATIVADO) 38029020
Berilio
Manufaturados
OBRAS DE BERILIO 81112900

Brita e Cascalho
Bens Primarios

CALHAUS, CASCALHOS E PEDRAS BRITADAS, PARA = 25171000
--------- 25173000
GRANULOS, LASCAS E POS, DE MARMORE 25174100
GRANULOS, LASCAS E POS, GRANITO E OUTS.PEDRAS DE | 25174900

Carvao Mineral
Bens Primarios

HULHA ANTRACITA, NAO-AGLOMERADA 27011100
HULHA BETUMINOSA, NAO-AGLOMERADA 27011200
OUTRAS HULHAS, MESMO EM PO, MAS NAO AGLOM. 27011900
BRIQUETES, BOLAS EM AGLOMERADOS, ETC, OBTID 27012000
LINHITAS, MESMO EM PO, MAS NAO AGLOMERADAS 27021000
LINHITAS AGLOMERADAS 27022000
COQUES DE HULHA, DE LINHITA, OU DE TURFA 27040010
SEMICOQUES DE HULHA, LINHITA OU TURFA, CAR 27040090
Semimanufaturados
ALCATROES DE HULHA, DE LINHITA OU DE TURFA 27060000
Manufaturados

BENZOIS (PRODS.DA DESTILACAO DOS ALCATRAO 27050000
XILOIS (PRODS DA DESTILACAO DO ALCATRAQ 27072000
NAFTALENO (PRODS DA DESTILACAO DO ALCATRAQ) 27073000
OUTRAS MISTURAS DE HIDROCARBONETO AROMATICO | 27075000
BREU OBTIDO DE ALCATROES MINERAIS 27081000
--------- 27082000
PASTA CARBONADA PARA ELETRODOS 38013010
OUTRAS PREPARACOES BASE DE GRAFITA/OUTRAS | 38019000
CARVOES ATIVADOS 3802100

ANEXO |

OUTROS PISTOES OU EMBOLOS, PARA MOTORES
ALUMINA CALCINADA

ALUMINIO NAO LIGADO, EM FORMAS BRUTAS

LIGAS DE ALUMINIO, EM FORMAS BRUTAS
DESPERDICIOS E RESIDUOS, DE ALUMINIO

POS DE ALUMINIO, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR

POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS, DE ALUMINIO
BARRAS DE ALUMINIO NAO LIGADO

PERFIS OCOS DE ALUMINIO NAO LIGADO

OUTROS PERFIS DE ALUMINIO NAO LIGADO

PORTAS E |ANELAS, E SEUS CAIXILHOS, ALIZARES E
CONSTRUCOES E SUAS PARTES, CHAPAS, BARRAS, ETC,
RESERVATORIOS, TONEIS, CUBAS E RECIPIENTES
RECIPIENTES TUBULARES, FLEXIVEIS, DE ALUMINIO, DE
RECIPIENTES TUBULARES DE ALUMINIO, PARA
OUTROS RECIPIENTES TUBULARES, DE ALUMINIO, DE

OUTROS RESERVATORIOS, ETC, DE ALUMINIO, DE
RECIPIENTES =~ PARA  GASES COMPRIMIDOS OU
CORDAS E CABOS, DE ALUMINIO, COM ALMA DE ACO,
TRANCAS, ETC, DE ALUMINIO, COM ALMA DE ACO, NAO
OUTROS CABOS DE ALUMINIO, NAO ISOLADOS PARA
OUTRAS CORDAS, TRANCAS, ETC, NAO ISOLADOS PARA
ARTEFATOS DE USO DOMESTICO E SUAS PARTES;
ESPONIAS, ESFREGOES, ETC, DE ALUMINIO, PARA
OUTROS ARTEFATOS DE ALUMINIO, USO DOMESTICO, E
ARTEFATOS DE HIGIENE OU DE TOUCADOR, E SUAS
TACHAS, PREGOS, ESCAPULAS, PARAFUSOS, PINOS OU
TELAS METALICAS, GRADES E REDES, DE FIOS DE
OUTRAS OBRAS DE ALUMINIO

OUTRAS AREIAS NATURAIS, MESMO CORADAS (parcial)

SULFATO DE BARIO NATURAL (BARITINA)
CARBONATO DE BARIO NATURAL (WITHERITA)

SULFATO DE BARIO COM TEOR EM PESO>=97
OUTROS SULFATOS DE BARIO
CARBONATO DE BARIO

BENTONITA (BRUTA + MOIDA SECA)

BENTONITA (MATERIAL NATURAL ATIVADO)

OBRAS DE BERILIO

CALHAUS, CASCALHOS E PEDRAS BRITADAS, PARA
TARMACADAME

GRANULOS, LASCAS E POS, DE MARMORE

GRANULOS, LASCAS E POS, GRANITO E OUTS.PEDRAS DE

HULHA ANTRACITA, NAO-AGLOMERADA

HULHA BETUMINOSA, NAO-AGLOMERADA

OUTRAS HULHAS, MESMO EM PO, MAS NAO AGLOM.
BRIQUETES, BOLAS EM AGLOMERADOS, ETC, OBTID
LINHITAS, MESMO EM PO, MAS NAO AGLOMERADAS
LINHITAS AGLOMERADAS

COQUES DE HULHA, DE LINHITA, OU DE TURFA
SEMICOQUES DE HULHA, LINHITA OU TURFA, CAR

ALCATROES DE HULHA, DE LINHITA OU DE TURFA

GAS DE HULHA, AGUA, ETC EXT DE PETROLEOQ

TOLUOIS (PRODS, DA DESTILACAO DO ALCATRAO)
XILOIS (PRODS DA DESTILACAO DO ALCATRAO

OUTRAS MISTURAS DE HIDROCARBONETO AROMATICO
BREU OBTIDO DE ALCATROES MINERAIS

COQUE DE BREU OBTIDO DE ALCATROES MINERAIS
PASTA CARBONADA PARA ELETRODOS
OUTRAS  PREP.  BASEE  GRAFITA/
CARVOES ATIVADOS

OUTRAS
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25070010
25070090

69091100
69101000
69111010
69111090
69119000
69131000
69141000

26070000

78011011
78011019
78011090
78019100
78019900
78011011

78041100
78041900
78060000
78060010
78060020
78060090

28241000
28249090
28419011
28332950

25231000

25232100
25232910
25232990
25233000
25239000

26050000
81052010

26030090
26030010

74031200
74031100
26203000
74020000
74040000
74101119
74032200
74032100
74050000
74010000
74032900
74031900
74031300

74121000
74122000
74071010
74072110
74094010
74092100
74091100
74099000
74130000
74191000
74081100

Caulim

Bens Primarios
CAULIM 25070010
OUTRAS ARGILAS CAULINITICAS, MESMO CALCINADAS 25070090

Manufaturados
APARELHOS E ARTEFATOS DE PORCELANAS P/ USOS 69091100
PIAS, LAVATORIOS, ETC P/ SANITAR. DE PORCELANA 69101000
CONJUNTO P/ JANTAR/CAFE/CHA DE PORCELANA 69111010
OUTROS ARTIGOS P/ SERVICO DE MESA/COZINHA 69111090

OUTROS ARTIGOS DE USO DOMESTICO, HIEGIENE DE | 69119000
ESTATUETAS/OUTROS OBJETOS ORNAMENTAIS DE @ 69131000
OUTRAS OBRAS DE PORCELANA 69141000
Chumbo
Bens Primarios
MINERIOS DE CHUMBO E SEUS CONCENTRADOS 26070000
Semimanufaturados
CHUMBO REFINADO, ELETROLITICO, EM LINGOTES 78011011
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO REFINADO. 78011019
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO REFINADO 78011090
CHUMBOS OUE CONTENHAM ANTIMONIO COMO 78019100
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO 78019900
CHUMBO REFINADO. ELETROLITICO. EM LINGOTES 78011011
Manufaturados
FOLHAS E TIRAS, DE CHUMBO, DE ESPESSURA NAO 78041100
CHAPAS E OUTRAS FOLHAS E TIRAS. DE CHUMBO 78041900
OUTRAS OBRAS DE CHUMBO 78060000
BARRAS. PERFIS E FIOS DE CHUMBO 78060010
TUBOS E ACESSORIOS (UNIOES, LUVAS. ETC) CHUMBO 78060020
OUTRAS OBRAS DE CHUMBO 78060090
Compostos-Ouimicos
MONOXIDO DE CHUMBO (LITARGIRIO, MASSICOTE) 28241000
OUTROS OXIDOS DE CHUMBO 28249090
TITANATO DE CHUMBO 28419011
SULFATO NEUTRO DE CHUMBO 28332950
Cimento
Semimanufaturados
CIMENTOS NAO PULVERIZADOS “CLINKERS” 25231000
Manufaturados
CIMENTOS “PORTLAND"” BRANCOS 25232100
CIMENTOS “PORTLAND” COMUNS 25232910
OUTROS TIPOS DE CIMENTO “PORTLAND" 25232990
CIMENTOS ALUMINOSOS 25233000
OUTROS CIMENTOS HIDRAULICOS 25239000
Cobalto
Bens Primarios
MINERIOS DE COBALTO E SEUS CONCENTRADOS 26050000
COBALDO EM FORMAS BRUTAS 81052010
Cobre
Bens Primarios
OUTROS MINERIOS DE COBRE E SEUS CONCENTRADOS 26030090
Sulfetos de minérios de cobre e seus concentrados 26030010
Semimanufaturados
BARRAS PARA OBTENCAO DE FIOS (WIRE-BARS) 74031200
CATODOS E SEUS ELEMENTOS DE COBRE REFINADO, EM | 74031100
CINZAS E RESIDUOS QUE CONTENHAM | ------ee-
COBRE NAO REFINADO; ANODOS DE COBRE PARA | 74020000
DESPERDICIOS E RESIDUOS, DE COBRE 74040000
FOLHA DE COBRE REFINADO SEM SUPORTE, ESPESSURA | 74101119
LIGAS DE COBRE A BASE DE COBRE-ESTANHO 74032200
LIGAS DE COBRE A BASE DE COBRE-ZINCO 74032100
LIGAS-MAES DE COBRE 74050000
MATES DE COBRE; COBRE DE CEMENTACAO 74010000
OUTRAS LIGAS DE COBRE (EXCETO LIGAS-MAE DA | 74032900
OUTROS PRODUTOS DE COBRE REFINADO, EM FORMAS | 74031900
PALANQUILHAS (BILLETS) DE COBRE REFINADO 74031300
MANUFATURADOS
ACESSORIOS PARA TUBOS 74121000
ACESSORIOS PARA TUBOS 74122000
BARRAS DE COBRE REFINADO 74071010
BARRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO 74072110
CHAPAS E TIRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE- 74094010
CHAPAS E TIRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE- 74092100
CHAPAS E TIRAS, DE COBRE REFINADO 74091100
CHAPAS E TIRAS, DE OUTRAS LIGAS DE COBRE 74099000
CORDAS, CABOS, TRANCAS E ARTEFATOS SEMEL. 74130000
CORRENTES, CADEIAS, E SUAS PARTES 74191000
FIOS DE COBRE REFINADO, COM A MAIOR DIM. 74081100
———————— 74082200

ANEXO |

CAULIM
OUTRAS ARGILAS CAULINITICAS, MESMO CALCINADAS

APARELHOS E ARTEFATOS DE PORCELANAS P/ USOS
PIAS, LAVATORIOS, ETC P/ SANITAR. DE PORCELANA
CONIUNTO P/ IANTAR/CAFE/CHA DE PORCELANA
OUTROS ARTIGOS P/ SERVICO DE MESA/COZINHA
OUTROS ARTIGOS DE USO DOMESTICO, HIEGIENE DE
ESTATUETAS/OUTROS ~OBIETOS = ORNAMENTAIS DE
OUTRAS OBRAS DE PORCELANA

MINERIOS DE CHUMBO E SEUS CONCENTRADOS

CHUMBO REFINADO, ELETROLITICO, EM LINGOTES
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO REFINADO.
QOUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO REFINADO
CHUMBOS OUE CONTENHAM _ANTIMONIO COMO
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE CHUMBO

CHUMBO REFINADO. ELETROLITICO. EM LINGOTES

FOLHAS E TIRAS, DE CHUMBO, DE ESPESSURA NAO
CHAPAS E OUTRAS FOLHAS E TIRAS. DE CHUMBO
OUTRAS OBRAS DE CHUMBO

BARRAS. PERFIS E FIOS DE CHUMBO

TUBOS E ACESSORIOS (UNIOES. LUVAS, ETC) CHUMBO
OUTRAS OBRAS DE CHUMBO

MONOXIDO DE CHUMBO (LITARGIRIO, MASSICOTE)
OUTROS OXIDOS DE CHUMBO

TITANATO DE CHUMBO

SULFATO NEUTRO DE CHUMBO

CIMENTOS NAO PULVERIZADOS “CLINKERS”

CIMENTOS “"PORTLAND” BRANCOS
CIMENTOS “PORTLAND” COMUNS
OUTROS TIPOS DE CIMENTO “PORTLAND”
CIMENTOS ALUMINOSOS

OUTROS CIMENTOS HIDRAULICOS

MINERIOS DE COBALTO E SEUS CONCENTRADOS
COBALDO EM FORMAS BRUTAS

OUTROS MINERIOS DE COBRE E SEUS CONCENTRADOS
Sulfetos de minérios de cobre e seus concentrados

BARRAS PARA OBTENCAOQ DE FIOS (WIRE-BARS)
CATODOS E SEUS ELEMENTOS DE COBRE REFINADO, EM
COBRE NAO REFINADO; ANODOS DE COBRE PARA
DESPERDICIOS E RESIDUOS, DE COBRE

FOLHA DE COBRE REFINADO SEM SUPORTE, ESPESSURA
LIGAS DE COBRE A BASE DE COBRE-ESTANHO (

LIGAS DE COBRE A BASE DE COBRE-ZINCO (LA
LIGAS-MAES DE COBRE

MATES DE COBRE; COBRE DE CEMENTACAQ (PRE
OUTRAS LIGAS DE COBRE (EXCETO LIGAS-MAE DA
OUTROS PRODUTOS DE COBRE REFINADO, EM FORMAS
PALANQUILHAS (BILLETS) DE COBRE REFINADO

ACESSORIOS PARA TUBOS

ACESSORIOS PARA TUBOS

BARRAS DE COBRE REFINADO

BARRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO
CHAPAS E TIRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE-
CHAPAS E TIRAS DE LIGAS A BASE DE COBRE-
CHAPAS E TIRAS, DE COBRE REFINADO, DE ES
CHAPAS E TIRAS, DE OUTRAS LIGAS DE COBRE
CORDAS, CABOS, TRANCAS E ARTEFATOS SEMEL.
CORRENTES, CADEIAS, E SUAS PARTES

FIOS DE COBRE REFINADO, COM A MAIOR DIM.
FIOS DE LIGAS A BASE DE COBRE-N{QUEL

Agéncia Nacional de Mineragdo

191



74082100
74082911

74102110
74101200
74199930
74072910
74091900
74093900
74092900
74102190
74101190
74199100
74081900
74082990
74082919
74072929
74071029
74072921
74111090
74112290
74112190
74153300
74072120
74071021
74061000
74062000
74199910
74111010
74112210
74112110
74112990
74112910

28371914
28273910

28255090
28274110
28255010
28332520
28332510

25249000

68138910
68129300
68132000
68114000
68129990
68138190
68129990
68138110
68129100

26100010
26100090
81122110

72024100
72024900
72025000

81122200
81122900

28191000
28199010
28199020

FIOS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO 74082100
Fios de ligas de cobre-estanho (bronze) 740829110
FOLHA DE COBRE REFINADO, COM SUPORTE ISO 74102110
FOLHA E TIRA, DE LIGAS DE COBRE, SEM SUP. 74102200
———————— 74101200
MOLAS DE COBRE 74199930
OUTRAS BARRAS DE COBRE 74072910
———————— 74094090
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE COBRE REFINADO 74091900
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS A BASE 74093900
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS A BASE 74092900
OUTRAS FOLHAS/TIRAS, DE COBRE REFINADO 74102190
OUTRAS FOLHAS/TIRAS, DE COBRE REFINADO, 74101190
OUTRAS OBRAS DE COBRE, VAZADAS, MOLDADAS 74199100
QOUTROS FIOS DE COBRE REFINADO 74081900
OUTROS FIOS DE LIGAS DE COBRE 74082990
OUTROS FIOS DE LIGAS DE COBRE-ESTANHO (B 74082919
OUTROS PERFIS DE COBRE 74072929
QOUTROS PERFIS DE COBRE REFINADO 74071029
OUTROS PERFIS OCOS DE COBRE 74072921
OUTROS TUBOS DE COBRE REFINADO 74111090
OUTROS TUBOS DE LIGAS DE COBRE-NIQUEL/CO 74112290
OUTROS TUBOS DE LIGAS DE COBRE-ZINCO 74112190
PARAFUSOS; PINOS OU PERNOS E PORCAS, DE 74153300
PERFIS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO ( 74072120
PERFIS OCOS DE COBRE REFINADO 74071021
POS DE COBRE, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR 74061000
POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS; DE CO 74062000
TELAS METALICAS DE FIOS DE COBRE 74199910
TUBOS DE COBRE REFINADO, NAO ALETADOS NE 74111010
TUBOS DE LIGAS A BASE DE COBRE-NIQUEL (C 74112210
TUBOS DE LIGAS DE COBRE-ZINCO, NAO ALETA 74112110
TUBOS DE OUTRAS LIGAS DE COBRE 74112990
TUBOS DE OUTRAS LIGAS DE COBRE, NAO ALET 74112910
Compostos Quimicos
CIANETO DE COBRE | (CIANETO CUPROSO) 28371914
CLORETO DE COBRE | (CLORETO CUPROSO, MON 28273910
28352930
28274120
OUTROS OXIDOS E HIDROXIDOS DE COBRE 28255090
OXICLORETOSDECOBRE | emeeeeeee
OXIDO CUPRICO, COM TEOR DE CUO SUPERIOR 28255010
SULFATOCUPRICO e
SULFATO CUPROSO 28332520

Amianto - Crisotila
Bens primarios (fibras)

OUTRAS FORMAS DE AMIANTO (ASBESTO) 25249000

Manufaturados
———————— 68129920
DISCO DE FRICCAO PARA EMBREAGENS, QUE NA 68138910
FOLHAS D/AMIANTO/ELASTOM.P/JUNTS.MMO.ROLOS 68129300
GUARNICAO DE FRICCAO CONTENDO AMIANTO 68132000
-------- 68128000
OBRAS DE FIBROCIMENTO, CIMENTO-CELULOSE 68114000
OUTS.OBR.D/AMIAN.TRAB.FIB.MIST.AM.C/CARB.MAG. 68138990
OUTRAS GUARNICOES PARA FREIOS 68138190
OUTRAS OBRAS DE AMIANTO TRABALHADO COM F 68129990
-------- 68129200
PASTILHAS PARA FREIOS 68138110
VESTUARIO, ACESSORIOS DE VESTUARIO, CALC 68129100

Cromo

Bens Primarios
CROMITA (MINERIOS DE CROMO) 26100010
OUTROS MINERIOS DE CROMO E SEUS CONCENTR 26100090
CROMO EM FORMAS BRUTAS 81122110
Semimanufaturados
FERROCROMO CONTENDO PESO>4% DE CARBONO 72024100
OUTRAS LIGAS DE FERROCROMO 72024900
FERROSSILICIO-CROMO 72025000
81122120

Manufaturados

DESPERDICIOS E RESIDUOS DO CROMO

OBRAS E OUTS.PRODS.DO CROMO 81122900
Compostos-Quimicos
TRIOXIDO DE CROMO 28191000
OXIDOS DE CROMO 28199010
HIDROXIDOS DE CROMO 28199020
28273993

ANEXO |

FIOS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO
Fios de ligas de cobre-estanho (bronze)

FOLHA DE COBRE REFINADO, COM SUPORTE ISO
FOLHA E TIRA, DE LIGAS DE COBRE, COM SUP.
FOLHA E TIRA, DE LIGAS DE COBRE, SEM SUP.
MOLAS DE COBRE

OUTRAS BARRAS DE COBRE

OUTRAS CHAPAS E TIRAS DE LIGAS

OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE COBRE REFINADO
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS A BASE
OUTRAS CHAPAS E TIRAS, DE LIGAS A BASE D
OUTRAS FOLHAS/TIRAS, DE COBRE REFINADO C
OUTRAS FOLHAS/TIRAS, DE COBRE REFINADO,
OUTRAS OBRAS DE COBRE, VAZADAS, MOLDADAS
OUTROS FIOS DE COBRE REFINADO

OUTROS FIOS DE LIGAS DE COBRE

OUTROS FIOS DE LIGAS DE COBRE-ESTANHO (B
OUTROS PERFIS DE COBRE

OUTROS PERFIS DE COBRE REFINADO

OUTROS PERFIS OCOS DE COBRE

OUTROS TUBOS DE COBRE REFINADO

OUTROS TUBOS DE LIGAS DE COBRE-NIQUEL/CO
OUTROS TUBOS DE LIGAS DE COBRE-ZINCO
PARAFUSOS; PINOS OU PERNOS E PORCAS, DE
PERFIS DE LIGAS A BASE DE COBRE-ZINCO (
PERFIS OCOS DE COBRE REFINADO

POS DE COBRE, DE ESTRUTURA NAO LAMELAR
POS DE ESTRUTURA LAMELAR; ESCAMAS; DE CO
TELAS METALICAS DE FIOS DE COBRE

TUBOS DE COBRE REFINADO, NAO ALETADOS NE
TUBOS DE LIGAS A BASE DE COBRE-NJQUEL (C
TUBOS DE LIGAS DE COBRE-ZINCO, NAO ALETA
TUBOS DE OUTRAS LIGAS DE COBRE

TUBOS DE OUTRAS LIGAS DE COBRE, NAO ALET

CIANETO DE COBRE | (CIANETO CUPROSO)
CLORETO DE COBRE | (CLORETO CUPROSO, MON
FOSFATO DE COBRE

HIDROXICLORETOS DE COBRE

OUTROS OXIDOS E HIDROXIDOS DE COBRE

SULFATO CUPRICO

OUTRAS FORMAS DE AMIANTO (ASBESTO)

AMIANTO TRABALHADO, EM FIBRAS
DISCO DE FRICCAO PARA EMBREAGENS, QUE NA
FOLHAS DE AMIANTO E ELASTOMEROS, COMPRIM
GUARNICAO DE FRICCAO

OBRAS DE CROCIDOLITA (AMIANTO) OU EM FIB
OBRAS DE FIBROCIMENTO, CIMENTO-CELULOSE
OUTRAS GUARNICOES NAO MONTADAS, PARA EMB
OUTRAS GUARNICOES PARA FREIOS

OUTRAS OBRAS DE AMIANTO TRABALHADO COM F
PAPEIS, CARTOES, FELTROS, DE AMIANTO/DAS
PASTILHAS PARA FREIOS

VESTUARIO, ACESSORIOS DE VESTUARIO, CALC

CROMITA (MINERIOS DE CROMO)
OUTROS MINERIOS DE CROMO E SEUS CONCENTR
CROMO EM FORMAS BRUTAS

FERROCROMO CONTENDO PESO>4% DE CARBONO
OUTRAS LIGAS DE FERROCROMO
FERROSSILICIO-CROMO

CROMO EM POS

OBRAS E OUTS.PRODS.DO CROMO
TRIOXIDO DE CROMO
OXIDOS DE CROMO

HIDROXIDOS DE CROMO
CLORETO DE CROMO
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28332960 SULFATOS DE CROMO 28332960
32029011 PRODUTOS TANANTES, A BASE DE SAIS DE CROM 32029011
32062000 PIGMENTOS E PREPARACOES A BASE DE COMPOS 32062000
28261910
28352940
28415012
Diamante
Bens Primarios
71021000 DIAMANTES NAO SELECIONADOQOS, NAO MONTADOS 71021000
71022100 DIAMANTES INDUSTRIAIS, EM BRUTO OU SERRADOS 71022100
71023100 DIAMENTE NAO INDUSTRIAIS, EM BRUTO/SERRADOS 71023100
Diatomita
Bens Primarios
25120000 FARINHAS SILICOSAS FOSSEIS/OUTRAS TERRAS 25120000
Manufaturados
38029010 FARINHAS SILICOSAS FOSSEIS (ATIVADAS) 38029010
38029040 OUTRAS ARGILAS E TERRAS ATIVADAS 38029040
69010000 TIIOLOS/OUTRAS PECAS CERAM. FARINHAS SILICOSAS | 69010000
Enxofre
Bens Primarios
25020000 PIRITAS DE FERRO NAO USTULADOS 25020000
25030010 ENXOFRE A GRANEL,EXCETO SUBLIMADO,PRECIPITADO 25030010
25030090 OUTRAS FORMAS DE ENXOFRE,EXCETO | 25030090
Compostos-Quimicos
28070010 ACIDO SULFURICO 28070010
Estanho
Bens Primarios
26090000 MINERIO DE ESTANHO E SEUS CONCENTRADOS 26090000
Semimanufaturados
80011000 ESTANHO NAO LIGADO EM FORMAS BRUTAS 80011000
80020000 = DESPERDICIOS E RESIDUOS DE ESTANHO 80020000
80012000 LIGAS DE ESTANHO, EM FORMA BRUTA 80012000
Manufaturados
80030000 BARRAS, PERFIS E FIOS DE ESTANHO 80030000
80070010 CHAPAS, FOLHAS, TIRAS DE ESTANHO 80070010
80070020 POS E ESCAMAS DE ESTANHO 80070020
80070090 OUTRAS OBRAS DE ESTANHO 80070090
Compostos-Quimicos
28419042 ESTANATO DE BISMUTO 28419043
28419049 OUTROS ESTANATOS 28419049
Feldspato
Bens Primarios
25291000 FELDSPATO 25291000
25293000 LEUCITA, NEFELINA E NEFELINA-SIENITO 25293000
Ferro
Bens Primarios
26011100 MINERIOS DE FERRO NAO AGLOMERADOS E SEUS | 26011100
CONCENTRADOS
26011290 OUTROS MINERIOS DE FERRO AGLOMERADOS 26011290
MINERIOS DE FERRO E SEUS CONCENTRADOS, EXCETO
26011210 AS PIRITAS DE FERRO USTULADAS (CINZAS DE IfIRITA), 26011210
AGLOMERADOS POR PROCESSO DE PELETIZAGCAO, DE
DIAMETRO SUPERIOR OU IGUAL A 8MM E INFERIOR OU
ICLIAL A 1QNANA
Fluorita
Bens Primarios
25292100 FLUORITA CONTENDO EM PESO <=97% DE FLUORITA 25292100
25292200 FLUORITA CONTENDO EM PESO > 97% DE FLUORITA 25292200
Fosfato
Bens Primarios
25101010 FOSFATOS DE CALCIO, NATURAIS, NAO MOIDOS 25101010
25102010 FOSFATOS DE CALCIO, NATURAIS, MOIDOS 25102010
Compostos-Quimicos
28092011 | ACIDO FOSFORICO COM TEOR DE FERRO MENOR QUE | 28092011
28092019 OUTROS ACIDOS FOSFORICOS 28092019
28352200 FOSFATO MONO OU DISSODICO 28352200
28352990 OUTROS FOSFATOS 28352990
31031010 SUPERFOSFATO SIMPLES 31031010
31031020 | SUPERFOSFATO, TEOR DE PENTOXIDO DE FOSF. 31031020
31031030 SUPERFOSFATO TRIPLO 31031030
31052000 ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ NITROGENIO, F. 31052000
31053010 HIDROGENIO-ORTOFOSFATO DE DIAMONIO, TEOR (DAP) | 31053010
31053090 OUTROS HIDROGENOS-ORTOFOSFATOS DE DIAM 31053090
31054000 DIIDROGENIO-ORTOFOSFATO DE AMONIO, INCL. (MAP) 31054000
31055100 ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ NITRATO E FO. 31055100

ANEXO |

SULFATOS DE CROMO

PRODUTOS TANANTES,A BASE DE SAIS DE CROM
PIGMENTOS E PREPARACOES A BASE DE COMPOS
TRIFLUORETO DE CROMO

FOSFATO DE CROMO

CROMATO DE POTASSIO

DIAMANTES NAO SELECIONADOS, NAO MONTADOS
DIAMANTES INDUSTRIAIS, EM BRUTO OU SERRADOS
DIAMENTE NAO INDUSTRIAIS, EM BRUTO/SERRADOS

FARINHAS SILICOSAS FOSSEIS/OUTRAS TERRAS

FARINHAS SILICOSAS FOSSEIS (ATIVADAS)
OUTRAS ARGILAS E TERRAS ATIVADAS
TIIOLOS/OUTRAS PECAS CERAM. FARINHAS SILICOSAS

PIRITAS DE FERRO NAO USTULADOS
ENXOFRE A GRANEL,EXCETO SUBLIMADO,PRECIPITADO
OUTRAS FORMAS DE ENXOFRE,EXCETO

ACIDO SULFURICO

MINERIO DE ESTANHO E SEUS CONCENTRADOS

ESTANHO NAO LIGADO EM FORMAS BRUTAS
DESPERDICIOS E RESIDUOS DE ESTANHO
LIGAS DE ESTANHO, EM FORMA BRUTA

BARRAS, PERFIS E FIOS DE ESTANHO
CHAPAS, FOLHAS, TIRAS DE ESTANHO
POS E ESCAMAS DE ESTANHO
OUTRAS OBRAS DE ESTANHO

ESTANATO DE CALCIO
OUTROS ESTANATOS

FELDSPATO
LEUCITA, NEFELINA E NEFELINA-SIENITO

MINERIOS DE FERRO NAO AGLOMERADOS E SEUS
CONCENTRADOS

OUTROS MINERIOS DE FERRO AGLOMERADOS
MINERIOS DE FERRO E SEUS CONCENTRADOS, EXCETO
AS PIRITAS DE FERRO USTULADAS (CINZAS DE PIRITA),
AGLOMERADOS POR PROCESSO DE PELETIZAGAO, DE
DIAMETRO SUPERIOR OU IGUAL A 8MM E INFERIOR OU

ICIIAL A 1QNARA

FLUORITA CONTENDO EM PESO <=97% DE FLUORITA
FLUORITA CONTENDO EM PESO > 97% DE FLUORITA

FOSFATOS DE CALCIO, NATURAIS, NAO MOIDOS
FOSFATOS DE CALCIO, NATURAIS, MOIDOS

ACIDO FOSFORICO COM TEOR DE FERRO MENOR QUE
OUTROS ACIDOS FOSFORICOS

FOSFATO MONO OU DISSODICO

OUTROS FOSFATOS

SUPERFOSFATO SIMPLES

SUPERFOSFATO, TEOR DE PENTOXIDO DE FOSF.

SUPERFOSFATO TRIPLO

ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ NITROGENIO, F.
HIDROGENIO-ORTOFOSFATO DE DIAMONIO, TEOR (DAP)
OUTROS HIDROGENOS-ORTOFOSFATOS DE DIAM
DIIDROGENIO-ORTOFOSFATO DE AMONIO, INCL. (MAP)
ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ NITRATO E FO.
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31055900
31056000

25201011
25201019
25201020

68091100
68091900

68099000
96099000

25041000
25049000

25309010

25191000
25199010
25199090

81041100
81041900

38160011
68159110
69021011
69021019
69021090

28161010
28161020
28273190
28332100
28369911
28399010

26020090
81110090

72021100
72021900
72023000
81110010

72029300

28259090

72026000
75021010

71081210

71082000
71081310
71081290
71081390
71129100

OUTS.ADUBOS/FERTILIZ.MINER.QUIM.C/NITR. 31055900
ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ FOSFORO E PO. 31056000
Gipsita
Bens Primarios
GIPSITA EM PEDACOS IRREGULARES (PEDRAS) 25201011
OUTRAS FORMAS DE GIPSITAS 25201019
ANIDRITA 25201020
Manufaturados
CHAPAS,ETC.N/ORNAMENTADAS,DE GESSO REVES 68091100
OUTRAS CHAPAS,PLACAS,PAINEIS,ETC.N/ORNAM 68091900
OUTRAS OBRAS DE GESSO OU DE COMPOSICOES 68099000
PASTEIS,CARVOES,GIZES P/ESCREVER/DESENHA 96099000
Grafita
Bens Primarios
GRAFITA NATURAL EM PO OU EM ESCAMAS 25041000
OUTRAS FORMAS DE GRAFITA NATURAL 25049000
Litio
Bens Primarios
ESPODUMENIO 25309010
Compostos-Quimicos
————————— 28252010
————————— 28252020
28273960
28332920
28342940
28369100
Magnesita
Bens Primarios
CARBONATO DE MAGNESIO NATURAL 25191000
MAGNESIA ELETROFUNDIDA 25199010
MAGNESIA CALCINADA A FUNDO E OUTROS OX 25199090
Semimanufaturados
MAGNESIO EM FORMA BRUTA, CONT. MAGNESIO 81041100
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE MAGNESIO 81041900
————————— 81042000
————————— 81043000
Manufaturados
CIMENTO/ARGAMASSA, A BASE MAGNESITA CAL 38160011
OBRAS CONT. MAGNESITA, ETC. CRUS, AGLOMER. 68159110
————————— 68159190
TIIOLOS REFRATARIOS, MAGNESIANOS 69021011
OUTRAS PECAS CERAM. REFRAT. MAGNESIANAS 69021019
OUTRAS PECAS CERAM. REFRAT. COM MAGNESIO 69021090
Compostos-Quimicos
HIDROXIDO DE MAGNESIO 28161010
PEROXIDO DE MAGNESIO 28161020
OUTROS CLORETOS DE MAGNESIO 28273190
SULFATO DE MAGNESIO 28332100
CARBONATO DE MAGNESIO COM DENSIDADE < 20 28369911
SILICATO DE MAGNESIO 28399010
Manganés
Bens Primarios
OUTROS MINERIOS DE MANGANES 26020090
OUTRAS OBRAS DE MANGANES, DESP. E RESID. 81110090
Semimanufaturados
FERROMANGANES CONTENDO, EM PESO >2% DE | 72021100
OUTRAS LIGAS DE FERROMANGANES 72021900
FERROSSILICIO-MANGANES 72023000
MANGANES EM BRUTO 81110010
Nidhio

: Semimanufaturados
FERRO NIOBIO

Compostos Quimicos
OUTROS HIDROXIDOS

Niquel
Semimanufaturados
FERRONIQUEL 72026000
CATODOS DE NIQUEL NAO LIGADO,EM FORMA 75021010
Ouro

: Semimanufaturados
BULHAO DOURADO (“BULLIONDORE)

OURO (INCLUINDO O OURO PLATINADO)

OURO EM BARRAS, FIOS, PERFIS DE SECAO MACICA 71081310
OURO EM OUTRAS FORMAS BRUTAS, PARA USO NAO = 71081290
OURO EM OUTRAS FORMAS SEMIMANUFATURADAS | 71081390
OUTROS RESIDUOS/DESPERDICIOS DE OURO, 71129100

ANEXO |

OUTS.ADUBOS/FERTILIZ.MINER.QUIM.C/NITR.
ADUBOS OU FERTILIZANTES C/ FOSFORO E PO.

GIPSITA EM PEDACOS IRREGULARES (PEDRAS)
OUTRAS FORMAS DE GIPSITAS
ANIDRITA

CHAPAS,ETC.N/ORNAMENTADAS,DE GESSO REVES
OUTRAS CHAPAS,PLACAS,PAINEIS,ETC.N/ORNAM
OUTRAS OBRAS DE GESSO OU DE COMPOSICOES
PASTEIS,CARVOES,GIZES P/ESCREVER/DESENHA

GRAFITA NATURAL EM PO OU EM ESCAMAS
OUTRAS FORMAS DE GRAFITA NATURAL

ESPODUMENIO

OXIDO DE LITIO
HIDROXIDO DE LiTIO
CLORETO DE LITIO
SULFATO DE LITIO
NITRATO DE LITIO
CARBONATOS DE LITIO

CARBONATO DE MAGNESIO NATURAL
MAGNESIA ELETROFUNDIDA
MAGNESIA CALCINADA A FUNDO E OUTROS OX

MAGNESIO EM FORMA BRUTA, CONT. MAGNESIO
OUTRAS FORMAS BRUTAS DE MAGNESIO
DESPERDICIOS E RESIDUOS DE MAGNESIO
RESIDUOS DE TORNO, GRANULOS CALIBRADOS

CIMENTO/ARGAMASSA, A BASE MAGNESITA CAL
OBRAS CONT. MAGNESITA, ETC. CRUS, AGLOMER.
OUTRAS OBRAS CONTENDO MAGNESITA, DOLOMI
TIIOLOS REFRATARIOS, MAGNESIANOS

OUTRAS PECAS CERAM. REFRAT. MAGNESIANAS
OUTRAS PECAS CERAM. REFRAT. COM MAGNESIO

HIDROXIDO DE MAGNESIO

PEROXIDO DE MAGNESIO

OUTROS CLORETOS DE MAGNESIO

SULFATO DE MAGNESIO

CARBONATO DE MAGNESIO COM DENSIDADE < 20
SILICATO DE MAGNESIO

OUTROS MINERIOS DE MANGANES
OUTRAS OBRAS DE MANGANES, DESP. E RESID.

FERROMANGANES CONTENDO, EM PESO >2% DE
OUTRAS LIGAS DE FERROMANGANES
FERROSSILICIO-MANGANES

MANGANES EM BRUTO

FERRONIQUEL
CATODOS DE NIQUEL NAO LIGADO,EM FORMA

OURO EM BARRAS, FIOS, PERFIS DE SECAO MACICA
OURO EM OUTRAS FORMAS BRUTAS, PARA USO NAO
OURO EM OUTRAS FORMAS SEMIMANUFATURADAS
OUTROS RESIDUOS/DESPERDICIOS DE OURO,
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71081100

71189000

28433090

31042010
31042090

26161000

71061000
71069100
71069210

71069220
71069290
71159000

28432100
28432990

25061000

71041000
85416010
68022100
68022300
68022900
68029200
68030000

25010011
25010019
25010020
25010090

25261000
25262000

26159000
81032000

81033000

85322111

36069000

28461010
28469090

26140010

POS DE OURO (INCLUINDO O OURO PLATINADO) 71081100
Manufaturados
OUTRAS MOEDAS 71189000
Compostos-Quimicos
OUTROS COMPOSTOS DE OURO 28433090
Potdssio
Bens Primarios
CLORETO DE POTASSIO, TEOR DE K20 < = 60% 31042010
OUTROS CLORETOS DE POTASSIO 31042090
31043010
31043090
31049010
Prata
Bens Primarios
MINERIOS DE PRATA E SEUS CONCENTRADOS 26161000
Semimanufaturados
PO DE PRATA 71061000
PRATA EM FORMAS BRUTAS 71069100
PRATA EM BARRAS, FIOS E PERFIS DE SECAO M 71069210
Manufaturados
PRATA EM CHAPAS, LAMINAS, FOLHAS E TIRAS 71069220
PRATA EM OUTRAS FORMAS SEMIMANUFATURADAS 71069290
OUTRAS OBRAS DE METAIS PREC/METAIS FOLH/ 71159000
Compostos-Quimicos
NITRATO DE PRATA 28432100
OUTROS COMPOSTOS DE PRATA 28432910
--------- 28432990
Quartzo
Bens Primarios
QUARTZO - LASCAS E QUARTZO EM BRUTO 25061000
Manufaturados
QUARTZO PIEZOELETRICO 71041000
CRISTAIS PIEZOELETRICOS MONTADOS DE QUARTZO 85416010
MARMORE, TRAVERTINO, ETC. TALHADA/SERRAD. | 68022100
GRANITO TALHADO OU SERRADO. DE SUPERFICIE PLANA | 68022300
OUTS.PEDRAS DE CANTARIA, TALHAD/SERRAD. SUPERF. | 68022900
OUTRAS PEDRAS CALCARIAS, TRABALHADAS DE OUT. | 68029200
ARDOSIA NATURAL TRABALHADA E OBRAS DE ARDOSIA | 68030000
Sal
Bens Primarios
SAL MARINHO, A GRANEL, SEM AGREGADOS. 25010011
OUTROS TIPOS DE SAL A GRANEL, SEM AGREGADOS. 25010019
SAL DE MESA. 25010020
OUTROS TIPOS DE SAL, CLORETO DE SODIO PURO 25010090
Talco
Bens Primarios
ESTEATITA NATURAL, NAO TRITURADA NEM EM PO 25261000
ESTEATITA NATURAL, TRITURADA OU EM PO E TRIT. 25262000
Tantalo
Bens Primarios
MINERIOS DE NIOBIO, TANTALO OU VANADIO 26159000
TANTALO EM FORMAS BRUTAS, INCLUINDO AS B 81032000

SEMIMANUFATURADOS
DESPERDICIOS E RESIDUOS DE TANTALO
MANUFATURADOS
85322111
81039000
Compostos-Quimicos
28499020

Terras Raras
Bens Primarios

CONDENSADOR FIXO ELETRICO, DE TANTALO, P

MINERAIS DE METAIS DAS TERRAS RARAS

Manufaturados
————————— 28053090
FERROCERIO E OUTRAS LIGAS PIROFORICAS, ART. MAT. | 36069000
Compostos Quimicos
OXIDO CERICO 28461010
OUTROS COMPOSTOS DOS METAIS DAS TERRAS RARAS , | 28461090
28469010
28469020
28469030
————————— 28469090

Titanio

Bens Primarios

ILMENITA (MINERIOS DE TITANIO) 26140010

Semimanufaturados

ANEXO |

POS DE OURO (INCLUINDO O OURO PLATINADO)
OUTRAS MOEDAS

OUTROS COMPOSTOS DE OURO

CLORETO DE POTASSIO, TEOR DE K20 < = 60%
OUTROS CLORETOS DE POTASSIO

SULFATO DE POTASSIO, TEOR DE K20 < = 52%
OUTROS SULFATOS DE POTASSIO

SULFATO DUPLO DE K e Mg, TEOR DE K20>30%

MINERIOS DE PRATA E SEUS CONCENTRADOS

PO DE PRATA
PRATA EM FORMAS BRUTAS
PRATA EM BARRAS, FIOS E PERFIS DE SECAO M

PRATA EM CHAPAS, LAMINAS, FOLHAS E TIRAS
PRATA EM OUTRAS FORMAS SEMIMANUFATURADAS
OUTRAS OBRAS DE METAIS PREC/METAIS FOLH/

NITRATO DE PRATA
VITELINATO DE PRATA
OUTROS COMPOSTOS DE PRATA

QUARTZO - LASCAS E QUARTZO EM BRUTO

QUARTZO PIEZOELETRICO

CRISTAIS PIEZOELETRICOS MONTADOS DE QUARTZO
MARMORE, ~ TRAVERTINO, ETC. TALHADA/SERRAD.
GRANITO TALHADO OU SERRADO, DE SUPERFICIE PLANA
OUTS.PEDRAS DE CANTARIA, TALHAD/SERRAD. SUPERF.
OUTRAS PEDRAS CALCARIAS, TRABALHADAS DE OUT.
ARDOSIA NATURAL TRABALHADA E OBRAS DE ARDOSIA

SAL MARINHO, A GRANEL, SEM AGREGADOS.
OUTROS TIPOS DE SAL A GRANEL, SEM AGREGADOS
SAL DE MESA

OUTROS TIPOS DE SAL, CLORETO DE SODIO PURO

ESTEATITA NATURAL, NAO TRITURADA NEM EM PO
ESTEATITA NATURAL, TRITURADA OU EM PO E TRIT.

MINERIOS DE NIOBIO, TANTALO OU VANADIO
TANTALO EM FORMAS BRUTAS, INCLUINDO AS B

CONDENSADOR FIXO ELETRICO, DE TANTALO, P
OUTRAS OBRAS DE TANTALO

OUTROS METAIS DE TERRAS RARAS, E$CANDIO ETRIO
FERROCERIO E OUTRAS LIGAS PIROFORICAS, ART. MAT.

OXIDO CERICO

OUTROS COMPOSTOS DE CERIO

OXIDO DE PRASEODIMIO

CLORETOS DOS DEMAIS METAIS DAS TERRAS RARAS
GADOPENTETATO DE DIMEGLUMINA

OUTROS COMPOSTOS DOS METAIS DAS TERRAS RARAS

ILMENITA (MINERIOS DE TITANIO)
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72029100

81089000

32061990

26110000

72029200

28253010
28253090

25301090

26080090

79020000
79012010
26201900
79012090
79011119
79011111

25309020
26151090

72029100

Manufaturados
81089000
Compostos-Quimicos
OUTROS PIGMENTOS E PREPARS.A BASE DE DIOXIDO DE | 32061119

Tungsténio

Bens Primarios

MINERIOS DE TUNGSTENIO E SEUS CONCENTRADOS 26110000
Vanadio
Semimanufaturados
72029200
Compostos-Quimicos
28253010
28253090
Vermiculita

Bens Primarios

25301090
Zinco

Bens Primarios
26080010
OUTROS MINERIOS DE ZINCO E SEUS CONCETRADOS 26080090
Semimanufaturados

FERROTITANIO E FERROSSILICIO-TITANIO

OBRAS DE TITANIO

FERROVANADIO

PENTOXIDO DE DIVANADIO
OUTROS OXIDOS E HIDROXIDOS DE VANADIO

VEMICULITA E CLORITAS, NAO EXPANDIDAS

DESPERDICIOS E RESIDUQS, DE ZINCO

LIGAS DE ZINCO, EM LINGOTES

OUTRAS CINZAS E RESIDUOS CONTENDO ZINCO
OUTRAS LIGAS DE ZINCO

OUTRAS ZINCOS NAO LIGADOS, QUE CONTENHA,
ZINCO NAO LIGADO, QUE CONTENHA, EM PESO,

79012010
79011199
79012090
79011119
79011111
79011210
79011290
Zirconio
Bens Primarios
25309020
26151090
81092000
26151020
Manufaturados
68159913
81099000
69039092
69029020
69039012
Compostos-Quimicos
28369912
28256020
32071010
28399030

AREIA DE ZIRQONIO MICRONIZADA, PROPRIA P
OUTROS MINERIOS DE ZIRCONIO E SEUS CONCE
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FERROTITANIO E FERROSSILICIO-TITANIO
OBRAS DE TITANIO

OUTS.PIGMENTOS TIPO RUTILO,C/DIOXIDO TIT

MINERIOS DE TUNGSTENIO E SEUS CONCENTRADOS

FERROVANADIO

PENTOXIDO DE DIVANADIO
OUTROS OXIDOS E HIDROXIDOS DE VANADIO

VEMICULITA E CLORITAS, NAO EXPANDIDAS

SULFETO DE MINERIO DE ZINCO
OUTROS MINERIOS DE ZINCO E SEUS CONCETRADOS

LIGAS DE ZINCO, EM LINGOTES

OUTRAS FORMAS BRUTAS DE ZINCO NAO LIGADO
OUTRAS LIGAS DE ZINCO

OUTRAS ZINCOS NAO LIGADOS, QUE CONTENHA,
ZINCO NAO LIGADO, QUE CONTENHA, EM PESO,
ZINCO NAO LIGADO, QUE CONTENHA, EM PESO,
ZINCO NAO LIGADO, QUE CONTENHA, EM PESO

AREIA DE ZIRCONIO MICRONIZADA, PROPRIA P
OUTROS MINERIOS DE ZIRCONIO E SEUS CONCE
ZIRCONIO EM FORMAS BRUTAS; POS

ZIRCONITA (MINERIO DE ZIRCONIO)

OBRAS DE PEDRAS ELETROFUNDIDAS, COM UM T
OBRAS DE ZIRCONIO

OUTROS PRODUTOS CERAMICOS REFRATARIOS DE
TIIOLOS E OUTRAS PECAS CERAMICAS REFRATA
TUBO REFRATRARIO, DE COMPOSTOS DE ZIRCON

CARBONATO DE ZIRCONIO

DIOXIDO DE ZIRCONIO

PIGMENTO, OPACIFICANTE, ETC, A BASE DE Z
SILICATO DE ZIRCONIO
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