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1.1.1 - Matrizes
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Elementos de uma matriz
(au a, a13\

Matriz 5x 3

dy Ay dyy | = |inha

\ds1 dsp ds3 )

T Coluna



MATRIZ

Sequéncia de numeros reais distribuidos em m
linhas e n colunas formando uma tabela:

LINHAS

A =

mxn

COLUNAS

123



Tipos especials
de matrizes



lgualdade de matrizes

* Duas matrizes, A e B, sao iguais se todos os
elementos de A forem iguais a todos os
elementos de B.

(4 0 -9 (4 0 9
6 -1 & = 6 —1 8
3 6 1, (36 1




lgualdade de matrizes

 Obter x,y, ze w que tornam as matrizes iguais

( \
X+y 2z+w | [ 3 5
X-y Z—W/[l 4]

\



Matriz linha e matriz coluna

Matriz linha Matriz coluna
®) 3)
(3 1 4) ? 0
1
(-1 0 3 8) 4, 6
"/

Co-vetor Vetor



Matriz quadrada

E uma matriznxn. Exemplos:
(a, a, - a (2 —1) 5)
yy Uy -+ dy, 0 3
—0)
\a, a, - a,, (4 0 -9
6 —1 8

3 6 1,



Matriz diagonal

E uma matriz quadrada tal que todos os

elementos fora da diagonal sao nulos.

.
a

0

0

0

dy

0

0 )
0

a,, )

Exemplos:
7 0 (4 0 0)
0 3 0 0 O

0 0 1,
3)




Matriz identidade

1 0 --- 0) Exemplos:
oS | 1, =0) 1(
1 0 0
[,,=/0 1 0

0 0 1,



Matriz escalar

[ 0 ... 0
=Ox 0
\OO X

Exemplos:

l.=(3) ;. =| 7 0

Ix1 () 2x2 (O 7)
[ \




Matriz nula

nxm

0 0
0 0

0 0

0)
0

0)

Exemplos:

O3><5 —




Matriz simétrica

aij:aji

Exemplos:




Matriz antissimetrica

alj =

Exemplos:
(0 -1 4)
A=| 1 0 3
-4 -3 0,

_aﬂ



Matriz triangular inferior

Exemplo: (2.0 0

135



Matriz triangular superior

Exemplo: 2 5)

136



1.1.3 — Operacoes matriciais

Soma de matrizes

Produto por um escalar

Produto de matrizes



Soma de matrizes

Operacao entre duas matrizes com o mesmo
numero de linhas e colunas.

Exemplo:

1 -2 4 -2 5 6 -1 3 10
A+B= + =
(3 0 —1] (—1 1 3] (2 1 2]



Produto por um escalar

Operacao entre uma matriz e um numero (real).

Exemplo:

1 -2 4 3 -6 12
34=3- =
3 0 -1 9 0 -3



Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p xm.

Exemplo:

(2 0 6

1 -2 4
A.B = 1S 3 =3|=
3 0 -1

-1 4 1)




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:
1 =2 4
A.B =
3 0 -1

],

0
3
4

1.2+(=2).5+4.(-1) =12

6 )

M

I




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:
1 =2 4
A.B =
3 0 -1

],

0
3
4

1.2+4(=2).5+4.(-1)=-12

6 )

(—12
—3 | =

I




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

1.0+(-2).3+4.4=10

Exemplo:

(2 10| 6
1 -2 4 —12

3 0 -1
-1 4] 1)




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

1.0+(=2).3+4.4=10

Exemplo:

(2 10| 6
1 -2 4 ~12 10

3 0 -1
1[4 1




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

1.6+(=2).(-3)+4.1=16

Exemplo:

(2 0 | 6)
1 -2 4 ~12 10

3 0 -1
-1 4 [ 1]




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

3 0

1 -2 4
A.B =

1)

1.6+(=2).(=3)+4.1=16

(2 0
5 3

—1 4

(-12 10 16]
—3|| =




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

324+0.5+(-1).(-1)=7

1 -2 4
A.B =

3 0

1)

6 )

(-12 10 16]
—3 | =




Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

324+0.5+(-1).(-1)=7

1 -2 4
A.B =

3 0

1)

6 )
; _(-12 10 16

7

J



Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

1 -2 4
|

3 0

1)

3.0+0.3+(—1).4=—4

6 )
; _(-12 10 16

7

I

J



Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

3 0

1 -2 4
A,B:(

—1

J

3.0+0.3+(=1).4=—4

6 )

7 -4

(-12 10
—3 | =

Ny

:



Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

3 0

1 -2 4
A.B =

—1

J

3.6+0.(-3)+(-1).1=17

7 -4

(-12 10
—3|| =

:



Produto de matrizes

Operacao entre uma matrizzn x p por

uma matriz p x m.

Exemplo:

3 0

1 -2 4
A.B =

11

(2 0
5 3

-1 4

3.6+0.(-3)+(-1).1=17

7 =4 17

(-12 10 16
— 3| =

J



Poténcia de uma matriz

A"=A-A-A...A (nvezes)



Matriz transposta

Troca linhas por colunas em uma matriz.

Exemplo:
(4 4 )

PECE I -1 -1
14 -1 8 -2 0 A=6 3
4 -2

3 0




Traco de uma matriz

Soma dos elementos da diagonal principal

de uma matriz quadrada.

Exemplos:
(4 0 -=9)
2 -1
Tr[o 3j:2+3:5 Iri6 -1 8 |=4
3 6 1,




Matriz inversa

. 1 - .
Uma matriz 4~ ¢é a matriz inversa de uma

matriz quadrada 4 se 4" A=1.

Exemplo:

o o e ) lo



Matriz idempotente

A =4
Exemplo:
(2 —1 1) (2 -1 1)
A=|-3 4 -3 A*=|-3 4 -3

-5 5 -4 -5 5 -4,



Matriz nilpotente

0 0 0)
0 0 0

0 0 0,



Matriz ortogonal

A =A4"

Exemplo: 4=

[ 1/2 «5/2)

J3/2 =172



