vacuo

carbone Partcula E(keV) Alcance
Carregada Rpida dgua|  aluminio
Ektron 50[  43um 21 pm
100|143 pm 69 um
500( 1.77mm| 0,84 mm
1000 437mm| 2,05 mm
20000 1.0cm|  454mm
20000| 9.32cm|  392em
Préton 50 0.99pum| 0,58 um
100| 1.61pm| 0,98 um
500| 887pm|  5.57pm
1000| 24,58 um| 14,62 pm
2000| 75.55pm| 42,46 um
20000| 426mm| _ 2.14 nm

e Interagdes ~ . Radiacéo ionizante
Radiacao o Alteragdes no meio .
Possiveis produzida
Choques elasticos e atomos ionizados ou
, inelasticos com o excitados, recuo de nicleos,  elétrons, radiagéo de
Particulas

carregadas rapidas

atomo, com a
eletrosfera, com o

nicleo.

elétrons em movimento,
emisséo de raios X de
freamento e de desexcitagéo.

freamento (Bremsstrahlung) e
de desexcitag&o.

“Fonie: NIST, alcances CSDA

5
8

Namero Relativo de Particulas (%)

Fotons X e gama

Com atomo ou com
elétron: ef. Compton,

espalhamento

alguns elétrons sao colocados
em movimento, recuo de

elétrons velozes, fétons

N
40 AN
20 i
Espessura do absorvedor Ly, Ly b [
Particula Carregada Interacdes
Rapida Possiveis

Colisao inelastica
com o 4tomo (colisdo

suave)
Elétrons, Pésitrons
. Colis&o com elétron
e lons Pesados
fortemente ligado

(colisao dura)

Choque elastico com

o ndcleo

) . Choque inelastico
Elétrons e Pésitrons .
com o nlcleo

- Aniquilagdo com um
Pésitrons . ’
elétron do meio

Todos Reacéo Nuclear

coerente, efeito nucleos, emissédode raios X  espalhados
fotoelétrico, produgdo de desexcitagéo.
de pares
reacao nuclear,
R choques eldsticose  nlcleo modificado e/ou Particulas subnucleares, raios

Neutrons inelasticos com o excitado, nicleos de recuo. gama de desexcitagao nuclear.
nlcleo

Particula Carregada Interacdes 0O que muda no meio de

Rapida Possiveis interacao

Elétrons, Pdsitrons
e lons Pesados

Colisao inelastica
com o 4tomo (colisdo

suave)

Excitagdo e eventual ionizagdo
de atomos em camada de

valéncia

Colis&o com elétron
fortemente ligado
(colisao dura)

lonizagao (camadainterna) e

excitagdo do atomo.

Choque elastico com

o ndcleo

Recuo do niicleo

Elétrons e Pésitrons

Choque inelastico

com o nlcleo

Recuo do nicleo

Pésitrons

Aniquilagdo com um

elétron do meio

lonizagao e excitagdo do
atomo.

Todos

Reacéo Nuclear

Nucleo modificado (Z ou A) e
excitado.
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Particula Carregada Interacoes

Rapida Possiveis

0O que muda no meio de

interacdo

Radiacao ionizante
produzida

Colisao inelastica
com o atomo (colisao

suave)

Excitacdo e eventual ionizagao
de atomos em camada de
valéncia

Particula primaria com
pequena mudanga de diregéo,
eventualmente um elétron

rapido (secundario).

Elétrons, Pésitrons

. Colis@o com elétron
e lons Pesados

fortemente ligado

(colisao dura)

lonizagdo (camada interna) e
excitagdo do atomo.

Particula primaria, elétron
rapido (secundério), raios X

caracteristicos, elétrons Auger.

Choque elastico com
o nucleo

Recuo do nicleo

Particula primaria com mesma

energia e outra trajetoria.

, L Choque inelastico
Elétrons e Pésitrons )
com o nicleo

Recuo do ndcleo

Particula primaria e radiagédo
de freamento
(Bremsstrahlung).

L. Aniquilagdo com um
Pésitrons ) i
elétron do meio

lonizagéo e excitagdo do
4tomo.

Dois fétons de aniquilagéo,
cada um com hv20,511 MeV.

Todos Reagéo Nuclear

Nucleo modificado (Z ou A) e
excitado.

Particulas subnucleares, raios

gama de desexcitacdo nuclear.

® Photon interactions |

(Energy: 50 eV to 1 GeV)

'V(.N\N\r-— @--------

l-luurcxccm&

Photoelectric absorption

Compton scattering

Pair production

Photoaffact dominant

Pair production
dominant

Atomic number

Compton sffect
dominant

Q.01 0 ol

LU ]
Photon energy (MeV)
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Efeito Dependéncia com hv Coefici Dependéncia com Z

Esp. Coerente 20v0e € Oupe 72
(kw2

Ouoe/P z

Esp. Compton hVvbaixo - cresce lento 0eo VA

hvalto - decresce lento o/p 20

Efeito Fotoelétrico JTeT 745
(hw)3

/p VAR

Produgdo de par hvbaixo - In(hv) Ke K 7*

hvalto - hW/

Kp VA




