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1. BOVINOCULTURA DE LEITE

1.1 Caracterizacio dos sistemas de producio de bovinos leiteiros

A caracterizacdo dos sistemas de produgdo de leite no Brasil ¢ de extrema

importancia para identificar os gargalos do setor produtivo, e assim, facilitar a



implementa¢do de novos projetos de desenvolvimento para alavancar o setor produtivo,
0 qual, traz altos rendimento econdmicos para o pais.
Os diferentes sistemas de producdo de bovinos leiteiros consistem na produgao

dos animais em:

- Sistema extensivo: O modelo extensivo de producdo de leite apresenta uma
produtividade média anual por vaca ordenhada inferior a 1.200 litro de leite por ano,
caracterizada pela alimentacdo exclusivamente a pasto, suplementada apenas com sal

comum. Os rebanhos sdo constituidos de animais mestigos com alto grau de sangue de

racas zebuinas. As vacas sdo ordenhadas uma vez ao dia com bezerro ao p¢ (Figura 1).

Figura 1. Ordenha com bezerro ao pé.
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O aleitamento dos bezerros ocorre de forma natural. O controle sanitario

o~

precario e geralmente inexistente, o risco de disseminacdo de doengas contagiosas
elevado. As instalagdes limitam-se a um curral onde os animais sdo ordenhados, ou nem
isso, sendo a ordenha realizada ao ar livre. Enquadram-se nesse sistema extratores de

leite

de gado de corte, ja que o modelo de producao ¢ semelhante. Geralmente os produtores

desconhecem a legislagdo e ddo pouca importancia aos aspectos de qualidade do leite.



- Sistema semi-extensivo: Neste sistema, a produtividade média anual por vaca
ordenhada ¢ de 1.200 a 2.000 litros de leite, caracterizando-se pela alimentacdo a base de

pasto e suplementagdo com algum volumoso no periodo de menor crescimento das

forrageiras tropicais (Figura 2).

O uso de concentrado varia de acordo com o nivel de producdo do rebanho,
sendo mais comuns os concentrados comerciais ou ingredientes simples como milho,
caroco de algodao e farelo de trigo, para vacas no primeiro ter¢o da lactacdo. Os
suplementos alimentares sao de volumosos de baixa qualidade, utilizando-se, também
de residuos agricolas e agroindustriais encontrados na regido. Os rebanhos sdo
constituidos principalmente por animais mesticos (Holandés/Zebu) com grau de sangue
variando entre 1/2 e 7/8 HZ. As vacas sdo ordenhadas duas vezes ao dia. O aleitamento
dos bezerros pode ser natural ou artificial. O controle sanitario ¢ melhor que o sistema
extensivo, mas ainda precario, com algum risco de disseminacdo de doengas. A

sanidade nao é

considerada um fator importante. As instalagdes sdo geralmente simples, com maiores



investimentos em salas de ordenha e resfriamento do leite.

- Sistema intensivo a pasto: A produtividade média anual por vaca ordenhada, neste
sistema, ¢ de 2.000 a 4.500 litros de leite, caracterizando-se pela alimentacdo a base de
pasto, com gramineas de alta capacidade de suporte, e suplementagdo com volumosos

diversos durante o periodo de menor crescimento das forrageiras (Figura 3).

Figura 3. Animais puros da raca Holandés pastando forrageira de qualidade.

Alguns produtores suplementam com volumoso no cocho o ano todo. Muitos
produtores praticam a adubag@o e poucas irrigam as pastagens. O uso de concentrado
varia de acordo com o nivel de produg¢do do rebanho, sendo comum o concentrado
comercial ou misturado na fazenda com ingredientes de boa qualidade para vacas
durante toda a lactagdo, vacas secas, novilhas e bezerros. Os rebanhos sdo constituidos
principalmente por animais mesticos, com grau de sangue variado entre 1/2 HZ ou
animais puros de raga Holandé€s ou Jersey. As vacas sdo ordenhadas duas vezes ao dia. O
aleitamento dos bezerros de da de forma artificial. A producdo de leite é realizada com

maiores cuidados sanitdrios e assisténcia técnica frequente. O risco de disseminagdo de
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enfermidades ¢ menor do que nos sistemas anteriores. As instalagdes sdo, geralmente
simples, com maiores investimentos em salas de ordenha e resfriamento de leite. Esse
sistema tem aumentado a adesdo, principalmente de produtores do sistema semi
extensivo, na medida que investem em melhoramento genético do rebanho e na

qualidade dos recursos forrageiros.

- Sistema intensivo em confinamento: O sistema intensivo em confinamento apresenta
uma produtividade média anual superior a 4.500 litros de leite por vaca. Esse sistema
caracteriza-se pela alimentacdo exclusivamente no cocho, baseada em alimentos
conservados, geralmente silagem de milho e fenos de alfafa ou gramineas de alta

qualidade (Figura 4).

Figura 4. Vacas confinadas sistema “free stall”.

O uso de concentrados ¢ comum em todas as categorias de animais, com
predominancia das ragdes comerciais, mas em muitas propriedades a mistura ¢ feita na
fazenda. Os rebanhos sdo constituidos por animais puros, principalmente da raga
Holand€s, ou animais mesticos de alto grau de sangue Holandés. As vacas em lactagdo
sdo geralmente manejadas em regime de confinamento parcial ou total, e dependendo do
nivel de producdo, sdo ordenhadas trés vezes ao dia. O sistema de aleitamento dos
bezerros ¢ realizado de forma artificial. As propriedades apresentam assisténcia técnica
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frequente. Rigoroso controle sanitario. Os investimentos em estrutura sdo significativos,

especialmente nas instalagdes para vacas em lactagao.

1.2 Instalacoes

As instalagdes sdo consideradas como ponto fundamental dentro da exploragao,
portanto devem ser amplas, arejadas, de facil higienizag¢do e voltadas ao maior conforto
possivel para o animal (proteger contra as chuvas, os ventos e temperaturas extremas).
Deverao, ainda, atender as legislacdes federal, estadual e municipal, relativas ao meio
ambiente, controle sanitirio e seguranca. E desejavel que o sistema seja eficiente na
movimenta¢do, alimentacdo, manejo dos dejetos, devendo prover um ambiente que ao
mesmo tempo seja saudavel para os animais e que promova condi¢des de trabalho
favoravel e confortavel para os funcionarios, e, por fim mas nao menos importante, ser
economicamente viavel.

A grande maioria das edificagdes para bovinos leiteiros se mantém dentro de
padrdes de instalagdes abertas, com ventilagdo natural, associadas ou ndo com ventilagao
artificial, complementando uma maior movimentacao de ar, de maneira a ter-se melhores
condig¢des de conforto térmico.

Nos ultimos 50 anos, percebe-se uma tendéncia de certos produtores da
manuten¢do dos animais em algum tipo de confinamento devido ao aumento do tamanho
do rebanho e intensifica¢do de suas atividades e procurando melhorar o conforto térmico
para animais de elevada exigéncia. Com bastante frequéncia, os animais permanecem
sobre piso de concreto durante toda sua vida produtiva. Certamente, os sistemas de
confinamento em muito diferem daqueles onde os animais tem acesso as pastagens.
Desta forma, com os sistemas de confinamento apareceram novos problemas, mas
também novas oportunidades para manejar rebanhos leiteiros com melhor conforto,
permitindo melhores niveis de producdo sem comprometer aspectos reprodutivos e de
saude geral dos animais.

De acordo com o manejo na propriedade, os animais podem ser divididos, por
idade ou outra padronizagdo, como peso, em grupos de dez, por exemplo. A criagdo dos
grupos, pode ser realizada em piquetes, em instalagdes de confinamento, ou mesmo, de

forma mista, onde os animais sdo confinados somente em determinada fase.



E imprescindivel, no planejamento das instalagdes, que se tenha: espaco
adequado, area de descanso seca e ventilada, sombra, espaco de cocho apropriado para
alimento (e reduzir competi¢ao), grupos homogéneos e ambiente saudavel.

Nas propriedades organizadas, com rebanho separado e manejado por categoria
de animais, a constru¢do de instalacdes pode ser planejada para possibilitar um
tratamento alimentar adequado individual ou a grupos de animais. Quando se pretende
confinar os animais, as op¢des mais difundidas sdo instalagdes do tipo “loose-housing”
e do tipo “free-stall”.

No sistema “loose housing” ¢ construido um galpdo de sombreamento para
repouso coletivo, dotado de cama, cuja area necessaria por animal ¢ dependente da
categoria. Proximo ao galpdo de repouso, ¢ construida uma estrutura somente para o
fornecimento de alimento, onde se tem, geralmente, um corredor central, por onde pode
ser distribuido o alimento por meio de trator, dotado de comedouros nas laterais. O
controle da competicao pelo alimento, neste caso, ¢ realizado somente por meio de um
sistema de semi-contencdo. Além das instalagdes mencionadas, ¢ necessario prover uma
area de solario.

No sistema “free stall” os animais permanecem lado a lado, em baias individuais
que devem ser bem dimensionadas, com largura suficiente para o conforto do animal,
sem, entretanto, permitir que o mesmo vire-se. O comprimento deve ser o minimo para
que a novilha, ao deitar-se, permaneca com o ubere e as pernas alojadas internamente ao
cubiculo, enquanto as dejecdes sdo lancadas no corredor de limpeza ou servigo. As

dimensdes das baias variam de acordo com cada categoria e peso dos animais.

Complemento sobre instalacdes arquivo: Instalacées para gado de leite.

1.3 Ordenha

A ordenha deve ser realizada de modo eficiente. A vaca deve estar em um
ambiente adequado, para a ordenha ser realizada da melhor maneira possivel. Assim,
pode-se iniciar a descrigdo da ordenha pela sala de espera.

A sala ou o curral de espera € o local onde as vacas aguardam para entrar na sala

de ordenha para serem ordenhadas. Este local deve ser coberto ou, no minimo, proteger



as vacas do sol e do calor (sombrite, arvores); deve ter também cochos d’agua com
capacidade para atender todas as vacas em lactagdo ou as vacas de cada lote. Como € o
local que antecede o momento da ordenha, ele deve propiciar as vacas conforto térmico
e tranquilidade, para que nenhum tipo de estresse interfira na hora da ordenha.

A sala de ordenha deve ser coberta, para proteger as vacas, os ordenhadores € o
leite (em caso de ordenha manual) do calor e da chuva. Deve ter piso antiderrapante para
seguranga dos funciondrios e das vacas e o local arejado e de facil limpeza.

A sala de leite deve ficar localizada junto a sala de ordenha para facilitar o
transporte do leite para o tanque de expansao, e também, o livre acesso dos ordenhadores
e ajudantes. Deve ter espago suficiente para abrigar os equipamentos de refrigeracdo do
leite, e pia ou tanque para limpeza dos utensilios, coleta do leite, etc.

No ato da colheita do leite, recomenda-se que seja feita antes da ordenha a
lavagem completa das maos dos ordenhadores com dgua e sabao, seguida da desinfec¢ao
dos tetos em solugdo desinfetante a base de cloro ou iodo. Os primeiros trés ou quatro
jatos devem ser retirados em uma "caneca telada" ou de "fundo preto", com o objetivo de
diagnosticar a mastite clinica e estimular a "descida" do leite.

As ordenhas devem ser realizadas pela manhda e a tardinha (dependendo do
sistema de producdo e da produgdo de leite kg/vaca/dia), utilizando-se ordenhadeira
mecanica ou manual. A escolha pela ordenha manual ou mecanica deveré ser baseada
em informagdes como, por exemplo: infraestrutura da propriedade, nimero de animais,
produtividade animal (kg/dia de leite) e nimero de funcionérios.

Na ordenha manual, o leite ¢ tirado pelas maos do ordenhador num balde. Os
utensilios principais que sdo utilizados para a ordenha manual sdo: o balde, o
coador/filtro para transferir o leite do balde para o tanque de refrigeragdo ou latdo, a
peia para conter as pernas da vaca e o banquinho para o ordenhador sentar e proceder a

ordenha.

Geralmente, a escolha pela ordenha manual se dd em propriedades cujo nimero de vacas
em lactacdo ¢ pequeno e/ou a producdo de leite diaria € menor.

Na ordenha mecanica o leite ¢ tirado através de um equipamento mecanico que
simula a mamada do bezerro. Existem informagdes importantes sobre tipos e
dimensionamento do equipamento que o produtor deve conhecer antes de optar pela

ordenha mecanica.



Existem quatro tipos de ordenha mecanica: balde ao pé; canalizada linha alta;
canalizada linha intermediaria; canalizada linha baixa. Todo equipamento de ordenha
mecanica € um sistema a vacuo, o qual é composto por: bomba de vacuo, regulador,
reservatorio, frasco sanitario, vacuémetro e tubulacao de vacuo.

A bomba de vacuo ¢ considerada a parte principal do equipamento de ordenha.
As mais utilizadas no Brasil e, em sua maioria, no mundo, sdo as bombas rotativas de
palhetas com rotor excéntrico. A sua funcdo ¢ extrair o ar do sistema de ordenha
comprimindo-o e eliminando para a atmosfera pelo escapamento. As bombas variam em
capacidade, que deve ser proporcional a quantidade de unidades de ordenha e acessorios
que tenha o equipamento. Esta capacidade se mede em litros/minuto de ar livre que a
bomba ¢ capaz de extrair a 50 kPa (quilo Pascal) de pressdo de vacuo. A forca motora
requerida para acionar estas bombas ¢ normalmente de 1 HP para cada 300 litros de ar
extraido por minuto, isto para caso de motores elétricos, e de 2 HP para cada 300 litros
de ar, para motores a explosdo. Existem normas nacionais que estabelecem a capacidade
de bomba necessaria para cada instalacao.

Os reguladores de vacuo cumprem a fun¢do de manter estavel o nivel de vacuo
de toda a instalacdo. Permitem entradas de ar exterior ao equipamento e interrompem
esta entrada de acordo com as variagcdes no nivel de vacuo, que sdo provocadas por
Ingressos de ar em outros pontos como unidades de ordenha, pulsadores,
descarregadores, etc. Existem varios tipos de reguladores com diferentes mecanismos:
regulador a mola; contrapeso invertido; e o(s) servo assistido(s), que representam a
geracdo mais moderna de reguladores, pois respondem rapidamente e sdo de alta
capacidade. Os niveis de vicuo recomendados sdo, respectivamente: Balde ao pé: 50
kPa; Canalizada Linha Alta: 48 a 50 kPa; Canalizada Linha Intermediaria: 45 a 47 kPa;
Canalizada Linha Baixa: 42 a 44 kPa.

O reservatério de viacuo tem como fungdo evitar que cheguem liquidos
(detergentes, agua ou leite) a bomba de vacuo. Este funciona como um sistema de
seguranga. Deve ser instalado o mais proximo possivel da bomba. Deve possuir um
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sistema de drenagem dos liquidos, dispositivo este que permita esgotar rapidamente o
liquido acumulado.
O frasco sanitdrio s6 ¢ encontrado em sistemas de ordenha canalizada. Suas

funcdes sdo de impedir a passagem de leite desde a unidade final até o sistema de vacuo,



e, por sua vez, evitar a contaminacao do leite na unidade final.

A fun¢do do vacudmetro ou "reldgio" do equipamento ¢ indicar o nivel de vacuo
com que esta trabalhando. Deve estar localizado a vista do ordenhador. As normas atuais
determinam que ele seja instalado proximo ao sensor do regulador de vacuo antes das
unidades de ordenha. A sequéncia ideal de instalagdo é: Bomba de vacuo - Reservatorio
de vacuo - Regulador - Vacudmetro - Unidades de Ordenha. A tubulagdo de vacuo tem
como fun¢do conduzir o ar até a bomba, de onde sera expulso. Atualmente trabalha-se
exclusivamente com tubulacao de PVC.

Linha de leite e unidade de ordenha: Tem como func¢ao transportar o leite desde o
teto até o recipiente de armazenamento, que pode ser um latdo ou um tanque. A linha de
leite ¢ utilizada para fornecer vacuo para ordenha e transporte do leite extraido até o
latdo ou tanque recebedor. As normas estabelecem o didmetro adequado para cada
instalacdo em funcdo da distancia da tubulacdo, desnivel e o fluxo de leite. Respeitar
estas normas permite manter estavel o nivel de vacuo em todos os conjuntos de ordenha
e conduzir o leite de forma suave e sem turbuléncia, separado do ar. Um transporte
turbulento pode produzir rupturas dos gldébulos de gordura do leite, deixando-o com
menor teor de gordura. As linhas de leite, de acordo com a localizagdo em relacdo ao
piso das vacas, classificam-se: linha alta; linha intermediaria; linha baixa.

A unidade de ordenha tem como fungao aplicar vacuo ao orificio do teto e extrair
o leite do ubere. Esta é composta de quatro copos inoxidaveis, unidos mediante um tubo
curto de vacuo, teteira e um coletor. Dentro destes copos localizam-se as teteiras, que sdo
o ponto de unido entre o teto e a maquina. A teteira ¢ a parte do equipamento que tem
maior contato com o animal.

Sistema de Pulsagdo: Entre o copo de inox e a teteira fica um espago denominado
camara externa de pulsacdo, que estd conectada com o pulsador mediante os tubos curtos
do sistema de vacuo e as mangueiras de pulsagdo. A func¢do do pulsador ¢ alternar vacuo
e entrada de ar no interior da camara de pulsagdo dos copos, determinando assim as
fases de ordenha e massagem. A fase de massagem ¢ essencial para que se mantenha a
irrigagdo sanguinea na ponta do teto durante a ordenha, para que a vaca nio se sinta
incomodada ou sofra danos nos tetos. O pulsador cumpre este objetivo ao alternar a fase
de ordenha
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com a fase de massagem. Estas fases devem ser bem ajustadas, ou seja, a entrada e saida



de ar da camara devem acontecer de forma réapida, e isto dependerd do bom
funcionamento do pulsador.

O funcionamento dos pulsadores pode ser dividido em duas fases:

- Fase de ordenha (A e B) e fase de massagem (C e D), que determinam um ciclo de
pulsagao:

- A e B - Fase de ordenha: quando a teteira esta se abrindo (fase A) e quando esta
totalmente aberta (fase B)- retirando o leite da glandula mamaria.

- C e D - Fase de massagem: quando a teteira esta fechando (fase C) e quando esta
fechada (fase D)- massageando os tetos.

A relagdo de pulsacdo € o tempo relativo que dura a fase de ordenha e de
massagem durante um ciclo de pulsagao. Assim, uma relacao de pulsacao 60:40 significa
que 60% do tempo que dura uma pulsacao ¢ de ordenha e 40% ¢ de massagem. As
maiores velocidades de ordenha se dao com fases de ordenha relativamente altas. A fase
de massagem ¢é a que evita que o teto sofra danos; por isso, o risco de ordenhar mais
rapido (aumentar a fase de ordenha) e diminuir a fase de massagem pode prejudicar o
teto. As relagdes de pulsacdo que se utilizam atualmente se encontram entre 60:40 e
70:30. A frequéncia de pulsagdo ¢ o nimero de pulsagdes por minuto (normalmente ¢ de
60 pulsagdes/minuto) e deve variar entre 58 e 62 pulsagdes/min. Na pulsacao
simultdnea, ordenha-se os quatro tetos ao mesmo tempo. As fases de massagem e de
ordenha ocorrem simultaneamente nos quatro tetos. Na pulsacdo alternada, dois copos
de teteiras estdo ordenhando enquanto dois estao massageando.

Os cuidados no funcionamento e manutengdo também precisam ser de
conhecimento do ordenhador, pois, um equipamento mal regulado pode ser fator de risco
para a ocorréncia de mastite. Sendo a maquina de ordenha o equipamento que funcionara
diariamente nas propriedades, e no minimo duas vezes ao dia, ¢ preciso conhecer os
principais fatores que influenciam na ocorréncia de infecgdes intramamarias no rebanho
correlacionados ao equipamento de ordenha:

- Teteiras: as teteiras, ou insufladores, em condi¢des precarias, com cortes, podem
funcionar como veiculos de transferéncia dos microrganismos, de um teto para os outros.
Isto ocorre principalmente, em rebanhos em que ndo se separam as vacas infectadas
(com mastite subclinica) das vacas sadias, por meio de ado¢do de uma linha de ordenha.
Esta pratica pode ser implantada com o auxilio do teste "California Mastitis Test"
(CMT), ou por meio da contagem eletronica de células somadticas realizada

mensalmente nas vacas.
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A troca das teteiras deve ser feita a cada 2.500 ordenhas se for de material sintético e a
cada 5.000 a 7.500 ordenhas se for de silicone, ou a cada seis meses. A pressao exercida
pelos insufladores sobre o teto visa provocar a massagem, para garantir uma circulagdo
adequada de sangue. Quando as borrachas dos insufladores ultrapassam o periodo de
troca, elas apresentam rachaduras, e tendem a absorver a gordura do leite, retendo
bactérias e prejudicando a massagem.

- Leite ou ar na linha de ordenha: quando uma teteira fura ou rasga, ou quando o

AN

ordenhador deixa encher muito o latdo em ordenhas tipo "balde ao pé", pode ocorrer
entrada de ar ou leite na linha de ordenha. Estas situagdes representam risco de novos
casos de mastite, pela contaminagdo por bactérias de uma vaca para outra.

- Teoria do impacto: o impacto de leite para o interior da glandula mamaria, conhecido
como gradiente de pressdo reversa, ocorre quando existe uma flutuacao no nivel de
vacuo dentro da teteira. Esta flutuacdo ¢ causada principalmente pela entrada de ar em
uma das teteiras, que, em consequéncia, reverte o fluxo normal de leite, permitindo que
algumas goticulas retornem em alta velocidade para o interior da glandula mamaria,
podendo causar futura infecgao.

- Deslizamento de teteiras: a queda das teteiras, com consequente contaminagao
bacteriana, ocorre quando os tetos estdo molhados ou quando o vacuo estd abaixo do
nivel recomendado. Com o nivel de vacuo baixo, ndo existe for¢a suficiente para manter
as teteiras conectadas.

- Didmetro do canal do teto: o didmetro do canal do teto de determinadas vacas exerce
certa influéncia sobre a ordenha mecanica. Este didametro, quando reduzido, provoca
uma ordenha lenta, que pode levar a mastite, pela permanéncia do leite residual. Ao
contrario, quando o didmetro ¢ maior que o normal, a ordenha ocorre mais rapidamente,
constituindo um alto fator de risco para a mastite.

- Lesoes na pele e canal dos tetos: o manejo inadequado com a ordenha mecanica pode
levar a ocorréncia de ferimentos nos tetos, tais como: rachaduras, ressecamento da pele,
lesdes provenientes de irritacdes causadas por desinfetantes causticos, congestdo e
edemas. Estas lesdes podem ser causadas principalmente por falhas no sistema de
pulsacdo e nivel de vacuo muito alto, e na maioria das vezes, sdo colonizadas por
microrganismos, principalmente Staphylococcus aureus. O risco de mastite ocorre

também quando, ap6s a higienizagdo dos tetos pré ordenha, utilizam-se toalhas de pano



para a secagem. Pode-se, ainda, promover a disseminagdo de agentes de infecgdes em
rebanhos que fazem uso de pano para limpeza de tetos.
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- Integridade da queratina: a queratina ¢ a primeira barreira fisica que impede a
multiplicagdo de microrganismos na glandula mamaria. Esta camada de queratina pode
ser modificada principalmente quando a pulsacdo ndo ¢ a adequada, isto €, em torno de
60 batidas duplas por minuto.

Ao ser realizada a ordenha, hé alguns pontos a serem ressaltados quanto a
higiene de preparo dos tetos. E necessaria a imersdo dos tetos em solugio desinfetante
(pré dipping) antes da ordenha, cujo objetivo € higienizar o teto para inserc¢do da teteira,
assegurando melhor qualidade ao leite. ApoOs essa pratica, deve ser feita secagem dos
tetos com papel-toalha descartavel, garantindo que estejam “limpos e secos” no ato da
ordenha. Na pos-ordenha, a imersao de tetos em solugdo desinfetante (p6s-dipping),
cobrindo toda a extensdo do teto, ¢ recomendada, principalmente para o controle de
mastite ambiental, pois essa solugdo vai fechar o esfincter do teto que estard aberto apos
o término da ordenha, evitando assim a entrada de microrganismo nocivos no canal do
teto até que o mesmo se feche naturalmente.

A mastite ¢ um processo inflamatorio da glandula mamaria causada pelos mais
diversos agentes. Os mais comuns sdao as bactérias dos géneros estreptococos e
estafilococos além dos do género coliformes. A ocorréncia da mastite envolve trés
fatores: a resisténcia da vaca, o agente patogé€nico e o ambiente. Esses trés fatores terdo
influéncia direta na ocorréncia e na forma de manifestagdo da doenga. Estima-se que no
rebanho brasileiro a prevaléncia da doenca seja de 20 a 38% o que representaria uma
perda de 12 a 15% da produgdo.

A mastite pode ser classificada quanto a forma de manifestacdo em: mastite
clinica, quando ha sinais clinicos evidentes, como edema, endurecimento e dor na
glandula mamaria e/ou aparecimento de grumos ou pus no leite, e ainda sintomas
sistémicos como depressdo, desidratagdo, diminuicao da ingestao de alimento e queda na
producdo de leite; em mastite subclinica, quando ha auséncia de alteragdes visiveis,
contudo, ocorre queda na produgdo e mudanga na composicdo do leite (aumento de CCS,
ion Cle Na'e de proteina sérica, e diminuicdo de caseina, lactose e gordura). A mastite
subclinica ¢ a forma da doenca que ocorre com certa frequéncia nos rebanhos, e também
¢ a precursora da mastite clinica.

A ordenha mal feita e o uso incorreto da ordenhadeira podem diminuir



consideravelmente a produtividade e a rentabilidade da exploragdo leiteira, j& que podem
resultar em menor quantidade de leite, com pior qualidade, aumento da incidéncia de
mastite, e também o custo de producdo. Para que isso ndo aconteca € necessario ressaltar
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a relevancia de um profissional que saiba manusear o equipamento ¢ conheca aspectos
basicos da anatomia e fisiologia do tbere, comportamento do gado leiteiro em lactagdo e
normas de higiene.

Qualidade do leite ordenhado: O leite ordenhado deve ser transferido o mais
breve possivel para uma fonte de resfriamento. Se existir resfriador na propriedade, o
leite ordenhado deve ser imediatamente depositado no resfriador. Caso ndo exista
resfriador na propriedade, o leite deve ser colocado em latdes, que devem ficar em local
fresco, limpo e sombreado. Terminada a ordenha, os latdes devem ser levados ao
resfriador comunitario antes de completar 2 horas apds o término da ordenha, para que o
leite mantenha sua qualidade e ndo azede.

No resfriador, a temperatura do leite deve atingir 4°C em, no maximo, 3 horas
apos ter sido colocado. O leite pode ser mantido no resfriador por até 48 horas. O tanque
de resfriamento deve estar proximo da sala de ordenha e em local coberto, arejado,
pavimentado, com instalagdo elétrica, dgua de boa qualidade e facil acesso ao carro
tanque. A instalagdo do tanque deve ser feita em um nivel que facilite o escoamento do
leite e da agua de lavagem, aproveitando-se o desnivel que ja existe no fundo do tanque.
A limpeza correta dos utensilios e equipamentos da ordenha auxilia na producdo de leite
com qualidade. O leite ordenhado mecanicamente deixa residuos nas tubulagdes por
onde ele passa, e esses residuos podem ser uma das fontes de contaminagdo para o leite,
aumentando a CTB. O processo de limpeza dos equipamentos de ordenha ndo permite
esteriliza-lo, e sim desinfeta-lo, ou seja, eliminar microrganismos patogénicos
(causadores de doengas).

A higiene dos equipamentos de ordenha depende de alguns fatores, tais como:
condi¢des das superficies internas e externas, natureza dos residuos aderidos, produtos
de limpeza e de sanitizacdo disponiveis, agua potavel, temperatura da 4gua e ordenagdo
das operagoes.

Existem dois tipos de residuos que se acumulam nos equipamentos de ordenha: a) Os
organicos, representados pelas gorduras, proteinas, lactose, podem ser removidos por

solugdes de produto alcalino ou alcalino clorado. b) Os inorganicos, representados pelos



depositos de minerais tais como: calcio, magnésio, sodio, potassio, etc. Os depositos de
constituintes do leite no equipamento de ordenha se processam na forma de peliculas
que sdo provenientes de reacdes bioquimicas, em que 0os componentes organicos
(gordura, proteina, carboidratos) se ligam na presenca de um mineral, proveniente da
agua e do leite. Esta pelicula constitui
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excelente substrato para as bactérias favorecendo o ambiente onde elas podem se
multiplicar. Ha residuos de solidos minerais (inorganicos) formados pelo depodsito de
calcio, magnésio e ions de ferro, comumente conhecidos como pedras de leite, que se
apresentam com texturas porosas e invisiveis quando molhados. Geralmente sdo
removidos por solucdes de produtos acidos e/ou contendo sequestrantes.

As caracteristicas fisico-quimicas da dgua sdo fatores de grande relevancia no
processo de limpeza. A dureza da agua (dgua rica em sais de calcio e magnésio) € o
principal componente que afetard o processo de limpeza, uma vez que o produto s6
promovera efeito de higienizagdo apds neutralizar estes sais. Em relacao a qualidade
microbioldgica, o uso de 4gua com qualidade microbioldgica insatisfatoria na limpeza e
higienizacdo da ordenha pode comprometer a qualidade e seguranca do leite e de seus
derivados.

A rotina de limpeza eficiente deve ocorrer imediatamente apds a ordenha, para
remover totalmente os residuos de leite (principalmente a gordura), e ainda as bactérias
ou leveduras. A temperatura e o pH das solucdes de limpeza sdo muito importantes para
determinar a eficiéncia na higiene.

A limpeza correta deve ser aquela que resulta de uma acao fisica bem realizada,
associada a utilizagdo de produtos quimicos diluidos em concentragcdes corretas
(recomendadas pelos fornecedores) usando-se agua de boa qualidade. A limpeza dos
equipamentos deve ser realizada imediatamente apos a ordenha, pois dela dependem nao
s6 a qualidade do leite como também o bom estado e a durabilidade do equipamento.

A limpeza do equipamento de ordenha deve seguir as seguintes etapas: Pré
enxague: a primeira fase se baseia na passagem de agua morna entre 38 e 43 °C pela
tubulagao de leite, sem recircular, para arrastar com a agua a maior parte dos
componentes do leite que ficaram no equipamento. Nesta fase consegue-se retirar até
97% dos residuos de leite. O uso de dgua a temperatura ambiente (18-25°C) nesta fase

deve ser evitado, porque a gordura pode se “fixar” nas paredes do equipamento, uma



vez que ela se solidifica.

Limpeza com detergente alcalino clorado: a segunda fase consiste da utilizacao
do detergente alcalino clorado. A agdo dos detergentes alcalinos ocorre em temperatura
de 75 a 77 °C, conforme especificagdao dos fabricantes dos produtos. No entanto, deve-se
iniciar o processo em temperaturas proximas do limite superior, para evitar que ao final
da limpeza esta temperatura nao esteja abaixo de 43 °C. Quando a temperatura da
solugdo estiver abaixo, a solu¢do pode iniciar o depdsito da fracdo s6lida que removeu
em
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temperatura mais alta. Esta fase deve ter uma dura¢do de 10 minutos. O pH desta
solucdo deve estar entre 10,0 e 11,5. A alcalinidade ativa deve ter uma concentragdo
minima de 250 a 300 ppm (partes por milhdao), com 50 a 80 ppm de cloro disponivel. Os
detergentes devem ser adquiridos de firmas idoneas, sempre acompanhando o prazo de
validade e guardados em local seguro. Apos a circulacdo com detergente alcalino, deve
ser realizada uma passagem da 4gua em temperatura ambiente sem recircular, para tirar
os restos de solugdo de limpeza.

Limpeza com detergente acido: A terceira fase compreende a limpeza com
detergente acido. Os detergentes acidos tém a fung¢do de remover o0s minerais
provenientes do leite e da agua utilizada na limpeza. Os minerais formam incrustagdes
na superficie interna das tubulagdes e mangueiras, prejudicando os processos de limpeza
e reduzindo a eficiéncia dos detergentes. A frequéncia do uso do detergente &4cido vai
depender da dureza da agua. Com aguas ricas em minerais, acima de 150 ppm de
CaCO3, o enxague deve ser didrio; abaixo de 150 ppm de CaCQO3, a frequéncia pode ser
semanal. Deixar a solugdo circular por cinco minutos com agua morna (35 a 45 °C) ou
temperatura ambiente. O pH desta solugdo deve estar entre 3,0 e 4,0.

Sanitizagdo: Vinte a trinta minutos antes de iniciar a ordenha, sanitizar o
equipamento, com hipoclorito de so6dio (150 ppm de cloro) a temperatura ambiente (18 a
25°C), deixando circular por cinco minutos. O objetivo desta sanitizagdo ¢ eliminar as
bactérias que sobreviveram durante a limpeza e se desenvolveram durante o intervalo
das ordenhas. Apos a sanitizagdo, ndo realizar o enxague, apenas a drenagem (retirar o
excesso de solucdo que pode ter ficado na tubulagdo).

Limpeza da tubulacao de vacuo: A higiene da tubulacao de vacuo deve ser
realizada uma vez por més, ou sempre que houver subida de leite para tubulacdo de

vacuo. O vacuo, ao passar do balde ou latdo para o interior da tubulagdo, pode levar



gotas de leite e formar incrustagdes no interior da tubulagdo, tornando-se focos de
contaminag¢do e dificultando o fluxo de ar.

Partes externas: As partes externas que ndo estdo em circuito de limpeza devem
ser lavadas com detergentes, escovas apropriadas e agua (coletor, latdes, tubulacdes
etc.). Em equipamentos de balde ao pé, a limpeza é manual, feita com detergente,
escovas apropriadas e d4gua. A escova exerce uma a¢do mecanica de grande importancia.
As escovas devem ser de boa qualidade, ndo muito duras a ponto de danificarem as
borrachas. Na limpeza manual o detergente deve ser espumante para auxiliar na
dispersdo e na remocao dos residuos da superficie, mantendo-o em suspensao.
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Para utilizacdo dos produtos de limpeza e desinfec¢do, recomenda-se que o
ordenhador use aventais, luvas, botas e 6culos de seguranca. Em caso de contato com os
olhos ou a pele, lavar com agua em abundancia por no minimo 15 minutos.

Todas as etapas utilizadas na limpeza de equipamentos de ordenha devem ser
seguidas na higieniza¢do dos tanques de resfriamento do leite. Uma limpeza inadequada
do tanque de refrigeragdo ou do sistema de ordenha como um todo pode levar a
ocorréncia de alta CTB no leite, o que resulta em desconto no valor recebido pelo leite,
ja que a remuneracdo realizada pela maioria dos laticinios aos produtores se da pela

qualidade do leite (baixa CBT e CCS).

2. BOVINOCULTURA DE CORTE

O Brasil ¢ o quinto maior pais do mundo em territdrio, com 20% da sua extensao
territorial ocupada por pastagens, com um rebanho de 208 milhdes de cabecas, sendo o

maior exportador mundial de carne bovina em 2016.

2.1 Caracterizacio das atividades e dos sistemas de producio de
bovinos de corte

A bovinocultura de corte ¢ desenvolvida em todos os Estados e ecossistemas do
Brasil, com grande variedade, expressa na densidade dos bovinos nas diferentes regides,
nas taxas de crescimento do rebanhos e nos sistemas de producdo praticados. Estes

desenvolvem as fases de cria, recria e engorda, de forma isolada ou combinagdo, e



utilizam pastagens nativas e cultivadas, associadas ou ndo a suplementacao alimentar em
pastagem e em confinamento. Independente do grau de intensidade tecnologica, os
sistemas de producdo de gado de corte no pais sdo fundamentalmente alicercados na
utilizacdo de pastagens. Entretanto, sistemas mais intensivos, sejam por meio de
suplementagdo alimentar em regime de pasto ou pelo uso de confinamento, tém se
tornado cada vez mais importantes nas regides Centro- Oeste e Sudeste.
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Caracterizacao das atividades

As atividades econdomicas da pecudria de corte sdo caracterizadas pelas fases de cria,
recria e engorda, as quais sdo desenvolvidas como atividades isoladas ou combinadas de
forma a se complementarem, a saber:

* Cria - compoe-se do rebanho de fémeas em reprodugdo, podendo estar incluida a recria
de fémeas para reposi¢do, para crescimento do rebanho e para venda. Todos os machos
sdao vendidos imediatamente apds a desmama, em geral com 7 a 9 meses de idade. Além
dos machos desmamados, sdo comercializados bezerras desmamadas, novilhas, vacas e
touros. Em geral, as bezerras desmamadas e as novilhas jovens (1 a 2 anos) sao vendidas
para reprodu¢do, enquanto as novilhas de 2 a 3 anos, as vacas e os touros descartados se
destinam ao abate.

* Cria e recria - difere da anterior pelo fato de os machos serem retidos até 15 a 18 meses
de idade, quando entdo sdo comercializados. Estes sdo comumente denominados
garrotes. ¢ Cria, recria e engorda - considerada como atividade de ciclo completo,
assemelha-se as anteriores, porém os machos sdo vendidos como bois gordos para
abate, com idade de 15 a 42 meses, dependendo do sistema de produgao em uso.

* Recria e engorda - essa atividade tem inicio com o bezerro desmamado e termina com
o boi gordo. Entretanto, em fun¢do da oferta de garrotes de melhor qualidade, também
pode comegar com esse tipo de animal, o que, associado a uma boa alimentacao, reduz o
periodo de recria /engorda. O mesmo ocorre com bezerros desmamados de alta
qualidade. Embora essa atividade tenha predominancia de machos, verifica-se também a
utilizagdo de fémeas.

* Engorda (terminacdo) - nas décadas passadas foi exercida pelos chamados
"invernistas". Estes se localizavam em regides de boas pastagens e aproveitavam a

grande oferta de boi magro (24 a 36 meses de idade) da época. Atualmente, encontra-se



bastante restrita como atividade isolada, sendo desenvolvida por um ntimero reduzido
de pecuaristas que também fazem a terminagdo de fémeas. Essa mudanga de cendrio
deve-se a expansao das areas de pastagens cultivadas em regides onde tradicionalmente
ndo existiam e, por consequéncia, a reducao da oferta de boi magro.
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Caracterizacao dos sistemas de producio

- Sistemas extensivos: Os sistemas extensivos sdo caracterizados pela utilizacdo de

pastagens nativas e cultivadas como tunicas fontes de alimentos energéticos e proteicos.
Entretanto, essas pastagens sdo normalmente deficientes em fosforo, zinco, sddio, cobre,
cobalto e iodo, incluindo-se também enxofre e selénio, todos fornecidos via suplementos
minerais.

Esse grupo representa em torno de 80% dos sistemas produtivos de carne bovina

brasileira (Figura 5), desenvolvendo atividades de cria a engorda, e apresenta uma alta

variagdo de desempenho.

Figura 5. Bovinos da raca Nelore pastejando.

Tal variacdo ¢ decorrente da interacdo entre varios fatores, como solo, clima,



gendtipo e manejo animal, sanidade animal, qualidade e intensidade de utilizacdo das
pastagens, além da gestdo. Esse sistema apresenta um baixo custo de produgdo, no
entanto, quando mal manejado, apresenta animais do tipo “boi sanfona” e elevada idade
ao abate.
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- Sistemas semi-intensivos: Também apresentam como base alimentar as pastagens

(nativas e cultivadas) e os suplementos minerais, acrescidos de suplementos

proteicos/energéticos (Figura 6).

Figura 6. Bovinos cruzados da raca Nelore x Aberdeen Angus recebendo suplementacao
no cocho.

O objetivo ¢ alcangar uma pecuaria de ciclo mais curto, suplementando os animais em

suas diversas fases de crescimento (aleitamento, recria e engorda), dependendo das

metas de producao de cada sistema, abate mais cedo € uma maior qualidade da carne.

Existe uma diversidade de ingredientes para compor os concentrados, conforme

as caracteristicas regionais. As fontes energéticas mais utilizadas sdo milho, sorgo, aveia

e milheto, e as proteicas sdo farelos de soja, farelos de algoddo, farelos de carogo de
algodado, farelos de gliten de milho, grao de soja e ureia. De uso local, estdo os diversos

subprodutos da agroindustria (farelo de arroz, farelo de trigo, polpa citrica, polpa de



tomate, casquinha de soja) e residuos (de cervejaria, de fecularia, de secadores de graos
e outros). Entre os aditivos estdo liberados os ion6foros (promotores de crescimento) e
0s probidticos (microrganismos vivos que t€ém a¢do nutricional positiva).

A fungdo do concentrado ¢ garantir o ganho de peso, independente da época do
ano. Nesse caso, as ragdes sdo compostas de alimentos energéticos e proteicos nas quais
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a quantidade oferecida varia de 2 a 12 g/kg de peso vivo/dia, dependendo da meta de
ganho de peso. Existem inimeras féormulas, onde a quantidade a ser fornecida ¢ definida
em funcdo do ganho de peso desejado e da qualidade da pastagem. Dependendo da
situacdo, tais suplementagdes podem proporcionar ganhos de peso diarios da ordem de
250 a 800g. As fontes de energia e proteina sdo de origem vegetal, podendo estar

associadas com fontes de nitrogénio inorganico (ureia).

- Sistemas intensivos: Basicamente, esses sistemas se diferenciam dos semi-intensivos

por inserirem a pratica de confinamento na terminag¢do de machos (Figura 7).

Figura 7. Bovinos da raca Nelore confinados, recebendo toda dieta no cocho.

Do mesmo modo que o sistema anterior, sdo desenvolvidas as atividades de cria,

recria e engorda, de recria e engorda ou mesmo de engorda, como uma atividade isolada.



Esses sistemas estdo quase sempre associados com o uso mais intensivo de pastagens
cultivadas. No confinamento, a preocupacao ¢ reduzir custos com alimentagao,
procurando usar dietas com relagdo volumoso: concentrado proxima de 60:40.

Entre os alimentos volumosos, predomina o uso de silagem de milho e de sorgo a
cana fresca picada e em menor proporgao, as silagens de gramineas. Dependendo da
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localizagdo, utiliza o bagago de cana hidrolisado proveniente das industrias de agtcar e
de alcool.

O concentrado enérgico e proteico € fornecido para proporcionar ganhos de peso
diarios da ordem de 1,2 a 1.4 kg, com base da composi¢do com 79% a 80% de NDT e
22% a 23% de PB. Alternativamente, pode-se formular com o objetivo de minimizar
custos (R$/kg de carne). Nesse caso, ganhos de peso didrios tdo baixos quanto 0,8 kg ou
tdo altos quanto 1,6 kg podem ser interessantes, em fun¢do do valor relativo entre os
concentrados e os volumosos disponiveis. As principais fontes de energia e de proteina
sdo as mesmas descritas no sistema anterior € o consumo de concentrado varia de 3,5 kg
a 5 kg/animal/dia, dependendo da relagdo volumoso: concentrado utilizada.

Em geral, o confinamento se desenvolve desde um pouco antes do inicio do
periodo de seca (maio) até um pouco depois do inicio do periodo chuvoso (dezembro),
ocorrendo casos praticados durante todo o ano. Entretanto, a concentracdo ocorre de
junho a outubro. A duragdo do confinamento varia de um minimo de 60 a um maximo de
110 dias, com um periodo médio em torno de 90 dias. Periodos mais longos (até 240
dias) sao praticados nos sistemas que produzem o novilho " superprecoce", abatido com

13 a 16 meses de idade.

No outro extremo encontram-se aqueles sistemas que usam o confinamento para
completar o peso de abate e promover o "acabamento" da carcaca (cobertura de
gordura). Com excec¢do dos casos em que ¢ produzido o novilho superprecoce, em geral
os animais entram no confinamento com peso de 350 kg e saem com 470 kg, com idade
entre 24 e 36 meses.

Quanto a origem dos animais, predominam trés tipos de confinadores. O
primeiro ¢ aquele que confina os animais produzidos na sua propria fazenda, ou seja,
originados de sistemas que desenvolvem cria, recria e engorda. O segundo, ¢ o
pecuarista que tem como atividade principal a recria e a engorda de animais adquiridos

de terceiros. O terceiro tipo de confinamento ¢ o chamado "boitel", onde animais de



diferentes proprietarios sdo engordados, cabendo ao confinador fornecer as instalagdes e
a alimentacao, cobrando em troca a "diaria" dos animais até o abate.

O ntimero de animais por confinamento ¢ bastante varidvel, dependendo do tipo
de empreendimento. Ocorre na faixa de 100 a 3.000 animais, podendo chegar a 15.000,
com animais de um mesmo pecuarista. Embora menos frequente, o tipo "boitel" pode
atingir at¢ 70.000 animais.
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Este ¢ o sistema que mais consegue manipular a qualidade da carne, apresentando
um rapido acabamento de carcaca, consequentemente, um abate mais rapido. No entanto,

com um elevado custo de producdo, necessitando de muita mao-de-obra.

2.2 Racas bovinos de corte no Brasil

O rebanho bovino brasileiro ¢ representado na sua maioria por animais da raga
nelore e seus cruzamentos, representando 80% do rebanho total (MARTINS, 2007). O
rebanho bovino tem demonstrado aumento significativo nos indices de produtividade, de
forma garantir assim abastecimento do mercado interno (MARTINS, 2007).

Os zebuinos brasileiros sdo fruto do cruzamento com outras ragas e, apesar de
manterem as principais caracteristicas zebu, eles se diferenciam dos bois de outros
paises. “O Brasil possui uma tecnologia em agropecuaria unica no planeta e tem a
melhor genética zebuina do mundo”, afirma Antonio Jorge Camardelli, presidente da
ABIEC em publicagdo comemorativa da associagdo. As racas mais comuns no Brasil

Sao:

Nelore: E a raca predominante no Brasil, muito procurada por produtores de carne. Sua
caracteristica marcante ¢ a pelagem branca, que pode ter tons de cinza claro. Tem
orelhas pontiagudas e chifres curtos, mas algumas variagdes sao mochos, ou seja, sem

chifres (Figura 8).



Figura 8. Nelore.

Guzera: Foi a primeira raga de zebuino a ser trazida para o pais e ¢ uma das mais antigas
do mundo. E reconhecida por possuir um par de chifres grandes e curvados para cima e
pode ser direcionada tanto para a pecuaria de corte como de leite. A pelagem varia em
tons de cinza, do mais claro ao escuro. Os animais apresentam grande porte, a raga ¢
muito fértil e resistente a seca (Figura 9).
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Figura 9. Guzera.

Gir: Trazido ao Brasil em 1911, das montanhas Gir na India, a raca é indicada para a

raca de dupla aptiddo (pecuaria de corte e leite). Inclusive, a raca Girolando, famosa na
producdo leiteira no Brasil, € resultado de cruzamento de Gir com a vaca Holandesa. Os
individuos dessa raca apresentam chifres compridos e torcidos para baixo, com orelhas
enroladas na parte superior. A pelagem varia do vermelho ao amarelado e pode

apresentar pintas. A raga € docil e as fémeas t€ém grande habilidade materna (Figura 10).



Figura 10. Gir.

Cangaian: Essa raca chegou ao Brasil entre 1962 e 1963, vindo da regifio Sul da india. A
raca representa um rebanho pequeno e pouco representativo, em niimeros, no Brasil. Os
aimais tém pequena estatura e possuem chifres longos e grossos, mas sdo indicados
somente a producdo de carne, porque ndo produzem muito leite. Sao muito resistentes ao
calor e a doencas (Figura 11).
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Figura 11. Cangaian.

Brahman: Veio em 1994 dos Estados Unidos e é o resultado do cruzamento de Nelore,
Guzera, Sindi, Cangaian e Indubrasil. A coloragdao pode ser cinza-claro, cinza-escuro ou

vermelho (Figura 12).




Figura 12. Brahman.

Tabapua: Surgiu ao cruzar zebuinos Nelore, Gir e Guzerd com os mochos brasileiros e
apesar de ser uma raca nacional, ¢ criada também em outros paises, na maioria da
América do Sul. A pelagem varia do branco ao cinza e ndo possui chifres. E usado na

producdo de carne, porque tem boa musculatura (Figura 13).

Figura 13. Tabapua.
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Sindi: Originaria da provincia de Sindi, no Paquistdo, a raga veio para o Brasil em 1952

e ¢ formada por animais resistentes, que sobrevivem em locais secos € com pouco pasto
sem perder peso. Por causa disso, sdo criados principalmente em regides nordestinas.
Sdo bois pequenos, com chifres curtos e pelo vermelho. Podem ser usados para a

produgdo de carne ou leite (Figura 14).

Indubrasil: A raga € fruto do cruzamento de Nelore, Gir e Guzerd. Surgiu no Brasil em
1930, sendo criagdo de bovinocultores do Tridngulo Mineiro. A pelagem pode ser

branca, cinza ou vermelha e tem chifres médios.(Figura 15).



Figura 15. Indubrasil

Angus: Fssa ¢ a mais famosa racga de taurinos no Brasil. Seu nome ficou conhecido ¢ a
raca se popularizou especialmente a partir do investimento de grandes empresas, como o
MC Donald, que criou um hamburguer com a carne Angus. De acordo com a Associagdo
Brasileira de Angus, as principais vantagens da raca para a cria¢do sdo a alta fertilidade e
precocidade, pois atingem a puberdade e o estado de abate mais cedo. Seu diferencial € a
otima qualidade da carne, que ¢ marmorizada e macia (Figura 16).
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Figura 16. Red Angus.

Caracu: E um gado taurino portugués, trazido para o Brasil na época colonial, que tem
pelagem amarela ou alaranjada. Segundo informagdes do Conselho Nacional de
Pecuéria de Corte, a raga € extremamente rustica, atingindo niveis de engorda mesmo em
pastagens ruins. Outra vantagem da raga € ser resistente a doengas endémicas brasileiras
e a ectoparasitas. E usada como gado de corte ou de leite ¢ também como animal de

tracdo (Figura 17).



A

Figura 17. Caracu.

Charolés: De origem francesa, essa raca taurina € excelente para producao de carne.
Informagdes do Conselho Nacional de Pecuaria de Corte indicam que, no Brasil, ¢
também muito usada na criagdo de mesticos, como o gado Canchim. A raga possui
pelagem branca ou creme, com narinas rosas € ¢ uma das melhores para engorda em
confinamento, porque chega a atingir, em machos adultos, mais de uma tonelada (Figura
18).
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Figura 18. Charolés

Cada raga apresenta caracteristicas unicas, como rusticidade, docilidade,
desempenho, produtividade e qualidade da carne. Cabe adequar cada raca no sistema de
producao que for de interesse, para que os animais possam expressar seu maior potencial

produtivo.

- Abate e qualidade de carne

Ler arquivo: Qualidade e Avalia¢cao de Carcacas Bovinas.



- Instalacoes para bovinos de corte

Ler arquivo: Instalagdes gado de corte.

3. DEJETOS

Os prejuizos ambientais causados pela falta de tratamento ¢ manejo inadequado
dos residuos da produ¢do animal sdo incalculaveis. Esses residuos organicos, quando
manejados e reciclados adequadamente no solo, deixam de ser poluentes e passam a
constituir valiosos insumos para a produgdo agricola sustentavel. O tratamento e
reciclagem dos dejetos, além de contribuir para a reducao da poluicdo do meio ambiente,
oferece a possibilidade de reciclar os nutrientes da alimentagcdo animal para produgdo de
biomassa, preservando e melhorando as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, mantendo um sistema altamente produtivo e equilibrado. Esses tratamentos passam
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a ser cada vez mais importantes em fungdo da economia de fertilizantes quimicos
importados, insumos geralmente derivados do petréleo, altamente energéticos e caros.
Na exploragao de leite, quando os animais sao mantidos em regime de semi
confinamento ou de confinamento completo, € preciso planejar o melhor método de
aproveitar esses dejetos e, consequentemente, a necessidade de se escolher o tipo de
tratamento mais adequado. O conteudo de umidade do esterco determina parcialmente
como ele pode ser manejado e armazenado. O esterco pode ser classificado de acordo
com trés consisténcias basicas: solido (16% ou mais de s6lidos), semi-solido (12 a 16%
de solidos), e liquido (12% ou menos de so6lidos). Os sistemas de manejo do esterco
podem ser classificados de vérias formas de acordo com a conveniéncia e o tipo de
sistema de produgdo a ser adotado:

- Convencional ou manejo de esterco na forma sélida.

- Manejo de esterco liquido.

- Manejo de esterco semi-solido ou misto.

- Manejo em lagoas de estabilizagdo (aeradas, aerobias, anaerdbias e

facultativas). - Compostagem.

- Biodigestor.



Cada um desses sistemas descritos pode ser dividido em cinco fases principais:
1) coleta,

2) armazenamento,

3) processamento ou tratamento,

4) transporte,

5) utilizagdo.
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