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Modulo I: Cinematica

Topicos que serao abordados

Grandezas fisicas e analise dimensional
Movimento em uma dimensao
Vetores

Movimento em duas e trés dimensoes



1. Grandezas fisicas e analise dimensional

Grandezas fisicas. A fisica se baseia na medicao de grandezas fisicas. Algumas grandezas
fisicas, como comprimento, tempo e massa, foram escolhidas como grandezas
fundamentais; cada uma foi definida por meio de um padrao e recebeu uma unidade de
medida (como metro, segundo e quilograma).

Outras grandezas fisicas sao definidas em termos das grandezas fundamentais e de seus
padrdes e unidades.

S.l. O sistema de unidades adotado neste estudo é o Sistema Internacional de Unidades
(S1).

Mudanc¢a ou conversao de unidades. A conversao de unidades pode ser feita usando o
método de conversao em cadeia, no qual os dados originais sao multiplicados
sucessivamente por fatores de conversao unitarios, e as unidades sao manipuladas como
quantidades algébricas até que apenas as unidades desejadas permanecam.



Grandezas fundamentais: comprimento, tempo e massa

Atualmente, as unidades das grandezas fundamentais sao definidas com base em

constantes fundamentais e conceitos quanticos.

* A constante de Planck h é exatamente 6.62607015x10734J - s,

* A cargado elétron é exatamente 1.602176634x10%° C.

* A constante de Boltzmann é exatamente 1.380649x1023 J - K™

* A constante de Avogadro é exatamente 6.02214076x102 mol™1,

* Afrequéncia de transicao entre dois niveis hiperfinos do estado fundamental do atomo
de césio 133 é exatamente Av, = 9192631770 s™

* A velocidade da luz no vacuo é exatamente ¢ = 299792458 m - s!

Assim, os atuais padrdes de tempo, Comprimento e Massa sao:

Tempo. A unidade S.I. de tempo é o segundo (s). O segundo é a duracao de 9 192 631 770
periodos da radiacdo correspondente a transicao entre dois niveis hiperfinos do estado
fundamental do atomo de césio 133.

Comprimento. A unidade S.l. de comprimento é o metro (m). O metro é atualmente
definido como o comprimento do caminho percorrido pela luz no vdcuo em um intervalo
de tempo de 1/299 792 458 de segundo.

Massa. A unidade S.I. de massa é o quilograma (kg). A definicao de quilograma é:
1 kg =9192631770 h (299792458)?/[c’Av,(6.62607015x10734)]



1-1 Unidades de Trés Grandezas Basicas do Sl

Grandera Nome da Unidade Simbolo da Unidade
Compnmento metn m
Tempa segundo 3
M.assa quilcgrama 1]

As unidades de todas as demais grandezas fisicas sao derivadas a partir dessas trés unidades
fundamentais.

Exemplos:

Velocidade. A unidade S.I. é m/s

Aceleragdo. A unidade S.I. é m/s?

Forca. A unidade S.I. é o Newton (N). N = kg m s
Energia. A unidade S.I. é o Joule (J). ] =N m = kg m? s



Tabela 1-2 Prefixos das Unidades do Si

Fator Prefixo’ Simbolo
10% iota- Y
107 zeta- z
10% exa- E
10° peta- P
10" tetra- T

10° giga- G
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“Os prefixos mais usados aparecem em negrito.



Tabela 1-2 Valor Aproximado de Alguns Comprimentos

Descricao Comprimento em Metros
Distanda das galaxias mais antigas 2x10%
Distanda da galdxia de Andromeda 2x10%
Distanda da estrela mais proxima 4x10"
Distancia de Plutao 6 10"

Raio da Tema 6 % 10°
Altura do Monte Everest 9x10°
Espessura desta paqina 1x 10
Comprimento de um virus tipico 1x10°
Raio do dtomo de hidrogénio 5% 10-"

Raio do proton 1x 107"



Tabela 1-4 Alguns Intervalos de Tempo Aproximados

Desaicao Intervalo de Tempo em Sequndos

Tempo de vida do proton (tedrico)

Idade do universo

Idade da pirdmide de Quéops

Expectativa de vida de um ser humano

Duracao de um dia

Intervalo entre duas batidas de um coracao humano
Tempo de vida do mion

Pulso luminoso mais curto obtido em laboratdrio
Tempo de vida da particula mais instavel

Tempo de Plandk’

3= 107

5x107

1x 10"

=108

9x 10"

8x107

2x 10

1% 107"

110

1> 10"

“Tempo decorrido apds o big bang a partir do qual as leis de fisica que conhecemos passaram a ser viélidas.



Tabela 1-5 Algumas Massas Aproximadas

Desaicao Massa em Quilogramas
Universo conheddo 1x10%
Nossa galdxia 210"
Sol 210"
Lua 7% 102
Asteroide Eros S5x 108
Montanha pequena 1= 10"
Transatlantico 7= 107
Hefante 5x10°
Uva Ix 107
Grao de poeira 7x10™
Molécula de penidilina 5x 107"
Atomo de urdnio 43105
Préton 2x107
Hétron 93 107



Unidades... pra que????

Observe a seguinte expressao:

1min=60s

Compare com a seguinte expressao matematica:

1 =60

O que isso nos diz??7??

E agora... essa expressao é correta?

1 =60 s/min




Precisao e Algarismos Significativos
Observe as seguintes expressoes:

L =3m
L =3,00m

Sera que elas dizem a mesma coisa??

E.

m = 200 kg

m = 2 x 10? kg
m = 2,0 10% kg

m = 2,00 x 102 kg ?

Para discutir isso vamos falar sobre o processo de medic&o de uma
grandeza fisica...



Regras para expressar uma grandeza fisica com o numero correto de
algarismos significativos

Regra 1: respeite o numero de algarismos significativos de uma
determinada grandeza ao mudar de unidades.

Regra 2: ao multiplicar ou dividir duas ou mais grandezas fisicas, o
resultado deve ser expresso com o numero de algarismos significativos
do fator menos preciso.

Exemplos

2,3mx3,14159=7,2m

9,8 m/s? x 1,03 s = 10 m/s (aplicando estritamente a regra)

9,8 m/s? x 1,03 s = 10,1 m/s (aplicando a regra e o bom senso...)

Regra 3: ao somar ou subtrair duas ou mais grandezas fisicas, o digito
menos significativo da soma (ou da diferenca) deve ocupar a mesma
posicao relativa associada ao digito menos significativo das grandezas
gue estdo sendo somadas ou subtraidas. Neste caso, o numero de
algarismos significativos do resultado nédo € importante, mas o que é
importante é a posicao do ultimo algarismo significativo.
Exemplo:

103,9 kg + 2,10 kg + 0,319 kg = 106,319 kg = 106,3 kg



Analise dimensional

Quando vocé resolve um exercicio, normalmente vocé chega a um
resultado que representa uma certa grandeza fisica. Seu resultado
consistira de um nimero e as unidades desse numero.

Nesse momento, é saudavel fazer duas coisas:

a) verifigue se as unidades da grandeza obtida estdo corretas. Isto €, por
exemplo, se vocé calculou uma velocidade, as unidades do valor obtido
devem estar em m/s ou unidades equivalentes. Se calculou um volume,
deve obter um nimero em cm?, m3, etc.

Isto chama-se analise dimensional.

b) verifigue se o niumero obtido (com as unidades correspondentes) tem
“significado fisico”. Por exemplo, se vocé estava calculando a velocidade
com gque uma pessoa realiza uma corrida de 100 m durante uma olimpiada,
e chegou ao seguinte resultado:

v = 366 km/h
muito provavelmente algo deve estar errado...
Tal vez, depois de fazer a revisao, o valor seja v = 36,6 km/h...
Isto chama-se bom senso... e costuma diminuir o stress, a ansiedade e a
gueda de cabelo.



	Física I para o I.O. 2022 Prof. Daniel Cornejo
	Cinemática
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

