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Um redutor de engrenagens usa o eixo
mostrado na figura. A engrenagem A é
acionada por outra engrenagem com a
for¢a transmitida F, aplicada com um
angulo de pressao de 20°, conforme
mostrado. Por ser uma engrenagem
helicoidal, tambéem ha uma
componente de forca na direcdo axial
( F¢¥l ) A poténcia transmitida
atraveés do eixo e é aplicada através da
engrenagem B pela forca transmitida
F,, com o angulo de pressao
mostrado.

Dados: n=10 rpm, material agco 1020
estirado a frio (0_,..= 390 MPa)

adm



a) Determine o valor da forca Fb,
assumindo que o eixo rotacionando
com velocidade constante.

Equilibrio de momento torcor

M, = Fycos8,R, = FgcosOg Rp

500 200
1500 X €0520 X —— = Fj X-€0520 X ——



b) Determine a poténcia transmitida pelo
eixo em kW e HP

Pot = M Xw = M, X 2
Pot,y = (1,5kN X co 20°><025m)><2 x 107
< ' wo5 ' 60s/min

Pot,y = 0,369 kW

1
0,745

POtHP — 7P0tkW — 0,495 HP



c) Encontre as forcas de reacdoes nos mancais. Assuma que o mancal O é livre e

o mancal C é fixo
13750 x sen20° N
Roy
800 N Rx IRy
400 mm 350 mm 225 mm

b,
1500 x cos20° N

YFE,:800 —R., =0 = Rc=800N

XMy,
1409,54 X 400 + R¢,, X (400 + 350)

— 1282,56 X (400 + 350 + 225) = 0
— Rey= 915,59 N

YF,:Roy + 1409,54 + 915,59 — 1282,56 = 0
— Roy= —1042,56 N

5



c) Encontre as forcas de reacoes nos mancais. Assuma que o mancal O é livre e
o mancal C é fixo

y 3750 x cos20° N

ROz
RCZ
400 mm g 350 mm 225 mm ‘

7 ’ 1500 x sen20° N

ZMOy:
513,03 X 400 + 800 x 250 + R, X (400 + 350)
— 3523,85 x (400 + 350 + 225) =0

> R,= 4040,72

Y'FE,: Ry, + 513,03 + 4040,72 — 3523,85 = 0
- Ry,= —1029,90 N



d) Desenhe os diagramas de normal, forca cortante, momento fletor e momento torsor.

| | 11282,58 | 3523,85
1042,57 91559 1029,90
| 352,4Nm

| 4040,72
800 | 800 352 ANm

A 400 mm 350 mm 225 mm

| 1409,54 128258 N

400 mm S 225 mm
§ 350 mm - |

LN :
N ]
o0y 513,03 13523,85 N

f

366,98 N

Qz

516,87 N

1042,57 N

1029,90 N

Mfy 611,96 Nm_
417,02 Nm 288,58 Nm @

792,86 Nm

Mfz

800N | | |
N ’ ‘ 352,4Nm

Mt




e) Determine o ponto critico
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e) Determine o ponto critico
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e) Determine o ponto critico

d =30 mm
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f) No ponto critico, determine as tensoes principais, e a maxima tensao de cisalhamento.

0)
Omed — E

_ 2 2
Tmaximo = \/ O-med + Tt

01 = Omed T Tmaximo
02 = Omed — Tmaximo

; Tt
arcsin
Tmaximo

2 11

a =



g) Desenhe o circulo de Mohr para o ponto critico. Determine a direcao em que atuam as
tensoes principais. Desenhar o elemento infinitesimal.

A
< 66,5 173,0
A V4
> <
-319,4
4
> 66,5
_ 0)
Omed = E -159,7 _332’7
Tmaximo — \/Oﬁwd + T? 173,0
01 = Omed + Tmaximo 13,3
02 = Omed — Tmaximo -332,7
arcsin( Lt )
Tmaximo 11130

@ = 2 12



g) Determine o coeficiente de seguranca para os critérios de falha de maxima tensao
normal, maxima tensao de cisalhamento (TRESCA) e maxima energia de distorcao

(MISES).

-319,4

66,5

Tmaximo — J

Ouam = 390 MPa

0}

Omed — E

0.2

med +7

2
t

01 = Omed T Tmaximo

02 = Omed — Tmaximo

a =

arcsin (

Tt

Tmaximo

)

2

-159,7

173,0

13,3
-332,7

11,3°

— — 2 2
Otresca = 2Tmaximo = \/O- + 4t

Otrescqg = 346 MPa

)
CStresca = IR = 1,12

O-tresca

Omises = \ (0-12 — 010 T 0-22) — \/0-2 + 377

G, i0e = 339,56 MPa

CSmiseS — 1,14






