PEA 2200 — ENERGIA, MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDAD E

12 Prova — 12.04.2013 - PrafEliane e Prof. Alberto

Instrucgdes:
.

Responda as questdes nos espacgos reservados paespasias, caso necessario, utilize o verso ta fplie contém a
questéo para complementar sua resposta.

Nome:_GABARITO N©° rmau

Questdo 1 — Energia— Desenhe um fluxograma representando um sistemeagético
utilizando como fonte primaria 0 gas natural e coseovico de energia o transporte de
individuos. Denomine cada etapa do processo. p()s)

Gas natural Plataforma de gas Refinaria GNV
Fonte ) Extracao e ) Tecnologla de || Energetico
tratamento conversao
Servu;,o. <« Tecnologla Distribuicdo
energético de uso final
Transporte de individuo Automounibus rede de gas/ rodovia/ferrovia

Questéo 2 - Energia
a) Defina balanco energético (1,0 ponto)

E um documento que apresenta os fluxos energéticdas fontes primarias e secundarias
de energia , desde a producao até o consumo finads principais setores da economia.

b) Cite dois aspectos do planejamento energétiem mgpdem ser avaliados a partir do
conhecimento do balanco energético (1,0 ponto)

Dois dentre 0s seguintes aspectos:

- comportamentos retrospectivos e prospectivos ( teédcias futuras)

- A participacdo de cada energético ( petréleo,gasuayrupo de energéticos ( Ex:
renovaveis) na matriz energética

- A auto-suficiéncia em energia, a dependéncia exteane o0 comeércio exterior
(producdo, importacdes, exportacdes)

- A eficiéncia nos processos de transformacao de egi@ primaria em secundaria

- Adistribuicdo do consumo de energético por setor.

- Estimativa de indicadores ( Ex: intensidade energia), dentre outros



Questao 3 — Fontes de energia elétrica -

a) Identifique a funcéo de cada um dos seguinteponentes de uma UHE: (1,0 ponto)

v" (0,25 ponto) Barragem

represar a agua para captacao e desvio; elevar ovel da dgua para aproveitamento
elétrico e navegacgao; represar a agua para regulaacao de vazdes e amortecimento
de ondas e enchentes

v" (0,25 ponto) Vertedouro
Permite a passagem direta da agua para jusante comobjetivo de descarregar as cheias e
evitar que a barragem seja danificada

v" (0,25 ponto) Comportas

Componentes que permitem isolar a agua do sistemiadl de producao de energia elétrica,
permitindo, por exemplo, trabalhos de manutencéo.

v" (0,25 ponto) Casa de forca

E o local de instalacdo das turbinas hidraulicas,abs geradores elétricos,, painéis e outros
equipamentos do sistema elétrico de geracao . Oyaséocal onde a energia hidraulica é
transformada em energia mecéanica e elétrica.

b) Apresente e defina os parametros basicos queedesa conversao da energia hidraulica em
elétrica (1,0 ponfp

Q —vazéo de agua —

H — altura da barragem

Rendimento hidraulico (tubulactes e tomada de agua)
Rendimento da turbina mecéanica

Rendimento do gerador elétrico

c)Apresente e defina o0s parametros basicos quaedesa conversao de energia edlica em
energia elétrica (1,0 ponto)

A — area formada pelo giro das pas ( funcao do didetro das pas)

V — velocidade do vento

M — massa especifica do ar

Cp — Coeficiente de poténcia ( rendimento do rotoedlico)

N — rendimento mecéanico ( eixos, caixas de engremgy e demais equipamentos mecanico
da nacele)

Ng — rendimento do gerador elétrico



Questao 4 — Fontes de energia -
A figura a seguir ilustra trés ciclos termodinansi¢d,5 ponto)

a) (0,25 ponto) Identifique o ciclo I, exemplifigmsua fonte primaria;
Ciclo de brayton , ou ciclo a gas, ou ciclo simplesgés, ou ciclo aberto a gas — gas natural
b) (0,25 ponto) Identifique o ciclo I, exemplifitdo sua fonte primaria;
Ciclo rankine ou ciclo a vapor — bagaco de cana
c) (0,5 ponto) Identifique e explique sucintamesamo funciona o ciclo Ill.
Ciclo combinado — rankine +brayton

Ar é admitido da atmosfera e comprimido no compress. O ar do compressor entra na
camara de combustéo juntamente com o combustivebcorrendo a combustdo. Os gases
provenientes da combustdo séo direcionados & turtdna gas onde ha a expansao do
mesmo pelas palhetas que conectadas ao eixo tramsfam a energia do fluido em energia
mecanica. Acoplado ao eixo o gerador elétrico traf'ma a energia mecénica em
elétrica.Os gases que saem da chaminé da turbinagas entram em uma caldeira de
recuperacao. Nela a agua ao absorver o calor dossgs € transformada em vapor que flui

em alta pressao e temperatura para uma turbina a y@or. O vapor ao expandir na turbina



a vapor gera energia mecanica e esta por sua vergnsformada em energia elétrica pelo
gerador elétrico. O vapor que sai da turbina a vapopassa por um condensador tornando-

se agua novamente e sendo bombeado de volta & calde



Questédo 4 — Fontes Alternativas — Energia Solar 16 pontos)

Deseja-se usar modulos fotovoltaicos para alimenta carga de 12 V, cujo consumo
diario & de 3,0 kWh. Considerando-se:

a) A radiacao solar diaria incidente € de 6 kWhtha2/
b) Cada médulo é de 50 Wp e 6 V;
c) Rendimento do mddulo é de 10 %.

Determinar:

I) (0,5 ponto) A poténcia total (Wp) a ser instalad
II) (0,5 ponto) O arranjo de ligacdo dos modulaspalimentar a carga;
1) (0,5 ponto) A area total a ser ocupada peldslatos.(m2)

Solucgéo:

1)
P= consumo diario (kwh) / nimero de horas de solgno — 3000Wh/ 6 horas = 500 Wp

In)

TGV
IIIIIIIII|I 12V
CI1C 1 C 1010

1)

P (Wp) =rendimento x A(m2) x radiacéo (1000/m2)
500 Wp =0,1 x A x 1000W/m2 A =5m2

Ou

3kWh =0,1 x Ax 6kWh A =5m2



