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Como 0s sais se encontram em agua?

Qual a influéncia dos sais no pH da agua?



® _d#pH de solucoes contendo cations ou anions
que provocam hidrolise

<

Presenca desses ions deslocam o
equilibrio quimico da agua

H,O — @(aq) +(aq) Kw

Anions (A-) derivados _iINTERAGEM ations(B+) derivados
de acido fraco de base fraca

!

acido fraco(HA) base fraca ( )
meio fica basico, [HO-]T meio fica acido, [H*]1
Hidrolise Hidrdlise
pH da solugao pH da solucdo

Maior que 7 Menor que 7



[]
pH de uma solugao de NH,CI 0,1 mol/L, (K, = 1,76x105)

* NH,CI é um sal muito solivel em agua, dissociacao representada:
a4

derivado de acido forte
nao provoca hidrolise

NH,Cl, > aq) +@;q) >
V4

H,O0——= H* + OH K,,
NH,* + OH- ——= NH,H 1/K

* — * /K o - kw _ 10.10-"
NH *+ HO —— NHOH + H* D K= = o100

kw [NH,OH].[H ] _ . H'P . -,
kh=- = NE 5.68.10 10 == — | [H ] =7.54.10 ¢ mol/L
pH = —log(7.54.10 ~ 6) = 5.12 pOH =1—5.12 = 8.88 N1 =01
pH = 5,12

Sais derivados de base fraca provocam
pOH = 8,88 hidrolise dando solucoes acidas



.
Relacao entre k;, k, e kj

genstante de hidrdlise: kh = [produtos]/[reagente]
Considerar:
H,O € HO" + H* kw = [HO "][H"]

B* + HO- <> BOH 1/Kb = ([BOH])/([0H -).[B"]
. . ~ [BOH].[H+] [HO-]
B*+ H,0 € BOH +H Kh =20 (X ToD

Kh = [BOH H+|[HO

kw

Kw .
kh = < de modo similar kh = P



pPH de uma solugao de CH;COONa (NaAc) 0,1 mol/L
(K,= 1,75x1075)

O NaAc é um sal muito solivel em agua com equacao

NaAc,., 2 @ + | derivado de base forte
(s) / (aq) aq): nao provoca hidrélise

N

HO-—= H* + OH K,
Ac + H* — HAC 1/K,

' e L (5 - e > K, = kw _ 1.0.10-"
c+H; c+ h™ ka — 1.76.10-°
kp= W _HALIHO 1 _ oo o= HOZP 754,10 6 mol/L
 ka [Ac ] T 01 IR mol/

pOH = —log(7.54.10 " 6) = 5.12 pH=1-"512 = 8.88
POH = 5,1 Sais derivados de acido fraco provocam

pH = 8,9 hidrélise dando solucdes alcalinas



"1 Sal neutro: ndo altera o pH da agua

derivado de base forte
nao provoca hidrdlise

derivado de acido forte
Na(-:l(s) 9@(aq) +@(aq) "ndo provoca hidroélise

H,0p € Hpqy + HOhy Kw=1.0.10"
kw=1[H " .[HO ]=[H]2=1.0.10" 14

_ _mol

[H '|'] = 1.0.10 7T

pH = —1log1.0.10 7 =7



" J
A hidrdlise de sais — hidrdlise do cation
. Da mesma forma que o0s anions, os cations podem sofrer hidrolise.
No caso dos cations a reacao de hidrolise gera um excesso de ions
H* em solucéo, consequentemente o valor de pH é menor que 7 e 0
meio e acido.

. Considere a dissolucéo do cloreto de amaonio:

15 610 I I

M Ng < | N —
NH,CI 100% i NH, i Cl
H,0+H,0 == |OH |+H0’
NH, + H,0

. Como o ion amonio € o acido conjugado de uma base fraca, este
tende a combinar-se com um ion OH- da agua originando o hidroxido
de amonio na sua forma nao dissociada (amonia), deixando em
excesso no meio ions H* (ou H;0O%); consequentemente o pH da
solucao € menor que 7 e 0 meio e acido.



" A
A hidrdlise de sais — hidrdlise do cation

. As constantes de dissociacao da agua, da base fraca a ser formada
pela dissolucdo do sal e do acido conjugado desta base, guardam
uma relacéo entre si:

K
Ka:ﬁ

. Ex.: Calcular o pH e a porcentagem de hidrélise em uma solucao de
NH,CI 0,2 mol/L. O valor de K, para a amoénia é 1,8.10.

NH; 0+ H2O — NHj3 5 + H30" (hidrolise acida) Kb=1,8x10°
Mas K, = k,/k, = 1,0 x 10"4/1,8 x10-5= 0,556 x 10°
[H;0*] = (0,556 x 10 x 0,2)” = 1,05 x 10> mol/L; pH = -log1,05 x 10> mol/L = 4,98

%hidrolise = [H,0*/[SAL] X 100 = (1,05 X 105/0,2 )X100 =0,00525%




" A
A hidrdlise de sais — hidrdlise do anion

. O termo hidrolise diz respeito a reacdo de cations e anions com a
agua. A reacao de hidrolise € responsavel pela existéncia de
solucoes salinas com valor de pH diferente de 7.

. Considere a dissolucéo de acetato de sédio em agua:

NaCH,COO -2 Na* + | CH,COO~|
- Fis] I - I

' |

H,0+H,0 ——=O0H + |H;0" |

- . I

[

CH,COOH + H,0

. Como o ion acetato € a base conjugada de um acido fraco, este
tende a combinar-se com um proton da agua originando o acido
acético na sua forma nao dissociada, deixando em excesso no meio
ions OH-; consequentemente o pH da solucao € maior que 7 € 0 meio
é basico



A hidrolise de sais — hidrolise do anion
As constantes de dissociacdo da agua, do acido fraco a ser formado >

pela dissolucdo do sal e da base conjugada deste acido, guardam 1
uma relacéo entre si:

K
K

W

Kb:

a

. Ex.: Calcular o pH e a porcentagem de hidrélise em uma solucao de
NaCN 0,1 mol/L. O valor de K, para o &cido cianidrico € 4.10-1°,

NaCN(S) — Na+(aq) + CN'(aq)

CNy + HO — HCN ,, + HO (, (hidrolise basica)
Ka =4 x 1010
Mas K, = k,/k, = 1,0 x 1014/4,0 x10-1°= 0,25 x 104

[HO]=1,58 x 103 mol/L; pOH = -log1,58 x 10° mol/L=2,8;, pH=14 -2,8=11,2
%hidrolise = [HO)/[SAL] X 100 = (1,05 X 103/0,2 )X100 =0,525%




1)

1)

1)

A hidrdlise de sais — hidrolise do anion e do cation

Sais que séo produzidos pela reacao de neutralizacdo de uma base
fraca por um acido fraco, sdo passiveis de hidrolise tanto do anion
guanto do cation.

S&o0 3 0s casos possiveis:

K, do acido fraco formado pela hidrolise € maior que K, da base
formada. Ex.: NH,F - K, = 7,2.10% e K, \5= 1,8.10.

Nesse caso pH<7

K, do acido fraco formado pela hidrolise € menor que K, da base

Nesse caso pH>7/

K, do &cido fraco formado pela hidrdlise e igual a K, da base
formada. Ex.: NH,AC - K . = 1,8.107° e K 3= 1,8.107

Nesse caso pH=7



