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Modelo atbmico

Defina os seguintes termos: a) nimero atdbmico; b) massa atémica; c)
namero de massa e d) massa molecular

Respondido na lista anterior

O que sdao cations e anions? Dé pelo menos trés exemplos de cations e
anions monovalentes e bivalentes.

Respondido na lista anterior

Quando aquecido a uma determinada temperatura, os atomos de sédio
emitem luz amarela. Como este fato pode ser explicado com base na

estrutura atbmica?

Baseado no modelo atbmico e caracteristicas de cada elemento quimico
0s postulados de Bhor explicam que os elétrons de um atomo nao saem
do seu nivel energético se nao receber energia. No caso, 0 sodio
recebeu energia do aquecido e os elétrons do mais alto nivel energético
(camada externa) ao receberem essa energia migram para camadas

mais externas e quando retornam ao seu nivel original = emite luz.




4. Citar o que ha em comum e de diferente entre os modelos atémicos de
Dalton, Thonson, Rutherford e Bohr.

Comum entre os trés modelos: Particulas minasculas (&tomo) indivisiveis;
Atomos ndo podem ser criados, destruidos ou transformados em atomos de
outros elementos.

Diferencas entre os modelos:

Nas teorias de Dalton n&do aparece um modelo atdbmico propriamente dito
(atomo como matéria condensada). J& para Thonson e Rutherford aparece o
modelo atébmico e diferencas, sendo que para Thonson o atomo seria um
aglomerado composto de particulas positivas pesadas e de particulas
negativas (elétrons) mais leves (modelo ficou conhecido como “pudim de
passas". Enquanto, que para Rutherford os elétrons estdo em movimento em

torno do nucleo (nucleo pequenino em relacéo as orbitas dos elétrons.

5. A figura abaixo apresenta o espectro discreto de emisséo de luz para o
atomo de hidrogénio. Pede-se: explicar com base no modelo atbmico de
Bhor as linhas de emisséo (quantidade de linhas e cores)
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a) Quantidades de linhas
Estéo relacionadas as transi¢cdes que os elétrons fazem entre camadas

energéticas do atomo. De acordo com os postulados de Bohr, ao
receber energia o elétron do atomo de hidrogénio migra para camadas
mais externas do atomo e ao retornar emite luz, esse retorno
(transi¢cOes) pode ocorrer entre as diferentes camadas.
Devido aos diferentes niveis de energia, ha possibilidades de diferentes
transicdes Assim, o elétron pode saltar de n = 3 direto paran =1, ou ir de n

=3paran=2edepoisden=2paran=1

n=3
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b) Cores das linhas
A cor da banda (linha do espectro) esta relacionada a energia da onda

(luz) emitida pelo elétron ao retornar a sua posi¢cdo de origem (estado
fundamental), o que demonstra os varios niveis de energia percorridos
pelos elétrons. O modelo de Bohr explica muito bem os diferentes niveis
de energia. Sendo que, cada transicdo implica numa emissdo com
frequéncia diferente que explica o surgimento das linhas com core
diferentes no espectro discreto dos elementos. Note que cada transi¢céo

Corresponde a uma cor no espectro.

6. Apesar do modelo de Bohr explicar satisfatoriamente o espectro de
emissdo do hidrogénio e de algumas espécies contendo somente 1
elétron (He+, Li+, etc), ele falha em explicar o comportamento de
espécies mais complexas, pois aparecem uma guantia e cores de linhas
que o modelo de Bohr n&o consegue explicar. A partir do
desenvolvimento da mecanica quantica e da natureza ondulatéria da
matéria chegamos ao modelo atdmico considerado atualmente. Com
base nessas afirmativas pede-se explicar: 1) as falhas do modelo de
Bhor; b) em linhas gerais como é o modelo atdmico atual e como este
modelo pode explicar o espectro discreto de emissdo de espécies
complexas.

1) No modelo de Bhor, os elétrons possuem trajetérias fixas. Entretanto, os
elétrons ndo possuem trajetdria fixa, e sim orbitais atbmicos (subniveis de
energia), que sdo regides do espagco onde tem-se determinada

probabilidade de se encontrar o elétron.

2) Atualmente, os estados de energia de um elétron em uma molécula ou
atomo sdo descritos por um conjunto de numeros, chamados de numeros
guanticos. Assim aparecem varios niveis de energia para os elétrons de

especies complexas.




7. A Figura abaixo apresenta o raio atbmico dos elementos quimicos do 3°
e do 4°. periodo da tabela peridédica. Pede-se explicar: a) a razdo dos
elementos do 3°. periodo apresentarem uma relacdo inversa entre raio
atbmico e numero atbmico e b) a razdo de alguns elementos de
transicdo (4°. Periodo) apresentarem uma relacdo direta entre raio e
numero atdmico (aumenta raio e aumenta no. atbmico).
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a) O raio atbmico nos diz a distancia entre o nucleo e os elétrons da camada
de Valencia de um atomo. Os elétrons (carga negativa) sao atraidos pelos
prétons do nucleo (carga positiva). Assim, quanto maior o namero de
prétons maior sera a atracdo dos elétrons da ultima camada pelo nicleo e
consequentemente menor sera o raio atbmico. Portanto, nos elementos do
3°. periodo seguem essa relagdo maior numero atémico (maior no. de

prétons) menor € o raio atémico.

b) Nos elementos de transicdo também seguem a mesma relacdo descrita
anteriormente (aumenta o no. atdmico e diminui o raio atdmico). Porém,
alguns elementos deste grupo fogem a essa regra devido ao efeito
blindagem. O efeito blindagem ocorre quando ao aumentar o namero
atdmico (aumenta o no. de protons e elétrons) os elétrons séo distribuidos

na penudltima camada. Estes elétrons da penultima camada impedem




(blindam) a atracdo do nucleo pelos elétrons da camada de valéncia.

Assim, aumenta o0 no. atbmico e aumenta o raio atbmico.

8. O boro tem energia de ionizacdo menor do que a do berilio. Isso vale

para o oxigénio comparado com o nitrogénio (Tabela extraida do livro do
Russel). Explicar

Tabela 7.5 Primeiras energias de ionizagido dos elementos do segundo periodo.
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A energia de ionizagdo é definida como a energia necesséaria para
retirar um elétron da camada de valéncia de um atomo na fase gasosa.
Na forma que a tabela foi organizada, a variacdo dessa energia segue a
seguinte tendéncia: aumenta conforme o aumento da familia e conforme
a diminuicdo do periodo, ou seja, quanto maior a familia e menor o
periodo em que o elemento esta, maior sua energia de ionizagao.



No. Atdmico A configuracéo eletronica:
Be 4 (carga nuclear = +4) 152252
B 5 (carga nuclear = +5) 1s22s22p?

A) Energia de ionizacdo do Boro menor Berilio:

No. Atdmico A configuracéo eletronica:
Be 4 (carganuclear = +4) 152252
B 5 (carga nuclear = +5) 1s22s22p?

Pelo diagrama de Linus Pauling temos que a energia do orbital 2p é maior que 2s pois
apresenta a sequéncia de energia: 1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d <5p<6s<
4f < 5d < 6p < 7s < 5f < 6d < 7p. O que representa a ordem mais afastada do ndcleo.

Neste caso, mesmo estando no mesmo periodo (camada 2) e a0 aumentar a carga
nuclear a energia de ionizacdo diminui, por ser mais favoravel retirar um elétron do
orbital p do Boro (mais afastado do ndcleo) que do orbital s do Berio (mais préximo do
nucleo). E ainda o orbita p possui apenas 1 elétron, o que favorece sua remocao.

B) Energia de ioniza¢do do Oxigénio menor Nitrogénio:

No. Atdmico A configuracéo eletronica:

1

N 7 (carga nuclear = +7) 1s22s22p3  2s

0 8 (carga nuclear = +8) 1s22s22p*




Neste caso, ambos os elementos possuem elétrons no orbital p mas com simetria
diferente. Pela regra, a energia de ionizacdo do oxigénio deveria ser maior que a do
nitrogénio, por apresentar maior numero atdbmico. Porém, o subnivel de valéncia do
nitrogénio (2p) apresenta uma simetria com 3 elétrons que ndo aparece no oxigénio, que
possui 0 mesmo subnivel de valéncia, mas com 4 elétrons. Tal simetria confere ao
nitrogénio maior estabilidade e faz com que sua energia de ionizacdo seja maior




