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Como as caracteristicas de cada elemento quimico
influem em suas propriedades”?

Qual a importancia da for¢a de atracao nicleo-elétron
sobre as propriedades dos elementos quimicos?

O que é efeito blindagem e qual é seu efeito sobre as
propriedades do elemento quimico?



2- A classificacao atual dos elementos

« A atual tabela periddica dos elementos ¢ dividida em grupos
e periodos.

« Cada coluna vertical € denominada grupo ou familia e cada
fila horizontal € denominada periodo. Os grupos sao
divididos em A e B.
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Localizacdao dos elementos nos grupos e periodos

De acordo com a distribuicdo eletrbnica e com a
classificacao baseada nas propriedades dos elementos,
a tabela periddica atual e construida de tal modo que as
colunas apresentam os elementos quimicos com a
mesma configuragéao eletrénica nos ultimos subniveis.
Chamam-se grupos ou familias.

As linhas horizontais apresentam elementos com 0 mesmo
numero de niveis e sdo chamados periodos.

A localizagdo dos elementos na tabela pode ser
determinada indicando-se o periodo e o grupo em que
0s elementos se encontram.




ormacao da Tabela Periddica

Sua estrutura € baseada na distribuicao eletrénica dos
ementos em ordem de numero atémico.




PROPRIEDADES PERIODICAS

m S30 aquelas que, a medida que o numero atbmico aumenta,
assumem valores crescentes ou decrescentes em cada periodo, ou
seja, repetem-se periodicamente.
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RAIO ATOMICO: O TAMANHO DO ATOMO

E a distancia que vai do ndcleo do atomo até o seu elétron mais
externo.
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Para comparar o tamanho dos atomos,
devemos levar em conta dois fatores:

Numero de niveis (camadas): quanto maior o
numero de niveis, maior sera o tamanho do
atomo.

Caso os atomos comparados apresentem 0 mesmo
numero de niveis (camadas), devemos usar outro
critério.
Numero de protons: o atomo que apresenta
maior numero de protons exerce uma maior
atracao sobre seus elétrons, o0 que ocasiona
uma reduc¢ao no seu tamanho.



Raio Atdmico

Numero de niveis (camadas): quanto maior o nimero de niveis, maior sera o
tamanho do atomo.

Se os atomos comparados tiverem 0 mesmo numero de niveis (camadas),
usaremos:

Numeros de protons ( nUmero atdbmico Z ): o atomo que apresentar o maior
numero de prétons exerce uma maior atracao sobre 0s seus elétrons, o que
ocasiona uma diminuicao do seu tamanho (atracao nucleo-elétron).

Ao longo de um determinado periodo da tabela periddica, 0 nUmero quantico
principal é constante, mas a medida que a carga do nucleo aumenta, os
elétrons de valéncia tendem a ser atraidos para mais perto do nucleo e os

atomos tendem a ficar menores.

Raio Atdmico




O raio atémico

Variagao do raio atomico
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Tabela 7.2 Raios atdmicos dos elementos do segundo periodo.

Atomo Carga nuclear Configuracio Raio, nm
eletrénica
Li : 3+ . [He)2s' 0,123
Be 4+ [He)2s” 0,089 Elementos
B 5+ [Hel2s*2p' 0,080 do mesmo
periodo
C 6+ - [Hej2s*2p* 0,077
N 7+ Hel2s’2p® 0,074
0 8+ (He)2s*2p* 0,074
F 0+ [He)25%2p° 0,072

Tabela 7.3 Raios atomicos dos metais alcalinos (Grupo IA)

Atomos Carga nuclear Configuracdo Raio, nm
eletrénica -
Li 3+ [He)2s! 0,123 Elementos
Na 1+ [Ne]3s! 0,157 de, periodo
diferentes
K 19+ [Ar)ds! 0,203
Rb 37+ [Kr)5s! 0216

Cs 55+ [Xe]6s' 0235



RAIO ATOMICO
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Numero de elementos em cada periodo: 2, 8, 8, 18, 18, 32
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Tabela 7.4 Raios atomicos dos elementos do Grupo IVB.

Atomos Carga nuclear Configuracio Raio, nm
eletronica
Ti 22+ [Ar]3d%4s° 0,132
Zr 40+ [Kr}dd®ss> 0,145

Hf 72+ [Xe]sd’6s? 0;144




Energia de ionizacao

m Quando um atomo isolado, em seu estado fundamental, absorve energia, o
elétron pode se transferir de um nivel energético quantizado para outro.

Se a energia fornecida for suficiente, o elétron pode ser completamente
removido do atomo, originando um ion positivo (cation).

m O elétron mais facilmente removivel € aquele que possui maior energia
(utimo a ser distribuido segundo as regras de Hund), e esta menos atraido
pelo nucleo.

m A energia de ionizagao € a energia minima necessaria para remover um
elétron de um atomo isolado, no seu estado fundamental.

m No caso de ions com mais de um elétron removivel a energia necessaria
para remover o primeiro elétron € a primeira energia de ionizacdo. Para o
segundo elétron, a segunda energia de ionizacdo, e assim por diante.

m A energia de ionizacao geralmente € dada em kJ/mol (quiloJoules por mol).




Energia de ionizacao

m Energia de ionizagcao também é uma propriedade periddica, e varia
com o numero atémico.

m Em geral, quanto maior a carga nuclear do elemento maior a atracao
dos elétrons pelo nucleo, e mais dificil € a sua ionizacao. Portanto, a
energia de ionizacao tende a aumentar através do periodo. Contudo,
existem casos que fogem a essa regra.

Ex: O boro tem energia de ionizacao menor do que a do berilio. O
mesmo vale para o0 oxigénio comparado com 0O nitrogenio.

Por que ?

Pesquisa no livro de quimica geral - Russell
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A energia de ionizagao cresce na tabela periddica de
acordo o esquema abaixo:
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