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Quais é a falha no modelo atdmico proposto por Bohr?
O que sao raias espectrais?
Como o experimento das raias espectrais contribuiu com o

modelo de Bohr? Como mostrou as falhas no modelo de
Bohr?
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Espectro eletromagnético
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A: comprimento de onda
v: frequéncia

Regiao visivel

E=hv onde:

400 500 600 700 750 nm E: en erg a

h: cosntante de Planck
v : freqléncia




Espectro atomico
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As linhas de emissao

Um elétron que ganha energia e se encontra em um nivel
de energia n = 3 emite uma onda eletromagnética,
perdendo energia e voltando para o nivel n = 1.

n=3 A energia eletromagnética, e

portanto a frequéncia emitida
para uma determinada transicao,
é fixa e depende da diferenca de
energia entre 0S niveis
envolvidos na transicao

V= E3_E1

n=1 h



O espectro discreto de emissao

* Devido aos diferentes niveis de energia, ha possibilidades de
diferentes transicdes. Assim, o elétron pode saltar de n = 3 direto
paran=1,ouirden=3paran=2edepoisden=2paran=1.

n=3 -« Cada transicdo implica numa emissado com
frequéncia diferente. Isso explica o
surgimento das linhas no espectro discreto
dos elementos. Note que cada transicao

\ 4 n=2 corresponde auma cor no espectro abaixo.

\4 n=1
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As falhas do modelo de Bohr

 Apesar do modelo de Bohr explicar satisfatoriamente o
espectro de emissao do hidrogénio e de algumas
espécies contendo somente 1 elétron (He*, Li*?, etc), ele
falna em explicar o comportamento de espécies mais
complexas.

* Em 1916 Sommerfeld propds orbitas elipticas ao inves
das circulares propostas por Bohr, porém sem sucesso
na explicacao do espectro de espécies mais complexas.

* A partir do desenvolvimento da mecanica quantica e da
natureza ondulatoria da matéria chegamos ao modelo
atomico considerado atualmente.



As ideias basicas do modelo quantico

e Atomos e moléculas existem somente com determinados
(definidos) estados de energia.

e As trocas de estados de energia sao caracterizadas por emissoes
ou absorcoes de energia, que podem ser relacionadas a frequéncias
de ondas eletromagnéticas da seguinte forma:

AE = hv onde h € a constante de Planck e v a frequéncia

* Os estados de energia de um elétron em uma molécula ou atomo
sao descritos por um conjunto de numeros, chamados de numeros
guanticos.

« Os eléetrons ndo mais possuem trajetdria fixa, e sim orbitais
atomicos, que sao regioes do espaco onde tem-se determinada
probabilidade de se encontrar o elétron.



Exemplos de orbitais
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Numeros quanticos

°* Numero quantico principal (n): descreve o nivel principal de energia de
um elétron. Pode assumir valores positivos inteiros:

n=1234,>5....

* NUmero quantico de momento angular (l): descreve o formato da regiao
Nno espaco que o elétron ocupa dentro de uma camada definida (n). E uma
subcamada (s, p, d, f), podendo assumir os valores de:

120,1,2,3,4......(n-1)

* NUmero quantico magnatico (m,): designa um orbital especifico dentro de
uma subcamada. Orbitais dentro de uma mesma subcamada diferem na
orientacdo no espaco mas nao na suas energias. Esse numero quantico
pode assumir 0s seguintes valores:

m, = -l até +l, ou seja, depende do numero quantico “momento angular”

* NUmero quantico spin: define o sentido de rotacdo do elétron e a
orientacdo do campo magnetico produzido por ele. Pode assumir 0s
valores de +1/2 ou -1/2.



Distribuicao eletronica

- Cada orbital somente poderda acomodar dois elétrons, e estes
terdo spins contrarios

*Principio da excluséo de Pauli:

“Dois elétrons em um mesmo atomo nao podem ter oS mesmos
valores para os quatro numeros quantico”.

* Regra de Hund:

“Os elétrons de um atomo devem ocupar todos os orbitais de uma
subcamada antes de se emparelharem no mesmo orbital”.



Diagrama de distribuicao eletronica
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