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APRESENTACAO

Equipe: Q

Professores: )
4
» Flavio Gandara (LCB) s e,

« Renato Lima (LCB) ”

Monitoras:

* Ana Luiza Bovoy
« Raquel Elvira Cola

Técnico:

* Francisco Antoniolli (Chico)




APRESENTACAO

Equipe: ﬁ
Flavio Gandara: \ %

« Temas: Agroecologia; Restauracao ecologica;

Renato Lima:

Eng. Agronomo, doutor em Recursos Florestais

1%
. , ~ fgandara@usp.br
Ecologia vegetal, Genética de populacdes

Ecodlogo, doutor em Ecologia

Temas: Ecologia de Comunidades; Ecologia
vegetal; Ecologia teorica e quantitativa;
Conservacao e Restauracao Florestal raflima@usp.br

Lab. de Ecologia e Restauracao Florestal (LERF)

www.renatodelima.com Laboratério de Ecologia
- - e Restauragdo Florestal
LERF-ESALQ-USP



http://www.renatodelima.com/

APRESENTACAO

Equipe:
Ana Luiza Bovoy:

 Eng. Ambiental

« Mestranda: “Sistemas de polinizacédo em
restauracoes ativas na Mata Atlantica”

* Meliponicultura e agroflorestas

Raquel Elvira Cola:

* Eng. Florestal

« Doutoranda: “Espécies arboreas regenerantes da
restauracao na Floresta Atlantica”




APRESENTACAO

Objetivos da disciplina:

Capacitar os alunos para:

* reconhecer comunidades ecoldgicas e seus componentes
 relacionar organizacédo de comunidades e biodiversidade

* reconhecer 0s impactos antropicos sobre as comunidades

« aprender metodos e conceitos para auxiliar a conservacao,
manejo e restauracao de comunidades




APRESENTACAO

Formato da disciplina:

Aulas tedricas:

?\.

10 aulas tedricas: sextas das 19 as 22:30hs

Aulas praticas:

Ko~

« 3 aulas praticas na ESALQ

« 2 saidas de campo aos sabados: 29 Abril e 03 Junho
°2

[ 4
Atividades em grupo: AN

« Experimento "Vaso - sucessao e interacoes"
« 1 trabalho em grupo para o fim do semestre

Atividades individuais (estudos):

 Leituras semanais



APRESENTACAO

Trabalho em grupo:

Formar grupos de 3-4 alunos ate a Aula 3 (31 Marco)




APRESENTACAO

Trabalho em grupo:

Experimento "Vaso - sucessao e interacdes"”

1 — coentro; 2 — algodao; 3 — urucum; 4 — copaiba;

5 — jatoba
6 — moringa; 7 — guandu; 8 — mamao; 9 - feijdo
fradinho

Ll
Plantar em vaso ou no
chao.

Local ensolarado.

Substrato solo fofo, humus
de minhoca ou composto
Distribuir as sementes de
acordo com o esquema ao
lado (diametro de 20 cm).
Marcar as linhas centrais
com barbante ou pedrinhas
(ou como achar melhor)
para individualizar as

espécies.

Enterrar as sementes numa
profundidade de 2 vezes o
tamanho da semente.
Manter umido (molhar dia
sim dia nao)

fppt.co




APRESENTACAO

Formato da disciplina:
Avaliacoes:

* Provinhas semanais baseadas nas leituras
« Trabalho de pesquisa em grupo
- tema: polinizacéo
- video (relatorio intermediario): 28 Abril
- apresentacao em grupo: fim Junho e/ou comeco Julho
- artigo cientifico (relatorio final)
- apresentacao do experimento em vaso
« 2 Provas: conteudo das aulas + leituras semanais



APRESENTACAO

Regras da disciplina:

Nota final:

* Provinhas (peso 1)

« Trabalho em grupo: 30 Junho e 07 Julho (Peso 3)
e 12 Prova: 19 Maio (Peso 3)

« 22 Prova: 14 Julho (Peso 3)

Aprovacao:
* Na&o pode tirar zero em nenhuma das duas provas; e

« Tem que entregar o relatorio final do trabalho (artigo); e
 Ter nota final 2 5,0 & frequéncia = 70%



APRESENTACAO

Regras da disciplina:

Disciplina centralizada no E-disciplinas

Sala de aula:

* Celular e computador apenas para anotacoes de aula
« Atraso tolerado na entrada: 10 min

* Presenca: chamadas, provinhas e atividades praticas
* Intervalos de 15 minutos

Emails: Nao respondemos... mas lemos (se necessario)!

| | < ) p 6’ 'B’Lﬁggggﬁﬁg Disciplinas » Suporte » Portugués - Brasil (pt_br)

EAEI TN 2] 1CB0217 - Ecologia de Comunidades (2021)

# Inicio / Meus Ambientes / 2021 / ESALQ / LCB / LCB0217-2021 Ativar edicdo

Administragéo

v Administracdo do ambiente
$# Editar configuracoes
& Ativar edicio W2 Avisos



APRESENTACAO

Regras da disciplina:

Nao havera prova substitutival!

 Em caso de ndo comparecimento justificado a prova:
- Prova Repositiva (conteddo de todo o semestre)




APRESENTACAO

Regras da disciplina:

Alguma davida? Apreensao?




ECOLOGIA DE COMUNIDADES

INTRODUCAO A
ECOLOGIA DE
COMUNIDADES




PLLANO DE AULA

- Definicoes e conceitos

« Contextualizacao teédrica

* Processos em comunidades
 Interacoes ecologicas
 Propriedades em comunidades

 Aplicacoes praticas




OBJETIVOS DA AULA

Dar elementos para responder:

« O gque é uma comunidade ecologica?
« (Quais sao seus processos mais importantes?
« O que sao interacoes ecologicas?

« Quais sao seus padrdoes mais importantes

« Como esse conhecimento nos auxilia na pratica?




ECOLOGIA DE COMUNIDADES

DEFINICOES E
CONCEITOS



DEFINICOES

Vamos por partes...

<___ECOLOGIA >
DE

< COMUNIDADES >




DEFINICOES

O que é ecologia?

- Charles Darwin (1859) ja falava de interactes
entre espécies e de sua influéncia na evolucao

- Ernst Haeckel (1869): estudo das interacoes
entre organismos e 0 seu ambiente

- Charles Krebs (1972): estudo das interacoes
(bidticas e abiodticas) que determinam a
distribuicao e abundancia dos organismos

e distribuicao dos organismos em relagao aos
outros organismos e as condi¢cbes ambientais




DEFINICOES

Ecologia e o estudo das:

InteracOes (entre organismos e com o0 ambiente)

v

Distribuicao e abundancia dos organismos

4




DEFINICOES

O que € uma comunidade?

Niveis de organizacao biologica Biosfera

Ecossistemas

Células

ivi Comunidades
Individuos ade:




DEFINICOES

O que € uma comunidade?

Niveis de organizacao biologica Biosfera
Genética
/ Biologia celular

Ecologia

Ecossistemas

Comunidades

Populacoes



DEFINICOES

Individuos

« Um organismo: unidade fundamental em ecologia

« Adquire energia e nutrientes e elimina residuos

« Apresenta atributos morfolégicos ou fisiolégicos
« Disciplinas /abordagens:

- (eco)fisiologia, ecologia comportamental, etc.

Luz solar

Gas
carbonico

Cloroplasto
i

Oxigénio

Agua




DEFINICOES

Populacoes
 Individuos de uma mesma espécie

 Possui limites naturais ou artificiais
« Diversidade fenotipica e genética

« Abordagens:
- estrutura etaria
- taxas vitais (natalidade, crescimento, mortalidade)
- competicao intra-especifica
- distribuicao espacial

IDADE

of

HOMENS MULHERES




DEFINICOES

Comunidades
Varias definicoes...

o ad ) ol
%Y | A 7.
A o .

« Grupo de populacdes que coexistem no espaco e no tempo e
Interagem umas com as outras (Gurevitch et al. 2009)

« Abordagens:

- composicao e abundancia de especies
- diversidade (taxondmica, funcional ou filogenética)
- interacdes entre especies




DEFINICOES

Comunidades
Limites...

» “populagdes ocorrendo em uma mesma area’

Facil delimitacao Dificil delimitacéo




DEFINICOES

Comunidades
Limites sdo geralmente graduais!

©2002 Brooks/Cole - Thomson Learning
Zona terrestre

Zona aquética

Espécies terrestres
Espécies aquéticas
Espécies de transigéo




DEFINICOES

Comunidades
Muitas terminologias e confusodes...

« Comunidade na teoria # comunidade na pratica

P.ex.: drvores em uma floresta

Espaco Recursos

Organismos que usam
0S MesmOos recursos

Guilda ou

grupo
funcional

Organismos que vivem
na mesma area

Comunidade

Organismos com o mesmo ancestral
comum e recursos vivendo em uma
mesma area
(P.ex.: gramineas em um campo natural)

Organismos
relacionados que

) : Organismos com o
vivem na mesma area

mesmo ancestral comum

Genealogia evolutiva

Gurevitch et al. (2009)



DEFINICOES

Comunidades

- Na pratica, comunidade € um conjunto de espécies vivendo
em uma area determinada, ambos delimitados pelo ecologo
baseado nos objetivos do seu estudo

Campo natural Duna arenosa



DEFINICOES

Grade curricular - Biologia

Niveis de organizacao biologica Biosfera

6° semestre: CEN 0672 3° semestre: LCB 0217 2° semestre: CEN 0110
(Eco. de populacoes) (Eco. de comunidades) (Eco. de ecossistemas)

\ Ecossistemas

Comunidades

Populacoes




DEFINICOES

O que é ecologia de comunidades?

O estudo dos padrbes de composicao, estrutura e
diversidade de comunidades e dos processos que
determinam esses padroes

i)



DEFINICOES

O que é ecologia de comunidades?
Busca responder perguntas do tipo:
« Porque ha tantas espécies nos tropicos?

« Porque algumas especies sao raras em um local e
abundantes em outros locais?

* Quais processos determinam a biodiversidade em um
determinado local?

« Quais processos preciso recuperar para restaurar
comunidades degradadas?

« Quais areas sao prioritarias para conservar a biodiversidade?

* Quais as conseguéncias dos impactos do homem sobre 0
funcionamento das comunidade?



DEFINICOES

Outros conceitos importantes
O que é um habitat?

« O ambiente fisico onde organismos encontram 0S recursos
necessarios para se manter e reproduzir

- EX.: lago, floresta, deserto, montanha, intestino de um animal
O que € um nicho ecologico?

« O conjunto de interacbes com o0 ambiente, recursos
disponiveis e demais espécies necessarias para a
persisténcia dos individuos da espécie

w7 :
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DEFINICOES

Habitat vs. Nicho ecologico
Um habitat pode conter muitos nichos diferentes
« Habitat como “endereco” da espécie

» Nicho como “profissao” da espécie

Um ponto = 1 arvore

Iﬂrlatis.r’la obliquifofial Memora cladotricha
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DEFINICOES

Nicho ecologico
Conceito moderno

* Nicho como hipervolume n- dimensional (Hutchinson)

* Na natureza, nenhuma espécie interage com apenas um fator

L

Fosforo

>

Adaptado de Begon et al. (2007) Temperatura



DEFINICOES

Nicho fundamental vs. efetivo

Nicho fundamental: ocupacao possivel de uma espécie na
auséncia de outras especies

Nicho efetivo: ocupacao real de uma espécie na presenca de
outras espécies ou fatores limitantes

Fundamental niche Potential distribution Realized niche Actual distribution

Rainfall

\
Rainfall

Temperature Temperature =z



DEFINICOES

Nicho fundamental vs. efetivo

Nicho

fundamental /\

Condicoes
ambientais

Espaco
acessivel
\ Nicho

efetivo |

Y,

Interacoes
ecoldgicas




Coevolucao

Mudancas evolutivas reciprocas nos atributos de duas
OU mais especies

« Pode ser uma resposta a interacoes planta-polinizador,
predador-presa, hospedeiro-parasita, etc.

Orquidea do Darwin E seu agente polinizador
Janzen (1980) Evolution 34: 611-612.



ECOLOGIA DE COMUNIDADES

CONTEXTUALIZA-
CAO HISTORICA E
TEORICA



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Frederic Clements (1874 — 1945)

Abundance

Espécies sao mutuamente e intimamente interdependentes

(a) Closed communities

Environmental gradient

Comunidades sao “fechadas” e sua composicao é mais
determinada por fatores bidticos

Ricklefs (2003)




CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Henry Gleason (1882 — 1975) - EUA

« Comunidades “abertas” com composicao resultando mais da
iInfluencia das condicoes ambientais e de eventos aleatdrios
sobre as espécies separadamente

« Espécie podem ou né&o interagir entre si

(b) Open communities

~

Abundance

.

Environmental gradient Ricklefs (2003)



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Robert H. Whittaker (1920 — 1980)
« 1956: Trabalho apoiando a visao de Gleason

« Conceito do continuo ecoldgico

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
ELEVATION IN FEET

Fig. B. Elevation transeet in mesic sites, smoothed
curves for tree species: a, Liriodendron tulipifera; b,
FT il s —ae e Tl - TP _Vonld i cee csndd an? o a [ a0 O SR




CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso

Consenso atual: maioria das comunidades sao abertas
(Gleason), mas algumas podem ser fechadas (Clements)

(@) Closed communities (b) Open communities

|

AL A

Environmental gradient Environmental gradient

~

Abundance
Abundance

.




CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso

Visao classica: a estrutura da comunidade é fortemente
dependente do ambiente e das interacOes entre especies

Nicho ecologico tem um papel central na teoria em
ecologia de comunidades

“The recent increase of the missel-thrush in parts of Scotland has
caused the decrease of the song-thrush. [...]. We can dimly see
why the competition should be most severe between allied forms,
which fill nearly the same place in the economy of nature; but
probably in no one case could we precisely say why one species
has been victorious over another in the great battle of life.”

— C. Darwin, Origin of Species, chap lll, 1st Edition (1859)

Missel-thrush Song-thrush Charles Darwin (1809-1882)



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Viséo classica
« Co-existéncia baseada nas diferencas entre espécies
« Altamente deterministica

 Dificil de testar: medir os nichos ecolbdgicos da espécies
permanece um desafio




CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Nicho ecolbgico vs. neutralidade

« Importancia de eventos aleatorios e historicas da
estruturacao de comunidades

 Teoria Neutra da Biodiversidade

- Inspirada na Teoria da Biogeografia
de llhas e na genética de populacdes

« Comunidades como resultado de:
- especiacao
- deriva ecologica

- disperséao

Stephen Hubbell

Hubbell (2001). The unified neutral theory of species abundance and diversity. Princeton University Press.



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Principios da Teoria Neutra da Biodiversidade

« Equivaléncia ecologica das espécies (regras de mortalidade
e nascimento independem da identidade da espécies)

« A comunidade esta saturada (Soma zero)

* Forte aderéncia aos dados empiricos

40
12(r] O Observed
w % 1 & P— *"].ngnmm]
= ]
A0 ‘0 10} s Ly 88— nified theory
HD_. a ] y 'F J mesan + 1 50
v i 3“__..%: - ¢ B= 180,
2 20 kS oo F e (13
] E" ¢
£ 2 ] A
ﬁ wy W 5 0] o
?: id 207 Uf’
0 ——— g , | I | S N
12 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 L a4 s 16 1 64 198 2% s1o
Number of Individuals per Species Number of Individuals per Species
Arvores em BCI, Panama Arvores em Pasoh, Malasia

Hubbell (2001). The unified neutral theory of species abundance and diversity. Princeton University Press.



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Historico controverso
Tudo entao é governado por processos aleatorios?
« Nao! Varias comunidades ndo sao neutras
» Meéritos:
- exploséo de testes empiricos: novo ponto de vista
- neutralidade como modelo basico ou minimo (“nulo”)

- estimulou o debate em ecologia de comunidades

Review TRENDS in Ecology and Evolution Vol.21 Mo.B Full texct pravided by wiwwacisncedirest.co o
nunn@-m“w

The merits of neutral theory

David Alonso’, Rampal S. Etienne? and Alan J. McKane®

'Ecology and Evolutionary Biology, University of Michigan, 830 North University Av., Ann Arbor, Ml 48109-1048, USA
2 Community and Conservation Ecology Group, University of Groningen, PO Box 14, 9750 AA Haren, The Netherlands
3Theuw Group, School of Physics and Astronomy, University of Manchester, Manchester, M13 9PL, UK



CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Sintese sobre comunidades
- Mark Vellend (2010) — Nova sintese sobre comunidades

- Ha 4 processos basicos que estruturam comunidades:
« Especiacao

* Deriva ecologica — 0s mesmos da Teoria Neutra...

* Dispersao

—_—

« Selecao (visao tradicional)

VoLUME 85, No. 2 THE QUARTERLY REVIEW OF BIOLOGY JuNE 2010

CONCEPTUAL SYNTHESIS IN COMMUNITY ECOLOGY

CONTEXTUALIZACAO TEORICA

MARK VELLEND

Departiments of Botany and Zoology, and Biodiversity Research Centre, Unzversity of British Columbia,
Vancouver, British Columbia, Canada, V6T 174

ELLEND@INTERCHANGE.UBC.CA



ECOLOGIA DE COMUNIDADES

PRINCIPAIS
PROCESSOS EM
COMUNIDADES




PROCESSOS

Especiacao
Criacao/adicao de novas especies:
« Efeitos regionais e historicos (i.e. processo de longo prazo)

« Evolucao e biogeografia

ADAPTIVE
RADIATION -

Large

Ground-Finch /

-:*
: Genovesa
\ Cactus-Finch
Common N
ancestor ’ ? p
' Insects
Green 4
Warbler-Finch

www.visiblebody.com



Deriva ecologica
Mudancas aleatorias na frequéncia das espécies

* Independente dos atributos dos organismos

« Teoria Neutra (Hubbell 2001)

Tempo 1
@ species 1 @ species 2

PROCESSOS

situation at the beginning

Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4
reproducing individual
00006 000 0000

death of random individual \ reproduction and replacement

Morte

situation after r#€placement

Reposicao




PROCESSOS

Dispersao

Movimento de organismos ou propagulos entre
comunidades:

« Conectividade/permeabilidade

« Meta-comunidades e ecologia da paisagem




PROCESSOS

Selecao (visao tradicional)
Performance diferenciada das espécies determinada por:
« Condicbes ambientais ot S

 InteracOes ecolbgicas

Can the
species
get there?

(A) Dispersal and
immigration

(B) Environmental
conditions

Can the
> species
persist
there?

Local
community



PROCESSOS

Comunidades em multiplas escalas

{ Regional community
Speciation A
Drift
Selection

Dispersal \_~ S
74 Local #\
community

Speciation
‘ Drift
\_ Selection /



ECOLOGIA DE COMUNIDADES

CONDICOES
AMBIENTAIS



FATORES AMBIENTAIS

Fisico-quimicas
Clima
 Agua: precipitacio e sua sazonalidade

« Energia: temperatura e sua sazonalidade
« Ventos, umidade, nebulosidade, radiacao solar, etc.

Solos

* Nutrientes: quimica do solo, pH

 Agua no solo: textura e estrutura do solo
« Biota do solo: interacfes

Topografia

« Altitude, declividade, exposicao da vertente, orografia, etc.



FATORES AMBIENTAIS

Disturbios e perturbacoes

“‘eventos discretos que causam mudancas perceptiveis na
estrutura fisica do ambiente”

* Naturais ou antropicos

« Impactos dependem da intensidade, severidade e
frequéncia dos disturbios




ECOLOGIA DE COMUNIDADES

INTERACOES
ECOLOGICAS




INTERACOES ECOLOGICAS

O que sao interacoes ecologicas?

- RelacOes entre especies que afetam a sua performance
(i.e. crescimento, fecundidade ou sobrevivéncia)

- Sao definidas pelo efeito que elas causam nos
organismos das especies que interagem

_ Efeito no Organismo 1

Positivo (+) Neutro (0) Negativo (-)
. Positivo (+) Mutualismo Comensalismo/ Predagdo/
Efeito no Facilitagdo Parasitismo
Organismo 2 Neutro (0) Neutralismo Amemsalismo

Negativo (-) Competicao




INTERACOES ECOLOGICAS

Mutualismo
- Interacéo beneéfica entre espécies (+ +)

- Cooperacao: mutualismo dentro da mesma espécie

Cooperacao



INTERACOES ECOLOGICAS

Mutualismo: Polinizacao
Interacao mutualistica planta-polinizador (+ +)
« Polinizacao para a planta & nutrientes para o animal

« 88% das plantas sao polinizadas por animais

« 60% dos cultivos de importancia agricola no Brasil




INTERACOES ECOLOGICAS

Mutualismo: Dispersao
Interacao mutualistica planta-dispersor (+ +)

« Dispersao para a planta & nutrientes para o animal

« >80% das plantas sao dispersas por animais




INTERACOES ECOLOGICAS

Mutualismo simbioético

Exemplos: Liguens (associacoes entre fungos e
algas/cianobactérias) e corais e zooxantelas
(dinoflagelados fotossintéticos)

« Troca de nutrientes e condicdes mais favoraveis de
desenvolvimento




INTERACOES ECOLOGICAS

Comensalismo

Interacao benéfica para uma espécie e neutra para a outra
(+0)

Remoras

A S
44444



INTERACOES ECOLOGICAS

Comensalismo: facilitacao

Uma espécie facilita o desempenho da outra espécie do
mesmo nivel trofico (+ 0)

« Plantas bercario ou enfermeiras

ACK & TN A

64, ? ¥ i > ; g ]

Callaway RM (1995) Positive interactions among plants. The Botanical Review 61: 306—349.



INTERACOES ECOLOGICAS

Amensalismo

Uma espécie inibe o desempenho da outra espécie sem
aumentar seu proprio desempenho (0 -)

« Exemplos: secrecéo de penicilina sob o desenvolvimento de
bacteérias ou pisoteio por elefantes




ECOLOGIA DE COMUNIDADES

INTERACOES:
COMPETICAO




INTERACOES ECOLOGICAS

Competicao

- Interac&o na qual uma espécie diminui o desempenho da
outra e vice-versa

- Desempenho: sobrevivéncia, crescimento, fecundidade

- Afeta a distribuicao das espécies na natureza




INTERACOES ECOLOGICAS

Competicao

- Competicao por luz, nutrientes, presas, espaco, parceiros
etc.

d/".k' 25 AR

Competicao por luz

Competicao por presas



INTERACOES ECOLOGICAS

Tipo de competicao

- Exploracao: reducao dos recursos vitais disponiveis para
as especies

- Interferéncia: impedimento ativo de acesso aos recursos

o 3
5"* ¢

R W
i ! yC d h L 4B

7
in

VRIS, L o el T Ao l“"\ ,I\ S
Competicao por exploraca
(indireta: efeito simétrico ou

assimetrico) R Rt e g )

Competicao por interferéncia
(direta: efeito assimétrico)



INTERACOES ECOLOGICAS

Alelopatia
Competicao por interferéncia entre plantas vizinhas
« Liberacao de aleloquimicos (metabolitos secundarios toxicos)

 Maioria das evidéncias sao de laboratoério...

Donor Plant Reciever Plant

A XU 4
Leaching from < [ ”) ' S Volatilization from

leaves by —4—— ‘ 8, os (¥
rain or dew 6 w ‘
4 <

Allelopathic effect on

litter Syp © P 0" ‘lu\ondghbouﬂng

\AOAD A7)

. 1 Microbes
Transformation by % W leloct
micro-organisms in the o H

soil / r 0 d ! ./_-.
2 \| 070000555057
mm root tissue Exudation from roots Soll microbes




INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao

Desempenho

Gradiente de recursos

COMPETICAO

R / 1 \‘.
A Al &

Excluséo competitiva Reducéao de nicho Diferenciagéo de nicho




INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao

Exclusao competitiva (Gause - mais rara)

“Duas espécies nao podem coexistir indefinidamente
quando ambas s&o limitadas pelo mesmo recurso.”

(Ricklefs & Relyea, 2014)

»

v

" Paurelia
d
Paramecium aurelia
Y O P caudatum
270
> Jeparate
(] 4 '}'
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Paramecium caudatum o % L




INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao
Reducao de nicho (mais comum)

Depende das espécies que interagem

v

8

Population density
o,
o
i

(measured by volume)
8

T
4 8 12
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Days

Exclus&o competitiva

Coexisténcia
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g'g 50— 50 P bursaria
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Days Days Days
o b caudatim »/ Resudauam * Ambas com densidades
200 ® P aurelia e P bursaria

mais baixas que quando

isoladas

* Espécie ocupando

locais diferentes

(suspensao vs. fundo

da placa de petri)




INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao X
Reducao de nicho (mais comum)

® Chthamalus
@ Balanus

Realized
niches
Fundamental
- v % Maré
/ baixa —

Espécies sozinhas Espécies juntas



INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao
Diferenciacao de nicho (mais comum)

« Efeito evolutivo de competicao passada

Gradiente de recursos

Especialista Generalista



INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao
Co-existéncia entre especies que dependem dos mesmo

A Y

Umidade

Temperatura



INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao
Co-existéncia entre especies: tentilhdes das Galapagos

Péassaro da

de insetos ilha dos Cocos




INTERACOES ECOLOGICAS

Efeitos da competicao

Espécies que ocupam o0 mesmo nicho podem nao estar
competindo na pratica (ou Ao como esperariamos) Pois:

« As condi¢cdes ambientais e a disponibilidade dos recursos
variam no tempo e no espaco (e.g. perturbacoes)

« Competidoras mais fracas podem chegar antes das
competidoras mais fortes (‘efeito de prioridade’)

« Espécies tem dispersao limitadas e distribuicbes agregadas

« O efeito da competicao e fraco demais para ser detectado ou
ele € demorado demais para ser medido



ECOLOGIA DE COMUNIDADES

INTERACOES:
PREDACAO




INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao

- Um organismo (predador) se alimenta totalmente ou
parcialmente de outro organismo (+ -)

- Presa esta viva no momento da predacéao (se nao, trata-
se de detritivoria ou decomposicao)




INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao
- Tipo de predacéao: Carnivoria, Herbivoria, Parasitismo

Parasitismo: erva-de-passarinho Parasitismo: carrapato Parasitismo: vermes



INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao
Predadores verdadeiros

- Matam a presa apoés atacar




INTERACOES ECOLOGICAS

redacao
Pastadores

 N&o matam a presa apos atacar (efeito néo letal)




INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao
Parasitas e parasitoides
« Parasitas: efeito nao letal

 Parasitoide: efeito inicial ndo letal, mas final sim

Parasitas e Parasitoides



INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao

Cadeia e piramides alimentares

 InteracOes entre especies de diferentes niveis troficos

Con umidor primario

Produtor \(
W I y \‘ |

4 Predadores De Topo }
\

. //////
4 Consumidores Terciarios ////// o ”/// ; / )

///

2 Consumidores Primarios ,

3 Consumidores Secundarios

1 Produtores



INTERACOES ECOLOGICAS

Predacao
Rede/Teia alimentar

« Conjunto de cadeias alimentares interconectadas




INTERACOES ECOLOGICAS

Cascatas troficas

Propagacao do efeito de uma perturbacao em um nivel
trofico para os demais niveis troficos




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

Lobos Alces




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

1920: Cacga permitida 'W-"‘




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

1920: Cacga permitida 'W-"‘




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

1994: Exploséao populacional dos alces




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

1995: Re-introducdo dos lobos M




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo
Parque Nacional de Yellowstone, EUA

2000: Populacéao controlada




INTERACOES ECOLOGICAS

Remocao de predadores de topo

Impactos em varios niveis e espécies

| mix of large and
small predators

diverse plant
community

diverse songbird JEes—1
community :

" fewer large
herbivores

© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc.

 large predators
absent; small :
predators dominate

simplified plant
community

' diversity

" numerous large

herbivores




INTERACOES ECOLOGICAS

Ou seja...

Interacoes ecologicas podem determinar as propriedades

- mix of large and
small predators

diverse plant
community

diverse songbird i es—!
community ‘

" fewer large
herbivores

© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc.

 large predators
absent; small :
predators dominate

simplified plant
community

~ lower songbird
_ diversity

" numerous large

herbivores
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ECOLOGIA DE COMUNIDADES

PROPRIEDADES DE
COMUNIDADES




PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Descrevendo comunidades
Propriedades primarias ou coletivas

« Estrutura, composicéao, e diversidade de espécies

Propriedades secundarias
« Composicao e diversidade de atributos

« Diversidade filogenética

Propriedades emergentes

* Relacéo especie-area, Distribuicao de abundancia de
especies, Distribuicdo de tamanho, Distribuicdo espacial,
Gradiente latitudinal de diversidade, Decaimento de
similaridade, Diversidade e produtividade, Diversidade e
distarbios, Diversidade e Estabilidade, Conectividade de
redes, etc...



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades primarias
Composicao: identidade das espécies




PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades primarias
Rigueza: quantas espécies

= NuUmero de espécies =7



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades primarias
Abundancias: numero de individuos de cada espécie

i Espécie A=4 Espécie D=2

I EspécieB=1 Espécie E=1
i EspécieC=1 i Espécie F =2 | Espécie G=1

» NUmero total de individuos = 12



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades primarias
Diversidade: contribuicGes em abundancia das espécies

4 » Riqueza (S) =7
» Abunddncia (N) =12

Abundancia

Sequéncia das espécies

YYnePL)



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades primarias

Exemplo real: abundancia (N), area basal (AB), riqueza
(S) e diversidade (e.g. a de Fisher).

N= 73 individuos
AB= 1,81 m?

S= 29 especies
a=17,79

80

78

®
Vv \% \% Vv

70
-
é *

65

_ . ) * | ®@arvores
X Y T * . _* | Parcelade20x%20m

300 305 310 335 320

80




PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades secundarias
Composicao e diversidade de atributos

 Nem todos os individuos e espéecies sao iguais

savsy ey
UMASY F L




PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades secundarias
Diversidade filogenética (evolutiva)

Maior/menor distancia evolutiva entre espécies O

Comunidade A:
3 especies

High Phylogenetic Diversity

' |
: T
Comunidade B: %hﬂ}lﬁj \-U
3 espeécies '
Low Phylogenetic Diversity




PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Relacdo espécie-area (SAR)

« Quanto maior a area, maior o numero especies!

The Species-Area

P Relationship
P Thenry and sppkaton

Numero de espécies

Area



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Relacdo espécie-area (SAR)

 Area maior: mais recurso, maior diversidade (habitats e
historia biogeograficas) ® Numberofnabitat ypes

Species per island

14
80 a a o
12 a o
D a a
10
60 L _ o s L o oa .
6
m o oo
40 + o 4 l—v oa a
o o o ooma |
o o g 2 o ao o m
20 - d:’%nun 0 " " . "
o Ogn 0.01 0.1 1 10 100
a =l Island area, hectares (log scale)
[n]
oL 1 oS0 ooo Fig.4 Relations involving habitat diversity. (a) Species per
island as a function of number of habitats (r* = 0.89,
' . : . _. F4s = 373.6, P < 0.001). (b) Habitat number as a function
0.01 0.1 1 10 100 1,000 of island area (r* = 0.83, F,s = 232.2, P < 0.001).
Island area, hectares (log scale) Lof Pl . ich he off fisland si
Journal o, -
Fig.3 Species—area curve for Shetland small islands  Ecolgy 1994, al_lt spe.c1es .nc ness — the effect of island size and
(N = 47). Species per island against island area (ha, log axis). %3737 habitat diversity

Linear regression of species as a function of In(ha): r* = 0.87,

*
Fys = 313.6, P < 0.001). D.D. KOHNand D. M. WALSH

Centre for Environmental Technology, Imperial College of Science, Technology and Medicine, Princes Gardens,
London SW7 and * Department of Philosophy, King's College, The Strand, London WC2, UK
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Propriedades emergentes
Relac&o espécie-area (SAR)
« Também valido em pequenas escalas (amostras)

- A: 5 especies
- B: 7 espécies
- C: 10 espécies

c
* r
*
° » ° - o
A ° [ ] »
» [ ] *
> -
» V| e N
B
vV .e * » P @ r
o W
* ° . o
* v e , I
A v e v *
*
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PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Relac&o espécie-area (SAR)

« Curvas de acumulacéo de espécie

— b=18.8 (18.7-18.9)

b= 26.4 (26.3-26.6)
200 1 — b=14.3 (14.1-14.7)
—— b=34.2(33.7-34.6)

250 1

200 T 150

150 1

Species

1004 Jff

Nimero acumulado de espécies

50 —

@
nca &
@
@
‘. O
T T T T T Y
. 7
z e * 2
* &
L
Nimero de parcelas ]
<,

I I I I I I I I
1 2 5 10 20 50 100 200

Samples



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicao de abundancia de espécies (SAD)

« Poucos com muito e muitos com pouco!

.+ Riquezae Distribuicao de abundancia de espécies (SAD)

equitatividade N

10007 y 5 espécies
»

\ /

N

&)

o

o
I

 No. individuos
ou biomassa

/

&)
I
|

log{humero de individuos
=)
T 9

0 50 100 150 200
Ordem de abundancia das espécies



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicao de abundancia de espécies (SAD)

* Pode ser usada para comparar comunidades diferentes

00079 —— Savanna forest (n=2.25 ¢=2.77)
! Seasonal forest (u=1.93 c=2.16)
—— White —sand forest (u=3.33 c=1.95)

1000 —— Rain forest (u=2.63 c=1.71)

500

4 parcelas de 10-ha

100

Abundance
Z

10

Species Rank



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicao de abundancia de espécies (SAD)

« Qu % mesma comunidades em momentos diferentes
102 —

10° z

Abundancia

L]
L]
anos
o anos
anos
Ll
anos
. 1ano
10 units
—_—

Sequéncia das espécies

102



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicdo de tamanhos (SDD)

« Muitos individuos pequenos e poucos grandes

« Reflete tendéncias populacionais e as
as taxas vitais das spp Goff & West 1965

« Altura, peso, etc.

UNDERSTORY (MORTALITY HIGH)

VIGOROUS OVERSTORY
(MORTALITY LOW)

log (densidade)

SENESCENT OVERSTORY
{ MORTALITY HIGH)

log (tamanho)



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicdo de tamanhos (SDD)

« Também pode ser usada para comparar “comunidades”

Savanna forest (u=2.01 c=0.57) g1 Seasona | forest (8=0.79 «.=6.9) 4 parcelas de 10-h a,

espécies arboreas
M E_ ‘ l» ’ Hq‘ﬁﬂﬁhmnw

Rain forest (f=0.79 «=7.6) S White—sand forest (L=1.85 5=0.85)

8
et T
5
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o
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PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Distribuicao espacial
« AleatoOria: rara, generalistas de boa dispersao

« Agregada: comum, indica associacao com habitat, limitacao
de dispersao, heterogeneidade dos recursos, facilitacao

* Regqular: rara, competicao intra ou inter-especifica

Aleatorio Agregado Regular
.-' s * . .-"‘ ® ..": ':--‘ "
: s .
. - 1- i‘ ; : %
| s . %
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PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Gradiente latitudinal de diversidade

« Diversidade aumenta em direcao ao equador

g o A. von Humboldt
S (1769-1859)

Plaga -nlmnnﬂulia, lat. 0% 10" Zonn temperata, Iat. 42% 46° bor. Zona ﬁ'isidl. lat. 687 bor
T [ Hambolis. Benplond. ) ( Fiklibory. Back. -Ramond. Devndodls..) [ Buck Wahlenbery. )

“Quanto mais nos aproximamos dos tropicos, maior a

variedade de estruturas, formas e cores”
von Humboldt, A. (1808)



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Gradiente latitudinal de diversidade

« Diversidade aumenta em direcao ao equador (plantas)

Kreft & Jetz (2007). Global patterns and determinants of vascular plant diversity. PNAS 104: 5925-5930.



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Gradiente latitudinal de diversidade

« Diversidade aumenta em direcao ao equador (aves)

Species
666

Pimm et al. (2014). The biodiversity of species and their rates of extinction, distribution, and
protection. Science 344: 1246752.



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Gradiente latitudinal de diversidade

« Diversidade aumenta em direcao ao equador (plancton)

Viruses Prokaryotes Eukaryotes

80 , 7,- : 32
m & L
T [ o
0 F
-

-40- :///
o ° 8

Shannon index
Protists (P) Endophotosymb.

Myoviridae -~ Podoviridae Bacteria (P) Bacteria (H) Photohosts Parasitic protists
Giruses - Archaea Protists (H) == Copepods

Ibarbalz, F.M., et al. (2019). Global trends in plankton diversity across kingdoms of life. Cell.



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Curva de decaimento de similaridade (DDS)

« Diminuicao da similaridade com o aumento da distancia
devido a agregacao espacial das espécies

Q. A terra firme
i
58 L_ floodplain
0
- - - A C
2‘::.;‘5.:;'- ':.C'-“ ! W ’
& TR L L -
© ] . i1 7'.",'..'" :"‘:__ 4 N
(@] :E -_._._‘_‘.- Y -r"--‘- T—— ——
7] . "
0.01

0.4

Community similarity

Similarity

0.01

0 1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5 &6
Distance (1000 km) Distance (1000 km)

0,2

0 50 100 150 200 250
Geographic distance (km)

Dexter et al. (2012) PNAS 109:7787-7792 Nekola & White (1999) Journal of Biogeography 26(4): 867-878.
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Propriedades emergentes
Relacao biodiversidade e funcionamento (BES)

O experimento de Priestley

/@\

Mg sk

(a)

—>

J. Priestley
(1733-1804)

o
.

(b)

Sistema insustentavel Sistema sustentavel

Adaptado de Naeem & Gorham, (1991) Biogeochem, 13(3): 199-239.
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Propriedades emergentes
Relacao biodiversidade e funcionamento (BES)

« Diversidade de espécies e de suas funcdes

cm
90 A
8 espécies com

arquitetura de
30 copas e raizes
distintas

(=]

30k - i .
60} :
90} i
120}
150} / |
180
210

L)

po—

-

Loreau et al. (2002). Biodiversity and ecosystem functioning: Synthesis and Perspectives, OUP.
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Propriedades emergentes
Relacao biodiversidade e funcionamento (BES)

 Maior biodiversidade = melhor funcionamento
Keystone

Linear

Complementaridade
» No uso dos recursos

entre especies
Funcao

do ; :
sistema | Redundancy Rivet

Y

Certa redundancia
# no uso dos recursos

entre especies

Biodiversidade
Loreau et al. (2002). Biodiversity and ecosystem functioning: Synthesis and Perspectives, OUP.



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Relacao biodiversidade e funcionamento (BES)

« Exemplo: Incorporacédo de matéria organica ao solo

https://www.youtube.com/watch?v=MxplnnrUG0Q&ab_channel=MicropolitanMuseum



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Relacao biodiversidade e disturbios

« Hipotese do disturbio intermediario (IDH)

A hipétese prevé que a riqueza sera maior em

ALTA niveis intermediarios de perturbagéo
Perturbagdes Perturbacdes raras ou de
(7 freqiientesoude |\, Dbaixaintensidade permitem
.g alta intensidade que a competigdo diminua a
-a diminuem a riqueza riqueza ao longo do tempo
(2]
)
]
T
N
-]
3
-
14
BAIXA

FREQUENTE ou INFREQUENTE ou
ALTA INTENSIDADE BAIXA INTENSIDADE

Perturbacao



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes

Redes ecoldgicas

 Modularidade e conectividade

Credit: Quintessence Network DOI: 10.1016/j.tree.2015.12.003

0,
. . i ’]
5 & $ )
<0 7
Stress Stress
Modularity Connectivity
+ +
Heterogeneity Homogeneity
Adaptive capacity Resistance to change
+ +
Local losses Local repairs
+ +
Gradual change Critical transitions

Fig. 1. The connectivity and homogeneity of the units affect the way in which distributed systems with
local alternative states respond to changing conditions. Networks in which the components differ (are
heterogeneous) and where incomplete connectivity causes modularity tend to have adaptive capacity in
that they adjust gradually to change. By contrast, in highly connected networks, local losses tend to be
“repaired” by subsidiary inputs from linked units until at a critical stress level the system collapses. The
particular structure of connections also has important consequences for the robustness of networks,
depending on the kind of interactions between the nodes of the network.

Scheffer et al. (2012) Science 338: 344-348.



PROPRIEDADES DE COMUNIDADES

Propriedades emergentes
Redes de interacao

- Efeito da fragmentacéo sobre interacoes entre arvores e
dispersores

7

\\/ ‘ ///t/' "

7

\/
)
W)
W\
‘\\\\\\\ e
N

1,000 km
I T T |

10 km

FIGURE 1 The study design and schematic illustration of the key results. In the left-most panel, the black dots represent the sampling
sites (N = 1,953) from which occurrence data on seed dispersers and trees were acquired. The grey colour delineates the original extent of
the Atlantic Forest biome, and green colour shows remaining forest fragments. The three locations highlighted in the middle panel have been
selected to represent a gradient in forest fragmentation, with decreasing degree of fragmentation from top to bottom. The right-most panel
shows predicted interaction networks as bipartite graphs, where the upper and lower boxes correspond, respectively, to the seed dispersers
and trees, and purple colour indicates keystone seed dispersers and their respective interactions. For illustrative purposes, species are
ordered to minimize the overlap of the shown interactions

Marjakangas et al. (2019) Diversity and Distributions 26: 154-168.
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MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Entender a distribuicdo e abundancia das espécies
« Quais ambientes abrigam maior biodiversidade?

« As espécies estdo associadas a um ambiente especifico?

Matisia oblongifolia IMarisila o.b.'iqw’foh".aI Memora cladotricha
| o4 li'ﬁ"—"'*‘i‘é‘il
e

o
T P 2oex a v
1 ~M‘ .

100 200 300 400 500

0

100 200 300 400 500

0



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Entender o funcionamento e manutencao da diversidade

« Quais processos ecoldgicos sao mais importantes?

Process intensity

-1 Stress gradient

Figure 1. A simplified model illustrating the basic assumptions of
most previous conceptual models of the stress gradient hypothesis:
linearity and additivity of neighbor effects (RNE ~ relative neighbor
effect) result in linear and monotonic change of net interaction
intensity along a gradient of increasing stress. This stress gradient
may be composed of several stressors but this assumption has never
been made explicit, and usually a single x-axis has been used.

Malkinson & Tielbdrger (2010) Oikos 119: 1546-1552.
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Fisher & Mehta (2014) PNAS 111: 13111-13116.



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Avaliar/prever impactos do homem na natureza

* Resiliéncia de comunidades frente a perturbacdes (p.ex.

mudancas de uso da terra)

' Low-intensity
land use

i

Baixa
intensidade

High-intensity
land use

Alta
intensidade



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Avaliar/prever impactos do homem sobre a natureza

« Mudancas climaticas

Branqueamento de corais: fim da simbiose entre o Biota alpina: aquecimento global diminui a area de
coral e os dinoflagelados fotossintetizantes que vivem habitat disponivel para espécies de climas alpinos

dentro de seus tecidos.



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Doengas e Z00N0ses
« Malaria e leishmaniose

* Leptospirose e Hantavirose

RaspaP. ¥ MR R T LoEa
B ‘ . % % - J}‘

VAT N e S ’
Florada do bambu

s St AR




MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Restauracao de areas degradadas
« Dispersdo => Reposicao e chegada de novas especies

« Facilitacdo => Uma espécie favorece a chegada das demais

N = 3 v L % S -
B A S PIS an




MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Exemplos de aplicacéo agricola:
 Manejo de pragas e daninhas => remover predacao

 Rocadas => remocao de competicao

Controle de daninhas



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Exemplos de aplicacéo agricola:

« Co-beneficios biodiversidade e produtividade agricola

t::%

Aves
insetivoras

Menos frutos
Frutos menores
Mais pragas

Fragmentos de floresta nativa
maiores, mais conectados e
proximos dos cultivos de café
mantém maior diversidade de

aves e abelhas nas propriedades.

Quanto maior a diversidade de
espécies, mais eficientes sdo os
servigos ecossistémicos

|

Com mais frutos de melhor
qualidade e menor dano
por pragas, a safra melhora
e aumenta!

Safras maiores significam: mais
rendimento para o agricultor e
mais café na mesa

DIAGRAMA: FERNANDO JERONIMO

Fonte: https://revistabioika.org/pt/o-leitor-escreve/post?id=111

%
\j

Polinizadores

000000
Mais frutos
Frutos maiores
Menos pragas



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Exemplos de aplicacéo agricola:
« Aumento da producao de frutos e sementes

Graos de pdlen no estigma
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Hipalito, et al (2018). Agriculture, Ecosystems & Environment, 256, 218-225.



Wasp abundance

MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?
Exemplos de aplicacao agricola:

« Controle de pragas: milho
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Souza et al. (2011) Braz. Arch. Biol. Technol. 54(4): 755-760.



MOTIVACAO E APLICACOES

Porque estudar comunidades?

Conservacao, restauracao e manejo da natureza
Descrever Explicar




ECOLOGIA DE COMUNIDADES

Finalizando...



PARA SABER MALIS...

I\
A Economia
X da Natureza

RICKLEFS, R.E. RELYEA, R. (2014) A Economia
da Natureza. 72 edicao, Guanabara/Koogan, Rio de Janeiro —
Capitulo 1.

EGO'O |a
BEGON, M., TOWNSEND, C.R. & HARPER, J.L. (2007) [ g

Ecologia de Individuos a Ecossistemas. 42 edicdo. Artmed, Porto
Alegre — Parte 1. Organismos — Introducao. e Johi L. Harper

Michael Begon, Colin R. Townsend

['he Theory of
Ecological Communities

Vellend, M. (2016). The theory of ecological
communities (MPB-57). In The Theory of Ecological
Communities (MPB-57). Princeton University Press.




LEITURA COMPLEMENTAR

| Capitulo 19 — A influéncia de interagoes
£ populacionais na estrutura de comunidades, do livro
AHLDER “Ecologia: de Individuos a Ecossistemas”, 42 edicdo,
Sl de Begon & Townsend, 2007.

Ler apenas da pag 565 a 577, a partir da secéo 19.3.

(Nao se preocupem com os calculos, atenham-se as
ideias)




PARA LEVAR PRA CASA...

 Ecologia de comunidades: estudo das
propriedades de comunidades e dos
processos que as determinam

4 processos basicos: Especiacao,
Deriva ecoldgica, Dispersao e Selecao

« Selecao: Fatores ambientais e
interacoes ecologicas

« Muitas maneiras de estudar
comunidades

- Entender comunidades para conservar,
restaurar e manejar a natureza
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