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Aula de hoje

« Tabulacdo de dados ou organizacao dos dados;
« Medidas de Frequéncia;

« Graficos para os diferentes tipos de variaveis;



Tabulacao dos Dados

Coletar dados podem envolver diversas afividades tais como
experimentos em laboratdrio, observacdoes de campo, pesquisa de
opinido, exame de registros historicos,...

A quantidade de dados em geral € grande e torna-se dificil, por
simples inspecdo obter informacoes sobre aspectos importantes dos
dados.

E importante obter uma Estatistica Descritiva dos dados: resumos em
forma de tabelas, grdaficos e indicadores numéricos de centro e
variabilidade



Tabulacao dos Dados

Métodos de Estatistica descrifiva sdo aplicaveis a situacdoes em que
temos amostras ou um censo da populacdo.

Para um censo (toda a populacdo), a estatistica descritiva destes
dados podem ser apresentados em relatdorios que podem ser
apresentados ao publico, podem ser partes de dados para acdes
governamentais, etc...

Para dados amostrais, a estatistica descritiva serve como ponto de
partida para estudos posteriores, tal que Iinferéncias sobre a
populacao possam ser feitas.



Tabulacao dos Dados

Principais aspectos ao descrever um conjunto de dados

Resumo e descricao do padrao geral dos dados por:

- Apresentacdo de tabelas e graficos;

- Observacdo das caracteristicas importantes nas formas dos graficos, tais como
simeftria ou assimetria;

- Explorar nos graficos a presenca de observacdes ndo usuaqis, ou sejq,
observacoes que parecem estar distantes dos valores onde  ocorrem a maior
parte dos dados

Cdlculo de medidas numéricas:
- Um valor indicando o centro dos dados (média, mediana, moda,...);
- Uma medida da variacdo nos dados.



Tabelas e Graficos

Alguns tipos de tabelas e graficos

« Tabela de frequéncia;

« Grdfico de barras e grafico de pizza;

- Diagrama de pareto;

« Diagrama de pontos;

« Diagrama de Ramos-e-Folhas;

« Distribuicdes de Frequéncia, Histogramas e Poligonos;
« Distribuicoes Acumuladas;

« Tabelas de Contingéncia;

« Grdafico de Dispersdo e de Séries Temporais.



Tabelas e Graficos

Variavel Qualitativa

Dados em Tabelas

Dados em Grdfico

Tabela
Frequéncia

Grafico de
Barras

Grdfico de

Pizza

Diagrama
de Pareto




Tabelas e Graficos
Defini¢coes:

n: nUmero total de observacoes
Frequéncia absoluta (f): € o nUmero de vezes que um dado valor foi observado.

Frequéncia relativa (f. ): € o quociente entre a frequéncia absoluta e o numero

total de observacoes. Ou proporcado.

f
f =— (fr%:fr.loo emporcentagem)




Tabelas e Graficos

Exemplo: Considere os valores: 1,2, 5,2,5,8,9,10,5,5,5, 3,5, 2
e Temos. n=2¢
Para o resultfado xxx temos: f=2¢ fr=2¢

Em porcetagem: frf% =7¢




Tabelas e Graficos

Note que:
n
A soma de todas as frequéncias = n Zf, =n
i=1
n
A soma de todas as freq. relativas = 1 Zf,,- =1

i=1

n

A soma de todas as freq. relat. em % = 100% Z(fr %),- =100%
i=1



Tabelas e Graficos

Uma tabela deve conter:

Titulo

Corpo

Cabecalho

Coluna indicadora

O titulo explica o conteUdo da tabela;

O corpo da tabela e composto pelos dados, organizados em linhas e colunas que se
cruzam;

Célula e a intersecdo de uma linha com uma coluna;

Linha e uma série de células organizadas horizontalmente;

Coluna e uma serie de células organizadas verticalmente;

O cabecalho especifica o conteddo das colunas;

A coluna indicadora especifica o conteldo das linhas.




Linha 1
Linha 2
Linha 3

Tabelas e Graficos

Tabela xx. Titulo da tabela.

Rotulo da coluna 1 Rotulo da coluna 2 _



Tabelas de Frequéncia

Tabela de distribuicao de frequéncias

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados

da companhia MB segundo o grau de instrucdo.
Grau de Frequéncia Frequéncia Porcentagem
instrucao ] relativa fr 100*r

Fundamental
Médio
Superior
Total




Tabelas de Frequéncia

Ne Estado Grau de Ne de Salario Idade Regido de
civil instrucdio filhos | (x sal. min.) anos | meses procedénciq
1 solteiro ensino fundamental - 4,00 26 03 interior
2 | casado | ensino fundamentel 1 4,56 32 10 capital
3 casado | ensino fundamental 2 525 36 05 capital
4 solteiro ensino médio - 573 20 10 outra
5 solteiro ensino fundamental - 6,26 40 o7 outra
é casado ensino fundamental 0 6,66 28 00 interior
7 solteiro | ensino fundamental — 6,86 4] 00 interior
8 solteiro ensino fundamental — 739 43 04 ca pitu|
9 casado ensino médio 1 759 34 10 capital
10 solteiro ensino médio — 7,44 23 06 outra
11 casado ensino médio 2 8,12 33 06 interior
12 solteiro | ensino fundamental — 8,46 7 11 capital
13 solteiro ensino médio - 8,74 37 05 outra
14 casado ensino fundamental 3 8,95 44 02 outra
15 casado ensino médio 0 913 0 05 inferior
16 solteiro ensino médio — 935 38 08 outra
17 casado ensino médio 1 Q77 31 07 cupitcﬂ
18 casado | ensino fundamental 2 9,80 3 07 outra
19 solteiro superior — 10,53 25 08 interior
2 solteiro ensino médio — 10,76 37 04 interior
21 casado ensino médio 1 11,06 0 0.5 outra
2 solteiro ensino médio — 11,59 34 02 capital
23 solteiro ensino fundamental - 12,00 41 00 outra
24 casado superior 0 12,79 26 01 outra
25 casado ensino médio 2 13,23 32 05 interior
26 casado ensino médio 2 13,60 35 00 outra
74 solteiro ensino fundamental — 13,85 46 07 outra
28 casado ensino médio 0 14,69 29 08 interior
2 casado ensino médio 5 14,71 40 06 interior
30 casado ensino médio 2 15,99 35 10 capital
31 solteiro superior — 16,22 31 05 outra
32 casado ensino médio 1 16,61 36 04 interior
3 casado superior 3 17,26 43 07 capital
34 solteiro superior — 18,75 33 07 capital
35 casado ensino médio 2 19,40 48 11 cupitu|
36 casado superior 3 23,30 42 02 interior

Fonte: Dados hipotéficos.



Tabelas de Frequéncia

Tabela de distribuicao de frequéncias

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequéncia Frequéncia Porcentagem
instrucao ni relativa fr 100%fr

Fundamental 12 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00
Superior 6 0,1667 16,67

Total 36 1,000 100,00



Tabelas de Frequéncia

Tabela de distribuicao de frequéncias

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequéncia Frequéncia Porcentagem
instrucao ni relativa fr 100*r

Fundamental 12 0,3333 CERCE)
Médio 18 0,5000 50,00
Superior 6 0,1667 16,67
Total 36 1,000 100,00

Qual o tipo de grdfico podemos construir com base na Tabela? ? ?
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Tabelas de Frequéncia

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequencm Frequéncia Porcentagem
instrucao relativa fr 100*fr

Fundamental 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00
Superior 6 0,1667 16,67
Total 36 1,000 100,00

20 -

A altfura da barra
representa a

(8]

frequéncia ou @
porcentagem de
cada categoria.

Frequéncia
o

Fundamental édi Superior




Tabelas de Frequéncia

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequencm Frequéncia Porcentagem
instrucao relativa fr 100*fr

Fundamental 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00
Superior 6 0,1667 16,67
Total 36 1,000 100,00

A tYfatia”  da  pizzo

~ . 1(12; 33,3%)
representa a frequéncia

OU a porcentfagem de
cada categoiaq.

R e 2(18; 50,0%)
O angulo de cada "fatia" é obtido

usando regra de trés: 360....... n (ou100%)
G f(ou fr% )

3(6; 16,7%)

1 = Fundamental, 2 = Médio e 3 = Superior



Tabelas de Frequéncia

Na construcdo de um grdfico circular deve-se ter em conta que:

e o amplitude de cada sector € proporcional a frequéncia que representa;
e alegenda pode ser dispensada, inscrevendo-se os valores da variavel e as
suQs frequUéncias Nos respectivos sectores circulares;

e podem-se usar cores diferentes para os diferentes sectores;

e 0 grafico deve ter um titulo adequado.

Ndo é aconselhdavel construir um grdfico circular:

e para variaveis gue fenham mais de cinco ou seis modalidades;

e para situacdes em que os sectores resultfam aproximadamente com a mesma
amplitude;

e para setores com amplitudes muito pequenas.



Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto

 Grdfico de Barras ordenadas (da mais alta para a mais baixa);

« Muito utilizado em controle de qualidade (busca por erros mais comuns);

- Barras mais baixqgs ==y crros de menor OCOIréNncia;

- Ordem em que os erros devem ser sanados, reduzidas as perdas ou
solucionadas as reclomacoes;

e |dentificar causas de sucesso.



Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto: Exemplo

As reclamacoes no PROCON, em determinado ano, foram enquadradas em
algumas dareas.

Tabela: Reclamacdes no PROCON por area em um determinado ano

Area Frequéncia Frequéncia relativa
Alimentos 15 0,01
Assuntos financeiros 345 0,23
Habitacao 120 0,08
Produtos 315 0,21
Salde 105 0,07
Servicos 600 0,40

Total 1500 1,00




Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto: Exemplo

As reclamacoes no PROCON, em determinado ano, foram enquadradas em
algumas dareas.

Tabela: Reclamacées no PROCON por area em um determinado ano

Area Frequéncia Frequéncia relativa
Servicos 600 0,40
Assuntos financeiros 345 0,23
Produtos 315 0,21
Habitacao 120 0,08
Salde 105 0,07
Alimentos 15 0,01

Total 1500 1,00




Diagrama de Pareto
Diagrama de Pareto: Exemplo

As reclamacoes no PROCON, em determinado ano, foram enquadradas em
algumas dareas.
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Figura: Reclamacdes no PROCON por area em determinado ano
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Tabelas e Graficos




Tabelas e Graficos

A Disposicao Ordenada

Sequéncia de dados em uma ordem de classificacqo:
Em ordem crescente, do menor valor para o maior valor;
Fornece alguns sinais de variacdo dentro do intervalo;
Pode ajudar a identificar pontos extremos (distantes da maioria);

Se o conjunto de dados € muito grande, a disposicdo ordenada &
pouco utilizada.



Tabelas e Graficos

Exemplo de disposicao ordenada
Dados em sua forma bruta (como coletados):
24,26, 24, 21,27,27, 30, 24, 27, 32, 38, 27
Dados em disposicdo ordenada, do menor para © maiotr:

21,24,24,24,26,27,27,27,27, 30, 32, 38



Tabelas e Graficos

Exemplo de disposicao ordenada
Dados em sua forma bruta (como coletados):
24,26, 24, 21,27,27, 30, 24, 27, 32, 38, 27
Dados em disposicdo ordenada, do menor para © maiotr:

21,24,24,24,26,27,27,27,27, 30, 32, 38

l l l l l l l l l l

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

40



Tabelas e Graficos

Exemplo de disposi¢cao ordenada Diagrama de pontos:
uma reta contendo ¢«
Dados em sua forma bruta (como coletados): escala de valores dos

dados com pontos
representando os valores

24,26, 24,21, 27,27, 30, 24, 27, 32, 38, 27

obfidos. O numero de
pontos sobre um dado
21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38 Yellels representa
representa a frequéncia
deste.

Dados em disposicdo ordenada, do menor para 0 maior:

o
o
o o o o o o

l I I I I I I I I I I

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

28



Tabelas e Graficos

Exemplo de disposi¢cao ordenada Diagrama de pontos:
uma reta contendo ¢«
Dados em sua forma bruta (como coletados): escala de valores dos

dados com pontos
representando os valores

24,26, 24,21, 27,27, 30, 24, 27, 32, 38, 27

obfidos. O numero de
pontos sobre um dado
21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38 Yellels representa
representa a frequéncia
deste.

Dados em disposicdo ordenada, do menor para 0 maior:

o
o
o o o o o o
l I I I I I I I I I

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

' Util para um conjunto
40 pequeno de dados !l
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Tabelas e Graficos

Ramo-e-Folhas

E maneira simples de verificar os detalhes da distribuicdo de um conjunto
pequeno de dados

E obtido dividindo-se cada valor dos dados em duas partes, o ramo e a folha

Por exemplo, se os todos dados contém dois digitos, tal como 36, podemos
escolher a dezenas como ramo € a unidade como folha:

ramo folha
3] 6



Tabelas e Graficos

Ramo-e-Folhas
Exemplo: 21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38

ramo folha

2144467777
31028



Tabelas e Graficos

Ramo-e-Folhas
Exemplo: 21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38

ramo folha
21144467777
31028

Os ramos devem ser escolhidos de modo que o grdfico ramos e folhas resultante
seja informativo sobre a distribuicao dos dados.



Tabelas e Graficos

Ramo-e-Folhas
Exemplo: 21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38

ramo folha
21144467777
31028

Os ramos devem ser escolhidos de modo que o grdfico ramos e folhas resultante
seja informativo sobre a distribuicao dos dados.

Exemplo: o mesmo com mais detalhes.

vamos dividir cada ramo em dois ramos: um
contendo folhas de digitos <5 e outro com digitos
>5,



Tabelas e Graficos

Ramo-e-Folhas
Exemplo: 21, 24, 24, 24, 26, 27, 27, 27, 27, 30, 32, 38

ramo folha

2144467777
31028

Os ramos devem ser escolhidos de modo que o grdfico ramos e folhas resultante
seja informativo sobre a distribuicao dos dados.

Exemplo: o mesmo com mais detalhes. ramo , folha

2| 1444
vamos dividir cada ramo em doisS ramos: um 21677777
contendo folhas de digitos <5 e outro com digitos - 3102
™ 3|8
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Tabelas e Graficos

Distribuicoes de Frequéncia: Uma distribuicdo de frequéncia € uma
lista ou uma tabela contendo a frequéncia com que cada dado estd
dentro de uma determinada categoria, ou de um determinado valor,
ou de um intervalo de valores.

Definicoes:
Frequéncia acumulada (FA): € a soma de todas as frequéncias
menores ou iguais ao valor analisado.

Frequéncia acumulada relativa (Far): € a soma de todas as
frequéncias relativas até o valor analisado.

FAr%: frequéncia acumulada relativa em porcentagem



Tabelas e Graficos

Tabela de frequéncia contendo frequéncias acumuladas

Exemplo:

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequencm Frequéncia | Porcentagem | Frequéncia Frequéncia | Porcentagem
instrugao relativa 100*fr acumulada relativa T100*FAr
fr FA FAr

Fundamental 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00
Superior 6 0,1667 16,67

Total 36 1,000 100,00
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Tabelas e Graficos

Tabela de frequéncia contendo frequéncias acumuladas

Exemplo:

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequéncia Frequéncia | Porcentagem Frequéncia Frequéncia relativa Porcentage
instrugao i relativa 100*fr acumulada FAr m
FA 100*FAr
Fundamental 12 0,3333 33,33 12 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00 12+18 = 30 0,3333+0,500 = 0,8333  33,33+50,00
= 83,33
Superior 6 0,1667 16,67 12+18+6 =36  0,3333+0,500+0,1667 =  33,33+50,00
1,000 + 16,67 =
100

Total 36 1,000 100,00
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Tabelas e Graficos

Tabela de frequéncia contendo frequéncias acumuladas

Exemplo:

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequencm Frequéncia Porcentagem Frequéncia Frequéncia relativa Porcentage
instrugao relativa 100*fr acumulada FAr m
fr FA 100*FAr

Fundamental 0,3333 33.33 12 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00 30 0,8333 83,33
Superior 6 0,1667 16,67 36 1,000 100
Total 36 1,000 100,00

Quais informacdes podemos tirar destas novas medidas ? ? ?
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Tabelas e Graficos

Tabela de frequéncia contendo frequéncias acumuladas

Exemplo:

Tabela. Distribuicdo de frequéncias e porcentagens dos 36 empregados
da companhia MB segundo o grau de instrucdo.

Grau de Frequéncia Frequéncia | Porcentagem Frequéncia Frequéncia relativa Porcentage
instrugao i relativa 100*fr acumulada FAr m
FA 100*FAr
Fundamental 12 0,3333 33,33 12 0,3333 33,33
Médio 18 0,5000 50,00 30 0,8333 83.33
Superior 6 0,1667 16,67 36 1,000 100
Total 36 1,000 100,00

A frequéncia acumulada 12+18 = 30 (ou 83,33%) representa o

nimero (ou a %) de pessoas com escolaridade menores ou iguais a o ensino
médio.
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Tabelas e Graficos

Organizagcao dos dados em intervalos de classes

Muitas vezes, devido a grande dispersdo dos dados, € interessante
agrupar os dados em classes.

classe: intfervalo no qual € agrupado um conjunto de valores dos
dados.

Numero de valores diferentes
muito grande

l

Agrupamento dos dados em classes



Tabelas e Graficos

Algumas consideragcoes para a organizagao de dados em interval
de classes:

1. Qualguer dado deve pertencer a uma das classes;

2. Cada dado deve pertencer apenas a uma das classes;

3. O limite inferior da primeira classe deve ser menor ou igual ao menor dos dados;
4. O limite superior da Ultima classe deve ser maior gue o maior dos dados;

5. Os limites do interval da classe devem ser de facil leitura.



Tabelas e Graficos

E possivel escolher os limites de uma classe de varias maneiras.

Vamos escolher as classes de frequéncias com intervalos
do tipo fechado a esquerda e aberto a direita:

[a,b) ={a<x<Db},representado também como: a — b

a: limite inferior da classe
b: limite superior da classe

Intfervalo de classe = b —a

ponto meédio da classe pm = (a +b)/2



Tabelas e Graficos

Construindo uma distribuicao de frequéncias:

(a) Escolha o numero de classes (K): a escolha do numero de
classes € arbitraria, no entanto, existem na literatura algumas
alternativas como as duas dadas a seguir:

. K=4n

« Formula de Sturges: K= 1 + 3,32*logw(n) aproxime para o interior
mais proximo.

n corresponte ao nimero de dados em estudo.



Tabelas e Graficos

Construindo uma distribuicao de frequéncias:
(b) Encontrar a amplitude dos dados (A)

e Limite Inferior: Xminimo
« Limite Superior: Xmaximo
o AmpllTUde A = Xmaéximo - Xminimo

(c) Derterminar a amplitude de cada interval (h):

« h=A/K



Tabelas e Graficos

Construindo uma distribuicao de frequéncias:

(d) Determine a frequéncia de classe: numero de observacdes em
cada classe.

(e) A frequéncia relativa de cada classe pode ser obtida de:

* Frequéncia relative de classe = Fregéncia de classe/n



Tabelas e Graficos

Tabela. FreqUéncias e porcentagens dos 36 empregados

da secdo de orcamentos da Companhia MB por faixa de saldrio.

Classes de Ponto médio Freqiéncia | Porcentagem
saldrios s, n, 100 £
400~ 8,00 6,00 10 2778
800+ 12,00 10,00 12 33,33
12,00 16,00 14,00 8 2222
16,00+ 20,00 18,00 5 13,89
20,00 24,00 22,00 ] 278
Total — 36 100,00

Salério
(> sal. min.)

4,00
4,56
525
573
6,26
6,66
6,86
7,39
7.59
7,44
8,12
8,46
874
8,95
913
935
977
980

10,53

10,76

11,06

11,59

12,00

12,79

13,23

13,60

13,85

14,69

1471

15,99

16,22

16,61

17,26

1875

19,40

23,30
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores de eucalipto em uma fazenda.

24 (35 17 |21 (24 37 26 146 |58 |30 _
32 13 12 38 41 43 44 27 53 27

:'41 .= |
. | | |
l TR R 1l | |

| I | ‘ 1

RN HA Ll | ‘ |
1110 B8 O LR . | |
i T I\ i AR |
l\' i i il ! \ { L | % |

Jl H\’ }
f/r.uhm \

] ‘H :
MM 1
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta.

24 (35 17 |21 124 |37 |26 |46 158 |30 _
32 13 12 38 41 43 44 27 53 27

NUmero de elementos da amostra: n =¢

Maior valor=2¢

Menor valor= ¢

48



Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

NUmero de elementos da amostra: n =20

Dados em ordem crescente:
12, 13, 17, 21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 35, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 53, 58

Maior valor = 58

Menor valor= 12
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

NUmero de classes K: vamos utilizar a formula de Sturges
1 + 3,32*%l0Q10(20)= 5,32 = 5

Amplitude A =58 - 12 =46
Intervalo de classes h = 46/5=9,2

Podemos ajustar para intervalos de classe = 10



Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

NUmero de classes K: vamos utilizer a formula de Sturges
1 + 3,32*l0g10(20)= 5,32 = &

Amplitude A=58-12 =46
Intervalo de classes h = 46/5=9,2
Podemos ajustar para intervalos de classe = 10 e escolhemos os limites das

classes para facilitar a leitura: 10, 20, 30, 40, 50, 60
Pontos médios: 15, 25, 35, 45, 55
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel
didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

Distribuicdo de frequéncia em classes: agora € s6 contar as frequéncias em cada classe
e montar a tabela de frequéncic

10 |- 20

20 30 25 6 0,30 30,00
30 40 35

40 = 50 45 4 0,20 20,00
50 | 60 55 2 0,10 10,00

Total 20 1,00 100,00

53



Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel

didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

Podemos obter fambém a frequéncia e a porcenfagem acumulada

Classes Ponto
Médio

10 20
2030
30 F 40
40 F 50
50 = 60
Total

25
35
45
55

N M O O

15,00
30,00
25,00
20,00
10,00
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Tabelas e Graficos

Exemplo: Construir uma tfabela de frequéncia para a varidvel

didmetro das arvores em uma floresta. Dados ordenados.

121317 21 24 (24 2627 127 |30 _
32 35 37 38 41 43 44 46 53 58

Podemos obter fambém a frequéncia e a porcenfagem acumulada

Classes Ponto
Médio

10 20

20 F 30 25
3040 35
s 50 45
50 = 60 55

Total

N M O O

20

15,00

30,00 9
25,00 14
20,00 18
10,00 20
100,00

15,00
45,00
/70,00
90,00
100,00
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Tabelas e Graficos

Histograma:

« Um grdfico de barras com dados representados por uma ditribuicdo de
frequéncia € chamado de histograma;

« Os pontos médios das classes sdo representados no eixo horizontal;

« No eixo vertical pode-se representar a frequéncia (f), a frequéncia relativa (fr)
ou a porcentagem (fr%);

- As barras sdo utilizadas para representar o nUmero de observagoes (ou a
frequéncia relativa ou a porcentagem) dentro de cada classe.



Histograma:

10 = 20 15
20 30 25
30 40 35
405 45
50 60 55

Tabelas e Graficos

Histograma: DiaGmetro das arvores
de eucalipto

© —

Classes Ponto
Medio o

)

Frequéncia

N A OO O W

I T T T T
10 20 30 40 50

(ndo ha espaco entre as barras)

60
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Classes Ponto
Medio

10 |~ 20
20 30
30 40
40 F 50
50 60

15
25
35
45
S5

Tabelas e Graficos

N A OO O WO

Poligono de Frequéncia: histograma
onde as barras verticais sdo substituidas
por linhas unindo a frequéncia dos
pontos médios das classes.

T T T T T T
10 20 30 40 50 60

Diametro
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Classes Ponto
Medio

10 - 20
20 30
30 40
40 50
50 60

15
25
35
45
S5

Tabelas e Graficos

N A OO O W

)

Frequéncia

Histograma co ajuste do poligno:

Diametro das arvores de eucalipto

I T T T T
10 20 30 40 50

(ndo ha espaco entre as barras)
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Tabelas e Graficos

Fregéncia Acumulada:
Diametro das arvores de eucalipto

Classes | nie, | ¢ —
<10 0 0 , /

10 20 15 3 ’

2030 25 9 S . /

3ok40 35 14 °

40 50 45 18 s /

50 60 55 20 /

10 20 30 40 50 60

60



Tabelas e Graficos

Histograma:

No entanto, ocorre muitas vezes que as amplitudes das classes sdo desiguais.

Densidade 4
00160+ 6%
oo+ '
0,0120 -
0,0100 +
0,0080 +
0,0060 +
0,0040 -
0,0020

140 Ne de
empregados

10203040 60 80 100




Tabelas e Graficos

Histograma:

Construcdo do histograma com as densidades de frequéncias € nQo
com as frequéncias.

densidadek = fre/hk
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Tabelas e Graficos

Hisfogrq ma: Histograma: DiGmetro das darvores

Classes Ponto fr/h
Médio

de eucalipto

0.030

0.025
|

10— 20 0,15 0,015

20 30 25 0,30 0,030
30 40 35 0,25 0,025 ‘
40 50 45 0,20 0,020

50 = 60 55 0,10 0,010

0.020
|

Densidade
0.010 0.015
| |

0.005
|

0.000
L

[ I I I I 1
10 20 30 40 50 60

(ndo ha espaco entre as barras)
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Tabelas e Graficos

O Mau Uso dos Graficos e Questdes Eticas

Orientacgoes:
« NQo distorcer os dados;

Evitar adornos desnecessarios;

Utilizar uma escala para cada eixo em graficos bi-dimensionais;

A escala do eixo vertical deve comecar em zero;

Rotular fodos os eixos;

Colocar fitulo no grdfico;

Utilizar o modelo de grafico mais simples possivel.




Tabelas e Graficos

CUIDADO: Figuras podem enganar

$400 1

Men

A
W
o
S

Median Weekly Income
for Ages 16-24
=
S
S

$400 1

3

Median Weekly Income
for Ages 16-24
5
3

$300

$325 ¢

$377

$331

Men Women
(b)

Para interpretar corretamente um grdafico, devemos analisar a
infformagcdo numérica dada num grafico, que pode ser
distorcida pelo desenho (No exemplo a direita, pela escla

vertical).



Tabelas e Graficos

Informagao pode ser distorcida ao usar-se desenhos para informar: Desenhos
com drea e volume podem passar falsa impressdo para dados de natureza
unidimensional

Exemplo:
Preco em 1986 preco em 2003

THE UNITED STATES OF AMERICA

25 AWOIHOLIARS

CONE DOLLAR

Note que o preco dobrou, mas a drea da figura ficou 4 vezes maior, o que dd
a impressado de um aumento muito maior



Tabelas e Graficos

’ menor porcenfagem

A figura distorce os valores: o item B tem

mA mB m(C

35 37

28




Tabelas e Graficos

CASOS NABAHIZ

: _ l g
GRAFICO DE PROJECAO
N\'l:_n«gdomouon

A apresentadora mostra que o numero de casos
confirmados é cerca de "um palmo" menor que o
projetado pela Secretaria Estadual da Saude da
Bahia. Ufa, que alivio!




Tabelas e Graficos

JORNAL O ESTADO DE S.PAULO

Rejeicdo

Em quem n&o votaria

REJEIGAD = =
Em quem néo votaria 44% de jeito nenhum? »
ENTREVISTADOS PUDERAM
de jeito nenhum? B P
o
JAIR 3
BOLSONARD 37% JAR (//
PSL MARGEM BOLSONARO -T;.p:.%w i
DE ERRO PSL 37 DE :cgz‘c?;fs_
PORCENTUAIS
PARA MAIS OU
PARA MENOS
GERALDO &
ALCKMIN
26% GERALDO ALCKMIN
PSDB 25% PSDB 25
MARINA 3% MARINA SILVA
siva 23% MZ% REDE
REDE 21% CIROGOMES o
CIRO 20% PDT
GOMES FERNANDO 16%
POT HADDAD
PT
FERNANDO
HADDAD
o 16%
20/AG0 5/SET 20/AGO 5/SET
ORIGINAL CORRIGIDO




Proximas aulas

 Medidas de posicdo
 Medidas de variabilidade;

« Grdfico de Box-plot
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