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INnfroducao

Estatistica frabalha com dados:

Dados: observacdes coletadas de caracteristicas de objetos (pessoas, empresas,
animais, cidades, ...).

Por exemplo: idade dos alunos da ESALQ, Sexo, Respostas a questiondrios de
pesquisa, notas de provas, tamanho de pecas de automaoveis,....

Como e onde coletar dados?

Hoje em dia € possivel o acesso a uma grande variedade e quantidade de dados.
Tudo via internetll



INnfroducao

Diciondrio — google:
A Estatistica € parte da matemdtica que frata da coleta, da andlise, da
interpretacdo e da apresentacdo de massas de dados numeéricos. Qualguer coleta
de dados quantitativos.

Definicao da American Statistical Association:
A estatistica € a aplicacdo cientifica de principios matematicos para a coleta,
andlise e apresentacdo de dados numericos.

Outros significados:

Estatistica € um conjunto de métodos usados para se analisar dados. Pode ser
aplicada em diferentes dreas do conhecimento:

- Ciéncias Biologicas;

- Ciéncias Médicas;

- Ciéncias Agrarias;

- Marketing;

- Mercado Financeiro...



INnfroducao

Estatistica: mesma raiz latina da palavra Estado (organizacdo politica): status.

Originalmente, as estatisticas eram obtidas para as finalidades relacionadas com o
Estado (com objetivos militares, tributdrios, recenseamentos, entre outros).

ANTIGUIDADE: os povos ja registravam o numero de habitantes, nascimentos,
Obitos.

China (2238 AC): censo de nascimento de meninos € meninas.

Biblia: Referéncias do censo dos Hebreus.

Egipicios: Devido as inundacdes do Nilo, se efetuavam anualmente trabalhos
cadastrais para a reparticdo de terras férteis no Egito.....

Século 17 e 18: estudos demograficos.



INnfroducao

Esséncia da Ciéncia:

E a observacgdo seu objetivo bdsico é a inferéncia, que pode ser dedutiva (na qual
se argumenta das premissas as conclusdes) ou indutiva (por meio da qual se vai do
especifico ao geral).

Inferéncia:

A inferéncia estatistica € uma das partes da Estatistica. Esta € a parte da
metodologia da Ciéncia que tem por objetivo a coleta, reducdo, andlise e
modelagem dos dados, a partir do que, finalmente, faz-se a inferéncia para uma
populacdo da qual os dados (a amostra) foram obtidos. Um aspecto importante
da modelagem dos dados € fazer previsoes, a partir das quais se podem tomar
decisoes.



INnfroducao

Por que usar estatistica?

Por que a natureza apresenta VARIABILIDADE:
- Variacdes de individuo para individuo (caracteristicas dos objetos de estudo);

- Variacoes sobre um mesmo individuo (objeto de estudo).

Exemplos:
- tome todos os alunos desta sala com mesma idade: existe variabilidade de
altura, de peso,...

- condicdes ndo sdo totalmente controladas: planta-se em um mesmo solo
sementes do mesmo tipo de uma cultura, aplica-se a mesma gquantidade de
Aguaq, sol,...e mesmo assim existe variabilide no tfamanho das plantas, no tempo
de germinacdo...



INnfroducao

Por que usar Estatistica em:

Tomada de decisoes

pesquisas de mercado,
Experimentos (plantas, animais,
Quimicos,...)

Ciéncias Agrarias
OuU em outras Areas

/ Pesquisas de opinido,

Previsdes de curto, médio
e longo prazo



Geracao dos Dados

v Segmentacdo de clientes;

v' Propaganda direcionada;

« Saude:
o v Dados epidemioldgicos;

v Doencas e fatores de risco;

« Agricultura:
v Producado;

v Qualidade;



Circularidade do
Méetodo Cientifico

- -
Formulacaode
Hipoteses

Verificacao das

Hipoteses
Formuladas

Desenvnlvlmentu
de Novas Teorias




Coleta de Dados

Levantamento:
E a observagao do fendOmeno na natureza.

Exemplos:

Dados climdaticos:

- Precipitacado, velocidade do
vento, temperatura, umidade....

Efeito da poluicdo sobre a taxa
de doencas respiratoérias em um
determinado periodo.
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Coleta de Dados

Experimento:

Nestes casos as observagoes sdo geradas e feitas comumente sob condicdes
controladas pelo pesquisador, e os fatos, eventos ou fendmenos sdo forcados a
sofrer variacoes sistemdticas mediante aplicacdo de tfratamentos. Pretende-se
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determinar relacoes de causa e efeito.

Exemplos:

- producdo de milho mediante @ _
aplicacdo de diferentes doses de
nitrogénio;

mortalidade de insetos mediante -
aplicacao de diferentes
inseticidas;




Tecnicas e Méetodos
Estatisticos

« Descritiva: Estatistica Descritiva

 Indutiva: Inferéncia Estatistica - . A ligacdo
Estatistica EEEEEEEN Inferencia entre as
Descritiva Estatistica duas é feita

por meio da
teoria de
modelos de

probabilidade

Modelos
Probabilisticos

Estatistica Descritiva Inferéncia Estatistica

Analise Aplicagdo de
exploratéria dos métodos

dados; estatisticos;
Organizagao; Teste de hipdteses;

Tabulagao; Estimagao;

Construgdo de Construgdo de

graficos---- intervalos de
confianga----




Tecnicas e Méetodos
Estatisticos

Teoria da Probabilidade

Estatistica Inferéncia
Descritiva “ Estatistica

Metodologia para efetuar Metodologia para tomada

sintese do fendbmeno em de decisdes e grau de

estudo confiabilidade nas decisoes
Descricdo do fendmeno Generalizacdo dos

em estudo resultados



Conceltos Iiniciais
de Amostragem

Populacao:
Conjunto de elementos sobre os quais se deseja informacao.

Recenseamento:
Processo de se coletar dados de uma populacdo.

Censo:
E 0 conjunto de dados obtidos por meio do recenseamento.



Fatores limitantes
do recenseamento

/8

Populagoes infinitas;

Custo;

Tempo;
Processo destrutivo:

Valor cientifico.



Conceltos Iiniciais
de Amostragem

Amostra:
Subconjunto da populacdo.

Amostragem:
Conjunto de técnicas para se obterem amostras da populacdo.

Paradmetro:

Sao quantidades da populacdo, em geral desconhecidas, sobre as quais tem-se
interesse.

Estimativa:
Sdo valores numeéricos associados aos pardmetros, obtidos por meio da amostra.



Conceltos Iiniciais
de Amostragem

* Analise

: |—> Exploratdria

» Estimativas
Amostra - Pontuais

- Intervalares
*» Testesde

— e .,
Z Iy L’; hipoteses
INFERENCIA




Exemplos

Estudo para verificar a incidéncia de doencas em plantacoes de
laranja de uma propriedade de um determinado produtor rural.




Exemplos

Estudo para estimar o didmetro médio das arvores de eucalipto em
uma determinada fazenda.
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Exemplos

Pesquisa de opinido.




Experimentacdo Animal.

Exemplos
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Tipos de variavels
Companhia MB:
Um pesquisador estd intferessado em fazer um levantamento sobre alguns
aspectos socioecondmicos dos empregados da secdo de orcamentos da
Companhia MB. Usando informacdes obtidas do departamento pessoal, seguem
as variaveis levantadas.
« Estado civil, X;
« Grau de instrucao, Y;
 NUmero de filhos, Z;
« Saldrio, §;

 |dade, U;

« Regido de procedénciq, V.



Companhia MB:

T ° | o / °
Ne Estado Grau de Ne de Salério Idade Regido de
civil instruccio filhos | (xsal. min.) anos | meses procedénciq
1 solteiro ensino fundamental — 4,00 26 03 inferior
2 | casado | ensino fundamental 1 4,56 2 10 capital
3 | casado | ensino fundamentel 2 525 3% 05 capital
4 solteiro ensino médio — 573 20 10 outra
5 solteiro ensino fundamental — 6,26 40 07 outra
6 casado ensino fundamental 0 6,66 28 00 inferior
7 solteiro | ensino fundamental — 6,86 41 00 interior
8 solteiro ensino fundamental — 7,39 43 04 capital
¢ | casado ensino médio 1 7,59 34 10 capital
10 solteiro ensino médio - 7,44 23 06 outra
11 casado ensino médio 2 8,12 3 06 interior
12 | solteiro | ensino fundamental — 8,46 7 1 capital
13 solteiro ensino médio — 8,74 37 05 outra
14 casado ensino fundamental 3 8,95 44 02 outra
15 casado ensino médio 0 913 30 05 interior
16 solteiro ensino médio — 935 38 08 outra
17 casado ensino médio 1 Q77 31 07 capital
18 casado ensino fundamental 2 280 39 07 outra
19 solteiro superior - 10,53 25 08 interior
2 solteiro ensino médio — 10,76 37 04 inferior
21 casado ensino médio 1 11,06 30 0 outra
2 solteiro ensino médio - 11,59 34 02 capital
23 solteiro | ensino fundamental — 12,00 41 00 outra
24 casado superior 0 12,79 26 01 outra
25 casado ensino médio 2 13,23 32 05 interior
26 casado ensino médio 2 13,60 35 00 outra
7 solteiro | ensino fundamental — 13,85 46 o7 outra
28 casado ensino médio 0 14,69 2 08 interior
2 casado ensino médio 5 14,71 A0 06 interior
0 casado ensino médio 2 15,99 35 10 capitcﬂ
31 solteiro superior — 16,22 3] 05 outra
32 casado ensino médio 1 16,61 36 04 interior
33 casado superior 3 17,26 43 o7 ccxpih:1|
34 solteiro superior - 18,75 3 07 capital
35 casado ensino médio 2 19,40 48 11 capital
3% casado superior 3 2330 42 02 interior

Fonte: Dados hipotéficos.
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Tipos de variavels
Definicao:
Variaveis sdo mensuracoes ou atributos avaliados pelos pesquisadores.

" Qualiaiive

Quantitativa <

Continua
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Tipos de varidveis

Varidveis qualitativas: sdo aquelas que indicam um atributo (ndo numérico) da

unidade de investigacado.

« Ordinais: guando hd uma ordem nas diferentes categorias do aftributo (pressao
sanguinea: baixa, normal ou alta, por exemplo);

« Nominais: guando ndo hd essa ordem (regido em que estd localizado um
determinado hospital: norte, sul, leste ou oeste, por exemplo).

Variaveis quantitativas: sdo aquelas que exibem valores numéricos associados d

unidade de investigacado.

« Discretas: quando assumem valores no conjunto dos niUmeros naturais (nUmero
de gestacoes de uma paciente);

« Continuas: quando assumem valores no conjunto dos numeros reais (tempo de
aguardo de um paciente em fila de espera de atendimento em uma Unidade
Basica de Saude, por exemplo).



Niveis de Mensuracao

Niveis de mensuracao
« Nivel nominal: NGo podem ser ordenados. Ex.: sim, ndo, indeciso.

« Nivel ordinal: Podem ser arranjados de alguma ordem, mas diferencas entre
valores ndo tém significado. Ex.: notas, A, B, C, D ou E.

 Nivel intervalar: Andlogo ao ordinal, porém diferencas tém significados mas ndo
contem o zero natural. Ex.: temperaturas

« Nivel de razdo: E a intervalar com o zero. Ex.: Precos



Niveis de Mensuracao

EXEMPLOS:
Diferenca significativa
entre mensuracoes, Altura, Peso, Idade,
envolvendo um Mensuracdo de Saldrios

verdadeiro ponto zero

Diferenca significativa
enfre mensuragcoes,  Temperatura em celcius
mas NAdo envolve um

verdadeiro ponto zero

Categorias Niveis de qualidade,
ordenadas (ordem) classificagao de risco
Categorias (sem Estado Civil, Tipo do carro

ordenacdo)
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Resumo da aulo

« Apresentacao da Discipling;

« Infroducdo a Estatistica Geral;



Proximas aulas

Estatistica descritiva;
Tabulacdo de dados;
Medida de frequéncia;

Tipos de graficos;
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