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PREFACIO

Este livro foi escrito para aqueles que amam belos edificios e
se perguntam como eles permanecem de pé.

Inspirado pelo instinto construtor do homem, estudei, con-
cebi e projetei estruturas ao longo de toda a minha vida. Agora
escrevo a respeito delas na esperanga de partilhar com outras
pessoas o meu entusiasmo e a beleza dessas estruturas.

Este livro oferece ao leitor a histdria de alguns dos grandes
monumentos da arquitetura e uma explicagdo de por que eles
permanecem de pé. Os capitulos a respeito da tecnologia ar-
quitetdnica foram colocados, em geral, antes daqueles sobre os
monumentos cuja construgao se tornou possivel gragas a uma
tecnologia particular, mas alguns leitores podem preferir ler os
capitulos relativos as obras-primas arquitetdnicas antes de que-
rer descobrir por que elas se sustentam.

Uma vez que a grande arquitetura € o casamento bem-suce-
dido da arte e da tecnologia, o desfrute da histéria que tenho
para lhes contar nao depende da maneira como o livro é lido.

MARIO SALVADORI
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2. A CATEDRAL INACABADA

A origem das catedrais goticas

A cultura ocidental foi abengoada por certas épocas nas quais
os temas da vida politica, econdmica, filoséfica e estética se de-
senvolveram até atingir dpices magnificos. Foi assim o periodo
que gerou a fisica moderna no inicio de nosso século, a expansio
da misica e da arte no século XVII e a explosdo do Renascimen-

_ to no século XV. Superficialmente, esses periodos sdo revolucio-
o narios, mas os estudiosos — e o senso comum — nos mostram

que as idéias de uma determinada época germinaram durante
g décadas, e mesmo séculos. Assim como o stbito florescimento
J da primavera requer a longa preparagao do inverno, as revolu-
| ¢0es culturais sio conseqiiéncia da evolugdo cultural.

Uma feliz convergéncia ocorrida na Franga do século XII pro-
duziu a catedral gotica, uma das maiores realizagdes no campo
da arquitetura. Comegando com modificagdes pequenas, mas
/f lmportantes, no estilo romanico, as catedrais do periodo gético
2Migo - 0 século XII - evolufram triunfantemente para produzir
S estruturas do alto gotico, no século XIII, e as fervorosas igrejas
e:&gszlis radiante e flamejante dos séculos XV e XVI. Nenhum
ks Soru’tu.ral se espalhou tao depressa e tao am’plamente

gotico. Vinte e cinco catedrais foram construidas entre
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12.1 Catedrais géticas construidas ao redor de Paris de 1130 a 1230.

1130 e 1230 num raio de 160 quildmetros de Paris (fig. 12.1), e 80
catedrais e 500 mosteiros foram construidos em 90 anos, de
1180 a 1270, sob trés reis capetos: Luis VIII (1187-1226), seu pai
e seu filho. Estruturas géticas brotaram por toda a Inglaterra, Es-
panha, Alemanha e Bélgica, e a influéncia do gotico frances se
propagou através do mundo cristdo sob o rei Luis IX (Sao Luis,
1226-1270) para ser interrompida apenas na Italia, ao sul de Mi-
ld0, pelo Renascimento, e na Grécia pela tradi¢ao bizantina.

Por que o gotico surgiu exatamente nessa época em lugares
como a lle-de-France? Talvez os principais fatores que contri-
buiram para isso tenham sido de natureza cultural e politica.
Gracas as tradugdes arabes, a filosofia dos gregos alcangou, fi-
nalmente, o centro da cultura ocidental. Uma atmosfera inteira-
mente nova surgiu — uma atmosfera de liberdade de pesquisas €
de equilibrio entre o pensamento religioso transcendente e 0 €s-
tudo pragmatico do homem e da natureza. Sem perder sua reli-
giosidade profunda, 0 novo homem reconheceu que ele mesmo
e o mundo ao seu redor eram dignos de estudo. O entendimen-
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12.2 A Catedral de Chartres.

to do mundo visivel tornou-se um caminho melhor para enten-
der a grandeza de Deus.

As igrejas refletiram esse novo espirito. As catedrais romani-
cas eram estruturas escuras e macigas, onde os homens devotos
da Idade Média se escondiam temerosos e procuravam por
Deus. As catedrais goticas, ao contrario, se abriam para a luz do
mundo exterior, transformando-a, e tornando-a sobrenatural.
Pareciam transparentes e didfanas. Sua insondavel altura ex-
pressava a aspira¢ao da humanidade por um Deus a ser amado e
procurado na nave a luz do dia, e ndo s na penumbra das cape-
las illuminadas por velas (fig. 12.2). . o

Por outro lado, a magnificéncia da estatuéria ea grandiosida-
de da estrutura das catedrais glticas eram sinais de um novo

| bEm~t=.'star, de uma prosperidade que permitia que ’gr.ande pa‘rt.t?
dos bens mundanos fosse despendida para propositos espiri

tuais. Esse luxo s6 pdde existir gragas a uma nova orgartlimiggz
Social. Os reis capetos da Franga, por meio dfe fﬁrau‘des sutis a
forca bruta, superaram finalmente a predominancia dos peccgrte
NOs senhoreg feudais e, assim, concentraram O poder nanas ci"
*Stendendo-o por quase toda a Franga. Grandes € peque
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dades floresceram sob 0 NnoOvo sistema, 0 cOmércio teve uma
grande expansdo — tanto interna como exter}r:a —le uin ?ovo tipo
de homem emergiu, livre da servidao ao sen arlocale Ivie parg
substituir a prestagao pessoal de servigos a0 ré1 pot pagamentos
em dinheiro. A Universidade de Paris, a segunda mais an_tlga do
mundo, foi inaugurada em 1200, e as eﬂscolas das.cattidrals assu-
miram a responsabilidade pela educagao e pela difusao de novas
idéias, responsabilidade que até entao cabfa aos mosteiros.

O estilo gotico é um triunfo de invengao arquitetonica. Mas,
mesmo assim, e ao contrario da mensagem de seus exteriores e
interiores, as catedrais géticas nao tém grandes vaos, nao sao tao
altas quanto alguns monumentos construidos séculos antes e
nio sio”ousadas” de um ponto de vista estrutural moderno. Além
disso, sua aparéncia nao € uma expressao”honesta” de seu com-
portamento estrutural. N&o obstante, um dos engenheiros mo-
dernos de mente mais inclinada para a visao estrutural da arqui-
tetura, Pier Luigi Nervi, as considerava obras-primas. Todos os
que olham para elas ficam assombrados com sua altura imensa e
com o miraculoso jogo de luzes e sombras em suas paredes eva-
nescentes e entre suas esbeltas pilastras. A catedral gotica € uma
vitéria do arquiteto sobre o peso e o espago, e a expressao mais
pura da satisfagdo de necessidades espirituais pela concretude da
pedra pesada. Para saber como esse milagre se realizou, precisa-
mos descrever de forma simples a constru¢ao de uma catedral.

Espacos e estruturas géticas

Uma das caracteristicas surpreendentes da catedral gética é o
fato de que, embora sua arquitetura tenha se desenvolvido ao
longo de séculos, somos, ndo obstante, capazes de descrever
uma ca_tedral tipica”. As variagdes desse protétipo tedrico sao
tao sutis que se pode facilmente reconhecer uma igreja gotica
em todcgs 0s seus componentes comuns, tenha ela sido construi-
da no século XII ou no século XX

Um : ' ica, €
meramz ;fet(?dra!, jo ponto de vista da hierarquia eclesiastica, €

a se de um bj
bispo, sua cathedra, sustentada pelos
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nembros do c?pl'tulo da cate.dral. Por isso, os primeiros a insti-
gar @ construgdo das catedrais géticas foram os poderosos bis-

os da Franga, homens que faziam a mediagdo entre Roma e
4 os reis de Franga.

j O bispo Milon de Nanteuil publicou, em 1225, um documen-
to pfopondo a reconstrucao da igreja de Beauvais, que fora des-
truida por um incéndio. Ele se comprometeu, a0 mesmo tempo,
, como um sinal de boa-fé, a destinar 10 por cento de sua renda
para 0 empreendimento, e solicitou ao capitulo que fizesse o
| mesmo. A fim de dar ainda mais peso ao pedido, obteve para ele
| a aprovagdo do Papa. Foi esse bispo que escolheu o mestre de
obras para a catedral, um construtor cujo nome desapareceu da
historia e permanece conhecido apenas como o Primeiro Mestre
de Beauvais. Depois que essas preliminares financeiras foram
completamente arranjadas, a construgio pode comecar, como
| também comecara nas duas mais importantes catedrais anterio-
! res do alto periodo gético — em Chartres, em 1194, e em Bour-
ges, em 1195 — e na abadia real do periodo gético antigo, Saint
| Denis em Paris, consagrada em 1140.

A planta de uma catedral gotica tem a forma de uma cruz
(fig. 12.3). A haste inferior da cruz é representada pela ampla
nave central, flanqueada por duas naves laterais (internas) e, fre-
quentemente, por duas outras naves laterais externas. O braco
horizontal da cruz, denominado transepto, estende-se para fora
em angulo reto com a nave principal e as naves laterais. A facha-
da principal da i greja fica normalmente na extremidade da nave,
Mas as entradas em cada um dos dois lados do transepto sao,
com freqiiéncia, tio magnificas quando a fachada principal®.
E, com freqiéncia, o ponto de cruzamento entre o transepto e a
Nave & encimado por uma agulha de torre.

Além desse ponto de cruzamento, ou cruzeiro, a nave princi-
Pal € as naves laterais se prolongam para dentro do coro, onde
M localizados os assentos para os membros do capitulo e o
Zg;; fgincipal. O brago superior da'c.ruz, o coro, é fechado pela

U cabeceira, uma parede semicircular geralmente ladeada

A CATEDRAL INACABADA 233

*
Noe
Ntanto, deve-se notar que algumas catedrais nao tém transepto, como a Catedral de Palma,
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12.3 A planta da Catedral de Chartres.

por capelas radiais. (Com freqiiéncia, capelas adicionais apare-
cem ao longo dos lados das naves laterais externas.) O véo da
nave principal podia alcangar 14 metros, embora as naves late-
rais tenham geralmente entre 6 e 9 metros de largura. As naves
laterais internas curvam-se por tras do altar criando o deambula-
tério, onde se abrem as capelas radiadas da cabeceira. Como se
pode ver por essa descrigao, a planta de uma catedral gotica nao
difere muito das plantas da maioria das nossas igrejas.

E quando comegamos a considerar a estrutura vertical das
catedrais e os espagos interiores por elas definidos que encon-
tramos uma concepgao surpreendente, totalmente nova tanto
do ponto de vista arquitetdnico como do ponto de vista da
construcgao.

Para dar a sensagao de movimento em direcio ao céu, 0s
mestres goticos utilizaram dois recursos arquitetonicos: a altura
ea luz: A alfura nao era apreendida de imediato, mas em passos
sucessivos, a medida que o olho era conduzido até o ponto mais
e]evgdo do espago fechado, o teto da abside. O teto das naves la-
terais externas era baixo, como nas capelas radiais da abside; ©
teto das naves laterais internas era mais alto e — em algumas ca-
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12.4 Corte transversal da Catedral de Beauvais.

tedrais — igual ao do deambulatério; o teto da nave central era
ainda mais elevado e os do coro e da abside eram os mais altos
de todos. Desse modo, em passos sucessivos, o olho é conduzi-
do até um ponto situado talvez 46 metros ou mais acima do ni-
vel do piso da igreja (fig. 12.4). Essa escalada visual € enfatizada
de maneira dramdtica pelo aumento da luz que segue o aumen-
to da altura: as naves laterais externas, se nao sao escuras, sao
sombrias; as naves laterais internas tém grandes janelas e mais
luz; a nave central e, acima de tudo, a abside sao inundada}s
de luz, vinda das altas janelas de vitrais, que fazem as alFa's abo-
badas flutuar acima de toda a igreja. Todos os que ja wsfltaram
Uma catedral gética estao familiarizados com e§se sennme.nto
de ser transportado em diregdo ao teto incorporeo da abside.
Além disso, o vidro colorido das janelas transforma_ aluz na ca-
tedral. Ela nzo parece vir de fora, mas tem uma q}lalnldade ;terea,
dg outro mundo, que separa o interior d.esmatena‘hzado ; rea:
lidade do mundo externo, enquanto evita o sentimento de re
'eNcao e de opressao tipico das catedrais romanicas.

|
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236 POR QUE OS EDIFICIOS FICAM DE PE
recao ao topo da igreja € modulada

por dois elementos que aparecem em todas as pafedes -Yem.cais
onde sio vazadas as aberturas para as !anelasl. AS areransa1 fumm;
das sio divididas em zonas horizontais: O trifdrio, u aixa de

arabescos formados por arcos esculpidos, que, em alguns casos,

tém pequenas aberturas de janela no topo, € 9 clerestorio, a area

das janelas longas € altas subfiividid.as erlr)l trés our?ité:itsrodcom-
partimentos delgados por melo de finas al.’EE’iS.Ve : E‘dpe-
dra, as quais freqlientemente comegam no triforio e se esﬁenfi em
para cima, até o clerestorio, er.n linhas retas verticais tao finas
quanto riscos feitos por um lapis. Desse modo, a luz que vem do
clerestorio é sustentada pela luz mais escura vinda CEo trifério,
conferindo uma modulagao adicional as trés gradagdes de luz
das naves laterais externas, das naves laterais internas, e da absi-
de e da nave central. Seis gradagoes de luz que conduzem o olho
até o vértice criam um tremendo efeito até mesmo sobre uma
dnica parede, mas esse efeito ¢ ainda maior pelo fato de que as
trés principais gradagdes de luz ocorrem sobre trés paredes se-
paradas, que se aproximam cada vez mais do centro do espago
interno a partir dos limites externos do recinto fechado. O pri-
meiro trifério e o primeiro clerestério sao abertos nas paredes
das naves laterais externas, os segundos na parede entre as na-
ves laterais externa e interna, e os terceiros nas paredes entre as
naves laterais internas e a nave central. O aumento progressivo
de luz nio ocorre sobre um plano, mas sobre uma sucessdo de
planos que se movem para o interior, e que fazem com que 0 €s-
pago interior suba em vdo, como uma piramide graduada, até o
vértice da catedral. A altura e a luz produziram o milagre.

Até agora, s6 nos referimos vagamente ao teto das varias
partes da igreja a fim de terminar nossa descri¢ao com a ultima
gran‘dg carasterfstica dos interiores goticos. Enquanto as igrejas
romanicas s3o em geral cobertas por trelias de madeira ou abo-
badas cilindricas de pedra, que no permitem grandes aberturas
para j_anelas, ?s_naves laterais, a nave central, o transepto, O coro
esfifica: toda g estrutrs dS e alvepana. Podg—se ’eptender, e

’ e alvenaria das igrejas goticas anali-

A gradagdo de luz em di
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12.5 Abdbadas de aresta em Beauvais.

sando-se suas abobadas de arestas, nervuradas, de quatro lados.
Estas consistem, geralmente, na interseccio de dois semicilin-
dros (fig. 12.5) e, desse modo, permitem que aparegam arcos em
todos os quatro lados do intercolinio que eles cobrem —uma ca-
racteristica que, obviamente, aumenta a quantidade de luz no
nivel do teto.

O trajeto das cargas suportadas pelas abébadas de aresta
nervuradas torna auto-explicativa a estrutura da catedral. A in-
terseccdo dos dois cilindros de uma abdbada quadripartida (de
quatro lados) constitui dobras arqueadas ou arestas ao longo de
suas duas diagonais (fig. 12.5), que, como vimos no capitglo 11,
ddo maior rigidez & abébada na diregao das arestas. Por isso, 0
Peso da abdbada tende a ser canalizado pelas arestas para os
seus quatro cantos, onde ela é sustentada verticalmente pelas
pilastras. As arestas nervuradas, curvadas para baixo, atuando
€omo arcos, transmitem os empuxos para fora, sobre as pll.aS—
tras. Ha duas maneiras de resistir a esses empuxos para fora: in-
serindo-se tirantes transversais (ao longo dos quatro lados do
intercoliinio ou entre os vértices diagonalmente oposth), ou Slu-
Portando-se lateralmente o topo das pilastras por meio dee e;
Mentos de escora (ver cap. 9). Os mestres goticos re]ciltarfargto
Pﬁl}lgira solugdo -~ como solugao perménente ;rpogizf::iz entre
5 il Prdicas A presencs 0¢ 0o defnidos pelas
abc’?b s glinatia, VisuaiMEN S S fossem cobertos com

adas, e a sua ferrugem (mesmo que€

%_ ' e ———
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chumbo) poderia, com o tempo, rachar.a al.venaria na qual pre.
cisavam ser ancorados. Portanto, a primeira preocupagao dog
mestres foi reduzir a magnitude desses empuxos. Eles tinham
pouco conhecimento de teoria estru‘tural, mas a experiéncia |heg
havia mostrado que arcos ogivais tinham menos empuxo para
fora do que arcos circulares. A principal diferenga entre os arcog
romanicos e os arcos goticos estd na forma pontiaguda desses
dltimos, que, além de introduzir uma nova dimensao estética,
tem como importante conseqiiéncia a redugao dos empuxos dos
arcos em cerca de 50 por cento. (Numa declaragao escrita no ano
de 1350, os construtores da Catedral de Milao chegaram ao pon-
to de afirmar que”arcos pontiagudos nao exercem empuxos so-
bre os contrafortes”, mas é provavel que soubessem que isto nio
era verdade, e s6 usaram essa afirmagao como uma ultima linha
de defesa contra o seu consultor francés, Mignot, que havia su-
gerido diferentes proporgdes dos arcos.) O arco gotico é um
exemplo tipico de uma caracteristica estética ditada por exigén-
cias estruturais, e pode-se dizer que ele ¢ mais“correto” do que
um arco circular no contexto de grandes coberturas abobadadas.
Como apontamos no capitulo 11, as abdbadas de aresta — mesmo
sem nervuras — sustentam a si mesmas quando acompanhadas
de elementos que resistam ao empuxo, mas 0s mestres enfatiza-
ram o papel das arestas e dos arcos laterais por meio de nervu-
ras, que enganam o olho, levando-o a acreditar que eles canali-
zam as cargas para as pilastras. Prolongando essas nervuras sem
interrupgao ao longo da superficie das pilastras - as vezes até a
base — o0s arquitetos goticos criaram uma série de linhas conti-
nuas que constituem um“pseudotrajeto visual” das cargas e pa-
recem expressar, no interior da catedral, uma falsa”estrutura in-
dependente” (fig. 12.6).

Se as pilastras nao fossem tao altas e delgadas, como tinham
de ser para oferecer a qualidade visual do espago desejada pelos
mestres, a“estrutura independente” poderia de fato ter suporta-
do t?da§ as cargas. Mas as exigéncias estéticas, que tinham im-
portancia fund.amental para esses artistas supremos, nao permi-
tiam que as pilastras resistissem aos empuxos horizontais dos
arcos ou, as vezes, até mesmo suportassem o peso de alvenaria

. el
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240 POR QUE OS EDIFICIOS FICAM DE PE

da abdbada, que consistia numa camada interna de pedra traba-

lhada recoberta de concreto feito com entulho. Uma vez que as

pilastras se curvariam sob a agao dos empuxos €, possivelmente,

empenariam e ruiriam sob a agdo das cargas verticais, as abdba-

das de aresta, embora nervuradas, tinham de ser escoradas. Aqui,

mais uma vez, duas solu¢des estavam disponiveis aos mestres:

suportes internos (obtidos ligando-se as pilastras da nave cen-

tral com as das naves laterais por meio de paredes transversais,
como na Catedral de Sao Jodo Teélogo em Nova York) ou ele-
mentos de sustentagdo externos a igreja. Sem davida, a primeira
solucdo teria frustrado o objetivo de criar um unico espago inter-
no aberto, alto e iluminado. Essa solugéo foi rejeitada. Em vez
dela, as abobadas foram sustentadas por meio de pilares seme-
lhantes a muralhas erguidos do lado de fora da igreja, os quais,
de inicio, eram presos nas paredes externas e atuavam como
“paredes de cisalhamento” ou contrafortes (ver cap. 7), mas,
mais ou menos a partir de 1170, esses pilares passaram a ser co-
locados longe das paredes da igreja e presos a elas por meio de
arcobotantes que suportam as abGbadas de aresta como dedos
esguios e gigantescos (fig. 12.7). Desse modo, o interior da cate-
dral permanecia linearmente puro — seu espago interno ficava
despojado de elementos estruturais entrecruzados — enquanto
no exterior crescia uma magnifica floresta de pilares verticais e
arcobotantes.

A légica desse sistema estrutural € incontestavel e os resulta-
dos sao soberbos. O refinamento dos elementos exteriores, pro-
jetados por homens guiados principalmente por concepgoes
geométricas de propor¢do e que tinham escasso entendimento
quantitativo de estruturas, ¢ nada menos que espantoso. Por
exemplo, os arcobotantes tém uma superficie superior reta e uma
superficie inferior curva, de modo que seus eixos quase retos se-
guem a linha dos empuxos da abdbada, enquanto sua forma le-
vemente arqueada mostra como eles suportam seu proprio peso
morto gragas a a¢ao do arco, sem introduzir tensoes de tragao em
sua alvenaria. A fim de se reduzir as dimensdes dos pilares, dois
deles em vez de um eram freqiientemente utilizados para resistir
aos empuxos das abdbadas, ligados por arcobotantes em dois
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12.7 Arcobotantes.

lances e duas fileiras (fig. 12.7). Além disso, pesados pindculos
eram acrescentados ao topo dos pilares externos, que com o seu
préprio peso resistiam aos empuxos das abobadas. As forgas re-
sultantes que mais se aproximavam da direcdo vertical, atuavam
sobre os pilares com um aumento na compressao, o que a alve-
naria podia suportar muito bem, e uma redugdo na flexao, que
poderia causar indesejaveis tensdes de tragao. Cogitou-se que
até mesmo a pesada estatudria, profusamente distribuida ao lon-
go da superficie externa da catedral, era as vezes posicionada de
modo que suas cargas verticais se combinassem com 0S empuxos
horizontais das abébadas, atuando assim como pindculos.

Os mestres de catedrais eram, em primeiro lugar, artistas su-
Premos e, em segundo, por forga da necessidade,. bons engenhei-
10s. Quase nada se sabe a respeito de como projetavam suas es-
fTuturas, mas podemos presumir, com base em sua Organizagao
Posterior, que pertenciam a guildas estritamente con?roladas e s
%€ tornavam mestres depois de uma longa aprendizagem, que
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devia se processar ao longo dos escaldes de uma rigida hierar-
quia. Os mestres se consultavam entre si, mas nao divulgavam
seus segredos para pessoas de fora — nem mesmo para os que
contratavam seus trabalhos. Um deles matou o préprio filho ao
descobrir que ele tinha vazado segredos de oficio para o bispo da
catedral que estavam construindo. E quase certo que um dos mé-
todos basicos que eles utilizavam para adquirir conhecimento era
o venerando processo da tentativa e erro. Com o passar do tem-
po, se tornaram mais e mais ousados: nos 156 anos que separam
as construcdes de Chartres (1194) e de Palma (1350), as pilastras
das catedrais se tornaram 3,5 vezes mais delgadas.

Mesmo assim, o uso dos materiais estruturais nas catedrais
era muito conservador; a alvenaria trabalha a uma pequena fra-
¢ao de sua capacidade de resisténcia. Por outro lado, a articula-
¢ao da estrutura é bastante arriscada, pois sua estabilidade de-
pende da interagao de todos os seus elementos. Enquanto todos
os seus componentes trabalham de maneira harmoniosa, uma
catedral € uma estrutura segura, mas se um componente, mes-
mo que seja de pouca importancia, funciona do modo falho,
todo o arcabougo é posto em perigo. Ao levar ao limite a com-
plexidade dos elementos construtivos a fim de alcangar novos
objetivos estéticos, os mestres, sem a orientagao de um conheci-
mento técnico solido, estavam fadados a provocar desastres. E
isso nos leva a tragica historia da mais bela de todas as catedrais,
a de Beauvais.

Saint-Pierre de Beauvais

Beauvais era uma adoravel cidade medieval, cerca de 64 qui-
l6metros ao norte de Paris, até que os alemaes a destruiram du-
rante a Segunda Guerra Mundial. De suas 55 igrejas, apenas tres
ainda permanecem de pé. Felizmente, uma delas é a Catedral de
St. Pierre. St. Pierre foi chamada de”a mais famosa e mais alon-
gada das catedrais francesas”,“a maravilha do estilo medieval”,
“o seu ideal”, “o Partenon da arquitetura francesa”. E, mesmo
assim, St. Pierre, depois de desmoronar duas vezes, nunca foi
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terminada. Ela néo.tem torre, ndo tem nave central e nio tem
naves laterais. Essa igreja, a mais célebre das catedrais francesas,
consiste €m UM COro, um transepto e uma abside. Como isso
aconteceu?

Vimos que, em 1225, o Bispo Milon comegou a construcio de
St. Pierre e nomeou o Primeiro Mestre, que ele pode ter conhe-
cido em Chartres — uma catedral também construida, como St.
Pierre, depois que uma igreja mais antiga foi destruida por um
incéndio. O primeiro mestre certamente estava familiarizado
com Chartres e Bourges, e era, ao mesmo tempo, um artista ori-
ginal e um bom engenheiro. Concebeu a catedral na grande tra-
di¢do de seus predecessores. Nado obstante, contribuiu com al-
gumas variantes dos seus temas basicos, Para comecar, tornou
mais luminosa a sua catedral, aumentando o vao entre as pilas-
tras da nave central para até 8 metros, de modo que permitisse
que mais luz entrasse na nave central vinda das naves laterais.
Também tornou mais luminosas as naves laterais, fazendo aber-
turas em todas as suas paredes, capelas, triférios e clerestérios
(ver fig. 12.6). Elevou as abébadas do coro e da abside — que aca-
baram atingindo a altura sem precedentes de 48 metros — e per-
furou as paredes externas da igreja com os clerestérios mais le-
ves que jd se ousou construir. Sua concepgao era grandiosa, mas
ele também foi capaz de conceber as mais sutis modulagoes de
espaco a fim de intensificar a marcha triunfal desde a entrada da
igreja até a abside. O espacamento entre as pilastras do coro nao
€ra constante, mas aumentava em direcdo a abside (fig. 12.8). As
capelas radiais da abside sdo relativamente pequenas e cadg
uma delas é iluminada por trés janelas, subdivic!idgs em dois
Ompartimentos estreitos por delgadas barras verticais. Sobre as
Capelas eleva-se o trifério do deambulatério, que, por sua vez,
leva a trifério e ao clerestério da abside, espantosamente ilumi-
Nados (ver fig. 12.6). Nervuras ininterruptas sobem da base de
+8Umas pilastras para se tornar as nervuras das abdbadas. O in-
terior de gt Pierre é corretamente considerado a obra-prima do
alto g0tico, . f
s i ances d o

*18ados ao vaso principal da igreja por dois 1
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®: PILASTRA ACRESCENTADA
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12.8 A planta de Beauvais.

tantes em duas fileiras (ver fig. 12.7). Os arcobotantes repousam
sobre uma pilastra na parede da igreja, logo acima de pesadas
pedras que suportam enormes estatuas. Os transeptos foram
construidos no estilo flamejante do século XVI, mas a igreja nao
tem fachada ocidental, com exce¢ao de uma parede nua da qual
ressalta a pequena nave central da igreja carolingia original, que
fica parecendo ana diante da abside gética (fig. 12.9).

O Primeiro Mestre trabalhou em St. Pierre durante vinte
anos. Estabeleceu fundagdes sélidas e ergueu a abside até o ni-
vel das naves laterais internas. A execugao de sua alvenaria é
tecnicamente perfeita, com pedras cortadas com arte e habilida-
de e cuidadosas jungoes. Alguns historiadores acreditam que em
seu projeto (do qual nao temos vestigios) a altura das abobadas
principais do coro era mais baixa que a das abdbadas atuais. De-
pois de cinco anos de trabalho sob outro mestre anonimo, cha-
m’ado de Segundo Mestre, o ousadissimo Terceiro Mestre (tam-
bém de nome desconhecido) tomou o comando da construgao e
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finalizou o coro e a abside em 1272. E entdo, sem nenhum aviso
prévio, as abdbadas principais do coro desmoronaram em 29 de
novembro de 1284.

Por que a estrutura se sustentou durante doze anos e entao
ruiu de stibito? Até hoje ndo sabemos. E verdade que a alvenaria
utilizada pelo Terceiro Mestre é de qualidade inferior, mas até
agora ndo se descobriu nenhuma falha manifesta na construgao
ou no projeto, mesmo utilizando-se os métodos mais avangados
de analise estrutural. No século XIX, Viollet-le-Duc, o grande
historiador da arquitetura e restaurador, aventou a hipotese de
que o lento deslizamento da argamassa da alvenaria poderia ter
transferido parte da carga das paredes para as pilastras, deslo-
cando ao mesmo tempo as pesadas pedras que suportavam as
estatuas macicas. Essas pedras apoiavam-se numa pilastra de
parede e em duas colunas externas extremamente delgadas (fig.
12.10). De acordo com Viollet-le-Duc, o peso acrescentado sobre
essas duas colunas as empenou (de fato, algumas estao tortas
atualmente), permitindo que as pesadas pedras girassem para

IGREJA
. CAROLINGIA

12 : : 12.10 Pilastra com
9 A fachada ocidental de Beauvars. estatuas (Viollet-le-Duc).
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fora. Isso teria, por sua vez, enfraquecido a ligagao entre o arco-
botante superior e a pilastra da parede e causado a sua queda.
Uma vez enfraquecido o arcobotante, todo o sistema da abéba-
da teria perdido estabilidade e as abobadas entraram em colap-
so. Robert Mark, por sua vez, afirma que a acao alternada do
vento sobre os dois lados da igreja sobrecarregou de tenséo o pi-
lar externo intermediario, que teria ruido. O professor Jean Hey-
man provou que a catedral era perfeitamente estavel sob seu
proprio peso morto e atribui o desmoronamento a uma causa
desconhecida.

Stephen Murray, depois de fazer um estudo cuidadoso da al-
venaria reconstruida, chegou a conclusao de que o pilar externo
intermedidrio, que nao alcangava o solo, mas era suportado por
um arco en porte-a-faux (fig. 12.4), ruiu. Nao houve terremoto al-
gum registrado na area, e as fundagdes do Primeiro Mestre nao
indicam irregularidades de assentamento. Apesar de todas essas
pesquisas eruditas, ndo sabemos com certeza por que as aboba-
das desmoronaram.

Os consertos do coro foram terminados em 1337. Mas, infe-
lizmente, o novo Quarto Mestre encarregado da reconstrugao,
desconhecido, aparentemente atribuiu o colapso a um vao ex-
cessivo entre as pilastras da nave central e entre as das naves la-
terais internas, e decidiu cortar pela metade esses vaos, erguen-
do seis pilastras intermediarias no vaso principal da abside e
quatro nas naves laterais internas (ver fig. 12.8). Embora o inte-
rior da igreja ainda seja magnifico (ver fig. 12.6), a reconstrugao
visual, feita por Robert Branner, da aparéncia que ela teria em
1272 (fig. 12.11) mostra o quanto era mais leve e mais ousado o
projeto do Primeiro Mestre. A edificagao das pilastras interpola-
das mudou as abobadas do coro em abdbadas de seis lados (fig.
12.12), o que exigiu a construgao de pilares e arcobotantes exter-
nos adicionais (em dois lances e duas fileiras). Nao sabemos se 0
coro podia ser consertado sem mudar o interior construido pelo
Primeiro Mestre. O fato é que as abdbadas tém se sustentado
desde 1337, provando que o bom senso de engenharia do Quar-

to Mestre estava correto, mesmo que, talvez, fosse conservador
ao extremo.
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12 12 Abbbadas de aresta nervuradas de seis lados, em Beauvais.

A Guerra dos Cem Anos e a ocupagio inglesa da Ile-de-
France interromperam o trabalho de construgdo da igreja duran-
te os 150 anos seguintes. Em 1500, Martin Cambiges, o Quinto
Mestre de Beauvais e o primeiro conhecido pelo nome, foi en-
carregado da construgdo do transepto. Quando ele morreu, em
1532, o Sexto Mestre, Jean Vast, terminou essa constru¢dao. Em
1544, comegaram as discussoes a respeito da construgao de uma
torre sobre o cruzeiro. Havia partidarios de uma torre de madei-
ra e partiddrios de uma torre de pedra. Mestres de fora foram
consultados. Finalmente, em 1558, foi tomada a decisao insen-
sata de construir uma torre de pedra, que Jean Vast comegou em
1564 e terminou em 1569. Ela alcangou a incrivel altura de 153
metros (fig. 12.13), e a visao dessa torre mais alarmou do que
encantou os membros do capitulo a partir do momento em que
foi terminada — e com toda a razdo. Dois anos depois, descobriu-
se que as quatro pilastras centrais do cruzeiro, que suportavam a
torre, estavam fora de prumo de 5 a 10 centimetros do lado da
abside, e de 15 centimetros a 28 centimetros do lado nao cons-
truido da nave central. Essas duas ultimas pilastras, que nao ti-
nham uma nave que as sustentasse, foram cedendo sob o enor-
me peso adicional da torre. Sugeriu-se que as duas primeiras
abobadas da nave central fossem construidas imediatamente,
mas o cgpftulo_ vacilou, procurou mais conselhos especializados
e 50 decidiu agir em 17 de abril de 1573. Treze dias depois, em 30
de abril (Dia da Ascenséo de Jesus Cristo), a torre desmoronou
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logo depois que a catedral foi desocupadfl pel(f clero e pelos pa-
roquianos, que haviam saido em procissao. Trés homen§ que fi-
caram para trds conseguiram, milagrosamente,_esc:apar ilesos, e
desde 1577, no Dia da Ascensao, uma celebragao ¢ realizada na
catedral para que os fiéis se lembrem desse milagre. .

O horror criado pelo desmoronamento foi tal que ninguém ou-
sou desmontar o que sobrara das ruinas até que um criminoso foi
induzido a tentd-lo com a promessa de que sua vida seria poupa-
da se ele fosse bem-sucedido. A lenda diz que ele aceitou a oferta
¢ mal havia comecado o trabalho quando escorregou, e teria caido
a0 solo se nao tivesse agarrado uma corda pendurada numa das
vigas do teto.”Desse modo”, diz um historiador francés,“a corda
que deveria ter sido o fim desse infeliz tornou-se a sua salvagao.”

A torre desmoronada nunca foi reconstruida. O dinheiro re-
servado para a construgao da nave central ja havia sido gasto, ¢ o
impulso original para a construgdo da“maior de todas as cate-
drais goticas” tinha se dissipado. Além disso, como o historiador
francés Desjardin escreveu: “Aquela ndo era mais a ¢poca de se
construir catedrais. As escolas para mestres, escultores, vidracei-
ros e pintores, que foram inspiradas pela construgao delas, esta-
vam morrendo por toda parte.” Em 1605, o capitulo tomou a de-
cisao de interromper a construgao da St. Pierre e de deixa-la
como um coro, uma cabeceira e um transepto, sem uma nave
central (fig. 12.14). Desse modo, aconteceu que, enquanto a
maior igreja do mundo cristdao, a Catedral de Sao Pedro, em
Roma, cuja construgao durou 181 anos (de 1445 até 1626), esta-
va sendo triunfantemente completada, a maior catedral gotica
estava morrendo.

O acidente com as abobadas de Beauvais em 1284 pode ter
ocorrido devido a uma falha menor, desconhecida, presente no
projeto ou na construgao, mas o colapso da torre em 1573 mos-
tra uma séria ignordncia dos principios estruturais e indica que o
entendimento intuitivo desses principios diminuiu, ao invés de
aumentar, durante os 350 anos passados desde o inicio da cons-
Iruqztm‘ de St. Pierre. Isso pode ter ocorrido em conseqiiéncia do
d‘,""l'”'” das C?"POFHCE)CS de oficio pelo fato de seus segredos
nao terem mais sido transmitidos de geragao para geragao. O
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12.14 O exterior de Beauvais.

conselho dado ao capitulo por pessoas de fora, e que levou a sua
escolha de uma torre de pedra, indica que essa falta de conheci-
mento estrutural estava difundida e ndo se limitava as guildas de
Beauvais. Mais uma vez, fatores humanos — politicos e economi-
cos — estavam presentes na base de uma situagao que teria as
mais graves consequiéncias no campo de um empreendimento

arquitetonico e estrutural. E ironico o fato de que, meros 200

anos depois, a primeira abordagem cientifica dos problemas es-
1 na mesma lle-de-France e levana

truturais seria empreendid s
l 4 -

diretamente as recentes vitonas em nossa luta contra a grav
de e o vento.
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