UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
Departamento de Medicina Veterinaria

Disciplina de Microbiologia Fundamental

INTRODUCAO A MICROBIOLOGIA

Prof. Dr. Ricardo Luiz Moro de Sousa

SUMARIO

1. Definicéo
2. Histérico
3. Diversidade

4. Aplicacoes

DEFINICAO

HISTORICO

estudo dos micro-organismos = mikros + bios + logos

“organismos invisiveis a olho nu”

grupos: bactérias, fungos e virus

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

« Robert Hooke (1665) = fungos crescendo em superficie de
couro (12 descri¢do de micro-organismos)

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016




HISTORICO

HISTORICO

« Antonie van Leeuwenhoek (1684) = bactérias em infusdes
aquosas de pimenta = “animalculos”

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

« Microscépio de Leeuwenhoek

HISTORICO

« Segunda metade do XIX (150 anos ap6s Leeuwenhoek) =
microscopios aperfeicoados (Louis Pasteur e Robert Koch)

= guestionamento da geracéo espontanea

2 natureza das doencas infecciosas

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTORICO

o Louis Pasteur (1861)

— ———s === e micro-organismos
presentes na matéria nédo-
viva (sélidos, liquidos, ar)

« calor destroi micro-

N organismos
~
— > base das técnicas
de assepsia

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016




HISTORICO

HISTORICO

« 1876 = Robert Koch

> estudou o antraz (doenga de bovinos e ovinos na
Europa) = 12 prova de que bactérias causam doengas

(hoje: Bacillus anthracis)

Sestabeleceu procedimentos para a identificacdo da

etiologia de uma dada doenga = Postulados de Koch

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016
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« Postulados de Koch

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTORICO

HISTORICO

Blguns marcos iniciais

« Linha do tempo — séculos XX e XXI

Primeira Primeir projeto

ssquéncia de metagendmica
om lama escala

{Craig Veenter Craig Venter)

© Hameton Smith)

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016
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« Hoje: subdisciplinas/especialidades da Microbiologia
> bésica
2 médica
2 industrial
2 agricola
2 marinha
> ecologia

> fisiologia

> genética

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016




DIVERSIDADE

DIVERSIDADE

« 3,8 bilhdes de anos atras = primeiros registros de bactérias

Origem da Terra
(4,6 bia)

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

e Carl Woese (1977) = classificagdo baseada na historia

evolutiva (RNA ribossomal)

UNIWERSAL
ANCESTOR

14 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

(glicose + Oy =~ CO;, + Hx0) (H; + O3 —-H,0) (luz)
ATP ATP ATP

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

DIVERSIDADE DIVERSIDADE
« Opgoes metabdlicas para obtencédo de energia - . .
pe P ¢ 9 « Condigdes ambientais
Compostos Quimicos Luz
| Tabaela 2.1 Classes @ axemplos de extramdéfilos®
Extrema Terma descritive  Géinero/espécie Dominio  Habitat Minimo  Otimo  Mixime
Temperatura
ot 106°C
a8
o Fototrofia
Compostos, \, Compostos :H : ) =
quimicos quimicos i h
organicos inorganicos Al i, 10t
(glicose, acetato, etc.) (Hp, H,S, Fe?', NH,", etc.)
Pressio Barodil 700 atm
Quimiorganotréficos Quimiolitotréficos  Fototréficos
Sal [NaCl) Haksfile 25%

16 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016




DIVERSIDADE

« Micro-organismos = maior parte da biomassa do planeta

TABELA 27.1

Microrganismos por Grama de um Solo Tipico de Jardim em Vérias Profundidades

DIVERSIDADE

Altora humana

g « Escala

comparativa de

Ovo da galinha

tamanho dos micro-organismos

Ovos do sapo

Céldles
sucariéticas

10um

e
‘ Mirocéndria

3 oy, B
m ptesiedle ) —
i

17 Ribossomas, virbides @y

Frion o

——

b lipicoos

b Meléclas
poquenas

17 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016 18 01 oy I=Alomos Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016
APLICACOES APLICACOES
« Biodiversidade « Ciclos biogeogquimicos: carbono
EE——— CO, e =
. 3 i . Gueima - |
TrilhGes de virus caem do céu a cada dia =
|m5rucb;\}'~\; Respiroglie |,,,M._;r_d; |
da plania |
r I"L:n.(
I os [ Animais _
S| = SN
Micribios do_],\ —— -.
| | =k 3 .
Origem marinha: a maioria desses virus migrantes é lancada |‘
ao ar pelo vapor do mar ou por tempestades de areia ! ——
19 Jim Roberts, New York Times, April 13, 2018 20 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016




APLICACOES

APLICACOES

« Ciclos biogeoquimicos: nitrogénio

== Amondicagae
1 Finogdo
1 Nilificogdo
T Denirrificagao

21 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016
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« Biorremediag&o (remocé&o de petroleo, substancias tdxicas)

APLICACOES

APLICACOES

« Tratamento de esgoto

23
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« Controle de insetos (pragas): bioinseticidas

= Bacillus thuringiensis x lagartas (Spodoptera spp.)




APLICACOES

APLICACOES

« Industria de laticinios (queijos, iogurte)
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« Panificagéo

APLICACOES

APLICACOES

« Inddstria de bebidas
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« Seguranca dos Alimentos




APLICACOES

APLICACOES

« Higiene pessoal, limpeza e

desinfec¢do de ambientes,

equipamentos
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« Probioticos e Prebioticos

PROBIOTICOS ¥
PREBIOTICOS
INTESTINALES

SALUD INTESTINAL

@ Absorbe nutrientes |

@ Alivia sintomas
@ Mejora la flora Intslﬂnl]:—:'"
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APLICACOES

APLICACOES

« Biocombustiveis =  etanol,

biodiesel (Acinetobacter baylyi)
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« “Biopetréleo” (2010) = alcanos (cianobactérias -

Synechoccus elongatus)
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APLICACOES

APLICACOES

Tecnologia do DNA Recombinante

> clonagem de genes e expressdo de proteinas (ex.:

insulina)

Vector

T@

E]\p\

Gene para fiermans
human

mRHA cDNA

Frodugio de hormona humana wilizands a téenica
do DM, pattindn da produgio de cDNA
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« Tecnologia do DNA Recombinante

= vacinas

Maoterial genésico Pasmides
modificade s
iseulo

" Scimntdic American (1999]

APLICACOES

APLICACOES

O transplante de DMA passo a passo

« Tecnologia do DNA

B = Recombinante
0} 0 2 novos micro-

organismos
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« Alimento: shitake (Lentinula edodes), champignon
(Agaricus bisporus)
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APLICACOES

APLICACOES

« Produgéo de antibidticos

Penicillium
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« Produgéo de antibidticos

Salmonella enterica: cepa virulenta (H58) adquiriu plasmideo
que codifica resisténcia a ceftriaxona

Micro-organismo ndo responde a cinco antibiéticos!!!

Emily Baumgaertner, New York Times, April 13, 2018

APLICACOES

APLICACOES

« Produgéo de antibidticos

Superbactéria: Sem lucro com
antibidticos, farmacéuticas largam
pesquisas

James Paton e Naomi Kresge
Da Bloomberg 13072018 15h02
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« Microbiota do riimen

Large Intestine
il Small Intestine




APLICACOES

APLICACOES

o Mutualismo entre algas verdes (Trichophilus welckeri) e
preguigas: “camuflagem” cromatica, aporte de nutrientes
(difusdo cutanea) e protegédo contra raios UV
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« Microrganismos patogénicos

APLICACOES

APLICACOES

Infectobesity: is obesity
transmitted through a common
viral infection?

By Travis Saunders, Phd, MSc
Posted: October 3, 2012

How Gut Bacteria Help Make Us
Fat and Thin
By Claudia Wallis | Jun 1, 2014
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Type 2 Diabetes Might Be Caused
By Your Bacteria
June 2, 2015 | by Josh L Davis




APLICACOES

Nutrients 2018, 7, 9171-9184

Healthy TID-associated
rpwum leaky gur
e T— Lactate
(Hwh-ﬁlm diet Ghaten —-l

Bovine milk Prevotell acrercides
oo byt Prevotella :j:. Bacreroide

Inereased ienmte,
iy PaFSceliiar DY succinate
I permesility and scetate
Mixine “Muscioe

synthesis
Maintaimed Ahered
tight jumctions permentility

e

- Antiinflansnstory - Inflammation
Fesponse - Decreased inwulin -ﬁ’?ﬁ?
= Treg differentation sensaivity ’
- Aurcimmaniry

Figure 1. Dhet and microbiota asoclabsd mechanisms in autoimmunity and type 1 diabetes

(MD) development.
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The microbiome and cancer

APLICACOES

Riobeet F. Sefibe cnd Christion Jobin

Table 7 ¥

Cancer Mechasism Evidence Rats

C 1y specif

Gantile cancet © ™ 40,
= Heducrion by H. st madication AnA7

= Caantric MALT hymguoma
*IFSI0

= Skirs MALT lymshors
* Chondan autriema hymghcena

e, vl buwselor feri or CAlasydia peittact

withchionic infection with H pylort, Campylobicter

= Eguicbemitocy 5254
* At iiotic bmstment

Chaue Salmanell t ke 4050
e p—
Reduced risk Hp Epideminiogy 4648

Cancers d )

Henant cancer Increased inflampsaation, mediated by | roquiatory  Caeces promated in Helloobacrer L
clly hepuaticus-intretodd Ape ™= mikn

[ Chenic hopatitia s prometed in H. epuitics. infrctid mics 0

Colorectal cancer I medisted meed WO mediated Cances promated in H bepatioe. infrctod 50

Fgi" méce

= y

Calorectsl cancer * Dyshionin Cances reckuctaon by amtibiotics and in geam free 2522,
« Harsier Ll (. ot W36
» Chronic inflammation eancer development
* Ractmital givetisicity

Unvorcancer # incremad hepatic sxposrs to TLL acthting = Cances recaction by treatment with antiblotics 21223
MAMPy andingerm-Irea mice

i h alary bila sk DEA. -+ Can wigh LPS and EXCA
Lung cances Increased bacturial ifection in COPD? = Dicreased cancer in germ free anksals 30-62
* Promotion of caeces by LS andl infection
Porwteatie s LPS-TLR cancer L 3658
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www.nature.com/reviews/cancer

APLICACOES

APLICACOES

Hospital das Clinicas da UFMG cria centro
dedicado a transplante de fezes em Belo
Horizonte

Tratamento & voltado para pessoas com infeccdo por bactérias que causam doencas e que s3o
recorrentes ou resistentes a antibidticos.
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« Bacteriologia + Micologia + Virologia: conhecimentos

necessarios para
= Doencas Infecciosas
= Saneamento
> Epidemiologia

> Alimentos
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