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DEFINIÇÃO

 estudo dos micro-organismos mikros + bios + logos

 “organismos invisíveis a olho nu”

 grupos: bactérias, fungos e vírus

3 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Robert Hooke (1665)  fungos crescendo em superfície de
couro (1ª descrição de micro-organismos)

4 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016



HISTÓRICO

 Antonie van Leeuwenhoek (1684)  bactérias em infusões
aquosas de pimenta “animálculos”

5 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Microscópio de Leeuwenhoek

6

HISTÓRICO

 Segunda metade do XIX (150 anos após Leeuwenhoek) 

microscópios aperfeiçoados (Louis Pasteur e Robert Koch)

 questionamento da geração espontânea

 natureza das doenças infecciosas

7 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Louis Pasteur (1861)

 micro-organismos
presentes na matéria não-
viva (sólidos, líquidos, ar)

 calor destrói micro-
i
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organismos

 base das técnicas
de assepsia

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016



HISTÓRICO

 1876 Robert Koch

 estudou o antraz (doença de bovinos e ovinos na

Europa) 1ª prova de que bactérias causam doenças

(hoje: Bacillus anthracis)

9

estabeleceu procedimentos para a identificação da

etiologia de uma dada doença Postulados de Koch

Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Postulados de Koch

10 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Linha do tempo – séculos XX e XXI

11 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

HISTÓRICO

 Hoje: subdisciplinas/especialidades da Microbiologia

 básica

 médica

 industrial
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 agrícola

 marinha

 ecologia

 fisiologia

 genética
Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016



DIVERSIDADE

 3,8 bilhões de anos atrás primeiros registros de bactérias

13 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

DIVERSIDADE

 Carl Woese (1977)  classificação baseada na história

evolutiva (RNA ribossomal)

14 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

DIVERSIDADE

 Opções metabólicas para obtenção de energia

15 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

DIVERSIDADE

 Condições ambientais

16 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016



DIVERSIDADE

 Micro-organismosmaior parte da biomassa do planeta

17 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

DIVERSIDADE

 Escala comparativa de

tamanho dos micro-organismos

18 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

APLICAÇÕES

 Biodiversidade

Trilhões de vírus caem do céu a cada dia

19

Origem marinha: a maioria desses vírus migrantes é lançada 
ao ar pelo vapor do mar ou por tempestades de areia

Jim Roberts, New York Times, April 13, 2018 

APLICAÇÕES

 Ciclos biogeoquímicos: carbono

20 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016



APLICAÇÕES

 Ciclos biogeoquímicos: nitrogênio

21 Madigan et al., 2016; Tortora et al., 2016

APLICAÇÕES

 Biorremediação (remoção de petróleo, substâncias tóxicas)

22

APLICAÇÕES

 Tratamento de esgoto

23

APLICAÇÕES

 Controle de insetos (pragas): bioinseticidas

 Bacillus thuringiensis × lagartas (Spodoptera spp.)
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APLICAÇÕES

 Indústria de laticínios (queijos, iogurte)
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APLICAÇÕES

 Panificação
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APLICAÇÕES

 Indústria de bebidas
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APLICAÇÕES

 Segurança dos Alimentos
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APLICAÇÕES

 Higiene pessoal, limpeza e

desinfecção de ambientes,

equipamentos
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APLICAÇÕES

 Probióticos e Prebióticos
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APLICAÇÕES

 Biocombustíveis  etanol,

biodiesel (Acinetobacter baylyi)
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APLICAÇÕES

 “Biopetróleo” (2010)  alcanos (cianobactérias -

Synechoccus elongatus)
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APLICAÇÕES

 Tecnologia do DNA Recombinante

 clonagem de genes e expressão de proteínas (ex.:

insulina)
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APLICAÇÕES

 Tecnologia do DNA Recombinante

 vacinas
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APLICAÇÕES

 Tecnologia do DNA

Recombinante

 novos micro-

organismos
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APLICAÇÕES

 Alimento: shitake (Lentinula edodes), champignon
(Agaricus bisporus)
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APLICAÇÕES

 Produção de antibióticos
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APLICAÇÕES

 Produção de antibióticos

38

Salmonella enterica: cepa virulenta (H58) adquiriu plasmídeo
que codifica resistência à ceftriaxona

Micro-organismo não responde a cinco antibióticos!!!

Emily Baumgaertner, New York Times, April 13, 2018 

APLICAÇÕES

 Produção de antibióticos
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APLICAÇÕES

 Microbiota do rúmen
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APLICAÇÕES

 Mutualismo entre algas verdes (Trichophilus welckeri) e
preguiças: “camuflagem” cromática, aporte de nutrientes
(difusão cutânea) e proteção contra raios UV

41

APLICAÇÕES

 Microrganismos patogênicos
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APLICAÇÕES

Infectobesity: is obesity 
transmitted through a common 

viral infection?
By Travis Saunders, Phd, MSc

Posted: October 3, 2012

How Gut Bacteria Help Make Us 
F t d Thi

43

Fat and Thin
By Claudia Wallis | Jun 1, 2014 

APLICAÇÕES

Type 2 Diabetes Might Be Caused 
By Your Bacteria 

June 2, 2015 | by Josh L Davis

44



APLICAÇÕES
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APLICAÇÕES
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APLICAÇÕES

47

APLICAÇÕES

 Bacteriologia + Micologia + Virologia: conhecimentos

necessários para

 Doenças Infecciosas

 Saneamento
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 Epidemiologia

Alimentos
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