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O que é Estatística

Estatística
Metodologia para obtenção, organização e análise de dados oriundos
das mais variadas áreas do conhecimento, visando auxiliar na tomada
de decisões em situações de incerteza.
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O que é Estatística

Amostragem
Técnicas para a obtenção de amostras convenientemente extraídas
da população de interesse.

Estatística Descritiva
Etapa inicial da análise utilizada para descrever, organizar e resumir
os dados coletados.

Probabilidade
Auxilia na modelagem de fenômenos aleatórios.
É uma ferramenta fundamental para a inferência estatística.

Inferência Estatística
Conjunto de técnicas que permite, a partir de dados amostrais, tirar
conclusões sobre a população de interesse, controlando erros.
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Variável

Definição
Defini-se como variável qualquer característica associada a uma
população. Há dois tipos de variável: Qualitativa e Quantitativa.

Variável Qualitativa
Nominal: gênero, estado civil, cor dos olhos
Ordinal: classe social, grau de instrução, faixa etária

Variável Quantitativa
Contínua: peso, altura, salário, temperatura
Discreta: número de filhos, número de sinistros
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Exemplo

Nível de escolaridade
Classe ni fi %

Fundamental 12 0,333 33,3
Médio 18 0,500 50,0

Superior 6 0,167 16,7
Total 36 1,000 100,0

Frequência absoluta
Proporção
Porcentagem
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Variável quantitativa contínua

Variável quantitativa contínua
Não há dados repetidos
Agrupar dados
Como? Resumir ou reter informação?

(também é necessário agrupar variáveis discretas
que assumem muitos valores diferentes)
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Exemplo: número de interjeições na fala

Frequências

Classe ni fi
0 ` 5 360 0,606
5 ` 10 165 0,278

10 ` 15 47 0,079
15 ` 20 17 0,029
20 ` 25 5 0,008

Total 594 1,000
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Principais gráficos com variáveis qualitativas

Pizza
Ideal para variável qualitativa nominal
Barras
Adequado para variável qualitativa em geral
Barras contíguas
Ideal para variável qualitativa ordinal

MAE0219 (Ciências Contábeis-FEA-Noturno) 1o Semestre 2023 15 / 42



Gráfico de pizza
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Gráfico de barras
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Gráfico de barras contíguas
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Variáveis quantitativas

Considerações
Necessário agrupar dados
(exceto variáveis discretas com poucos valores)
Pode-se usar o gráfico de barras
Ideal usar o histograma

Histograma
Parecido ao gráfico de barras, porém mais versátil
Não há um vão entre as barras
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Exemplo: número de interjeições na fala
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O gráfico é o mesmo se usamos frequência absoluta, proporção ou
porcentagem, diferindo apenas na escala do eixo vertical.
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Intervalos de tamanho variável
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Frequência corresponde à área da barra e não à altura!
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Moda

Moda
Valor (ou atributo) que ocorre com maior frequência

Exemplo
Dados: 4, 5, 4, 6, 5, 8, 4.
Moda: Mo = 4
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Média Amostral

Média Amostral
Observando-se os valores x1, . . . , xn para uma variável quantitativa, a
média amostral (média aritmética) é definida por

x =
x1 + · · ·+ xn

n
=

∑n
i=1 xi
n

.

Exemplo
Dados: 2, 5, 3, 7, 8.

x =
2 + 5 + 3 + 7 + 8

5
= 5.

Notação de somatório∑n
i=1 xi é a soma de xi com i variando de 1 a n.
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Mediana

Mediana
A mediana é o valor da variável que ocupa a posição central de um
conjunto de n dados ordenados, ou seja, ocupa posição

k =
n+ 1

2
.

Exemplo
Dados: 2, 3, 6, 7, 8. Temos que n = 5, k = 5+1

2 = 3,

Md = 6.

Exemplo
Dados: 1, 2, 4, 6, 8, 9. Temos que n = 6, k = 6+1

2 = 3,5,

Md =
4 + 6

2
= 5.
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Medidas de dispersão

Exemplo
Considere as notas de um teste de 3 grupos de alunos:

Grupo 1: 3, 4, 5, 6, 7
Grupo 2: 1, 3, 5, 7, 9
Grupo 3: 5, 5, 5, 5, 5

Problema
x1 = x2 = x3 = 5

Md1 = Md2 = Md3 = 5

Medida de dispersão
Um valor que resuma a variabilidade de um conjunto de dados.
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Percentil

Percentil
O percentil de ordem p× 100, em que 0 < p < 1, em um conjunto de n
dados ordenados, é o valor que ocupa a posição

k = p× (n+ 1).

Casos Particulares
percentil 10 = primeiro decil
percentil 25 = primeiro quartil (Q1)
percentil 50 = mediana ou segundo quartil (Md ou Q2)
percentil 75 = terceiro quartil (Q3)
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Quartis

Quartil Q1
O primeiro quartil (percentil 25) é o valor de um conjunto de n dados
ordenados que ocupa a posição

0, 25× (n+ 1) =
1

4
× (n+ 1) =

n+ 1

4
.

Quartil Q3
O terceiro quartil (percentil 75) é o valor de um conjunto de n dados
ordenados que ocupa a posição

0,75× (n+ 1) =
3

4
× (n+ 1) =

3(n+ 1)

4
.
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Exemplo

Dados
0,9 1,0 1,7 2,9 3,1 5,3 5,5 12,2 12,9 14,0 33,6. n=11.

Mediana
É o valor que está na posição 11+1

2 = 6. Portanto, Md = 5,3.

Quartil Q1

É o valor que está na posição (11+1)
4 = 3. Portanto, Q1 = 1,7.

Quartil Q3

É o valor que está na posição 3(11+1)
4 = 9. Portanto, Q3 = 12,9.
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Outro exemplo

Dados
1,9 2,0 2,1 2,5 3,0 3,1 3,3 3,7 6,1 7,7 (Temos n = 10)

Mediana

Md = (3, 0 + 3, 1)/2 = 3, 05.

Quartil Q1
O primeiro quartil é o valor que está na posição k = 10+1

4 = 2, 75.
Tomaremos a média entre os valores nas posições 2 e 3. Assim,

Q1 =
2, 0 + 2, 1

2
= 2, 05.

Quartil Q3
Analogamente, k = 3

4 × 11 = 8,25, logo Q3 = 3,7+6,1
2 = 4, 9.

MAE0219 (Ciências Contábeis-FEA-Noturno) 1o Semestre 2023 32 / 42



Outros métodos

Excel usa k = p× (n+ 1)

Google e R usam k = p× (n− 1) + 1

Outra opção é k = p× n+ 1
2

Pode-se arrendondar k para o inteiro mais próximo, interpolar os
dados, ou tirar a média simples. Google, Excel e R interpolam

Obs.: quando n é grande e p está longe de 0 e 1, esses métodos dão
praticamente o mesmo resultado

Nesta disciplina, vamos tirar a média simples
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Intervalo Interquartil

Intervalo Interquartil
O intervalo interquartil é definido por

dq = Q3− Q1.

Exemplo
Do exemplo anterior: 1,9 2,0 2,1 2,5 3,0 3,1 3,3 3,7 6,1 7,7.

Q1 = 2, 05

Q3 = 4, 9

dq = 4,9− 2,05 = 2,85
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Desvio médio

Desvio médio
Observando-se os valores x1, . . . , xn para uma variável X quantitativa,
o desvio médio é definido por

DM =
|x1 − x|+ · · ·+ |xn − x|

n
=

∑n
i=1 |xi − x|

n
.
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Exemplo

Cálculo do desvio médio para os grupos do início desta seção

Grupo 1
DM=|3−5|+|4−5|+|5−5|+|6−5|+|7−5|

5 = 6
5 = 1, 2.

Grupo 2
DM=|1−5|+|3−5|+|5−5|+|7−5|+|9−5|

5 = 12
5 = 2, 4.

Grupo 3
DM=|5−5|+|5−5|+|5−5|+|5−5|+|5−5|

5 = 0.
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Variância amostral

Variância amostral
Observando-se os valores x1, . . . , xn para uma variável X quantitativa,
a variância amostral (mais utilizada) é definida por

s2 =
(x1 − x)2 + · · ·+ (xn − x)2

n− 1
=

∑n
i=1(xi − x)2

n− 1
.

A divisão da variância amostral por (n− 1) leva a uma estimativa não
tendenciosa da variância populacional.

Desvio Padrão Amostral
O desvio padrão amostral é definido por

s =
√
s2.
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Exemplo

Variância amostral dos grupos do início desta seção

Grupo 1
s2=(3−5)2+(4−5)2+(5−5)2+(6−5)2+(7−5)2

4 = 10
4 = 2, 5

⇒ s =
√
2, 5 ∼= 1, 58.

Grupo 2
s2=(1−5)2+(3−5)2+(5−5)2+(7−5)2+(9−5)2

4 = 40
4 = 10

⇒ s =
√
10 ∼= 3, 16.

Grupo 3
s2=(5−5)2+(5−5)2+(5−5)2+(5−5)2+(5−5)2

4 = 0

⇒ s =
√
0 = 0.
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Fórmula prática para cálculo da variância

Fórmula prática para cálculo da variância

s2 =

∑n
i=1 x

2
i − 1

n × (
∑n

i=1 xi)
2

n− 1
.

Exemplo
Do exemplo anterior (Grupo 1). Dados: 3, 4, 5, 6, 7∑
x2i = 32 + 42 + 52 + 62 + 72 = 9 + 16 + 25 + 36 + 49 = 135.

Além disso,
∑

i xi = 25.
Portanto

s2 =
135− 1

5 × 252

5− 1
=

10

4
= 2,5.
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Definição alternativa

Em alguns textos, usa-se uma fórmula ligeiramente diferente para
variância amostral.

Definição alternativa
A definição abaixo também é utilizada para variância amostral:

σ̂2 =
(x1 − x)2 + · · ·+ (xn − x)2

n
=

∑n
i=1(xi − x)2

n
.

Neste caso, o desvio padrão amostral é definido por

σ̂ =
√
σ̂2.

Aviso
Vamos usar a definição com n− 1 no denominador, e não com n
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Coeficiente de variação

Coeficiente de variação
O coeficiente de variação é uma medida de dispersão relativa que
elimina o efeito da magnitude dos dados e exprime a variabilidade em
relação à média.
O coeficiente de variação amostral é definido por

CV =
s

x
× 100%.
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Exemplo

Exemplo
Altura (em cm) de uma amostra de recém-nascidos e de uma amostra
de adolescentes

Grupo Média D. Padrão CV
Recém-Nascidos 50 6 12%
Adolescentes 160 16 10%

Conclusão
Em relação às médias, as alturas dos adolescentes e dos
recém-nascidos apresentam variabilidades muito parecidas.
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