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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

mdquinas e sistemas complexos

Cylinder

HP Steam

(wiki.opensourceecology.org)
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

movimento de objetos e particulas (mecénica de sélidos e fluidos)

Stevens et al. (2014) J Renewable and Sustainable Energy
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

circuitos elétricos
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

campos eletromagnéticos

Ansys Maxwell (carregador wireless)
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

processamento de sinais
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Rolston et al. (2009) Frontiers in Neuroengineering
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

comportamento de populagdes (pessoas, animais, virus...)

A. Compartmental model B. Vector-borne C. Spatial model
compartmenml model

I
[T -

Ey In
D. Metapopulation model E. Network model F. Individual-based model
Patch |
Patch 2

Wiratsudakul et al. (2018) Bioinformatics and Genomics
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

mercado financeiro
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Simulacao de variaveis que evoluem no espaco e no tempo

resultados de jogos (probabilidade)
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Otimizacao em um conjunto de possibilidades

® conjunto de possibilidades
® resultados que queremos maximizar/minimizar
® restricoes
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Shuai Guo (2020) towardsdatascience.com
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Apresentacao

Problemas reais — modelos matematicos — solugcao numérica
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Apresentacao

Problemas reais — modelos matematicos — solucao numérica
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Apresentacao

Problemas reais —+ modelos matematicos — solucao numeérica

® solucdo de sistemas de equacdes (lineares, n3o-lineares)
® zeros de funcdes
® interpretacdo de dados: interpolagdo, minimos quadrados

® derivadas e integrais
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Apresentacao

Problemas reais —+ modelos matematicos — solucao numeérica

® como o computador lida com nimeros
® tipos de erros

® diversos caminhos: melhor solu¢do?

eficiéncia (programacdo versus execugio)

F Accepted

Rejected

ICMC&5
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Linguagens de Programacao

® Bisicas (baixo nivel, compiladas, mais répidas, cédigos complexos)

m Fortran (FORmula TRANslation): métodos numéricos

@ C, C++: geral (sist. operacionais, softwares, interface...)
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Linguagens de Programacao

® Bisicas (baixo nivel, compiladas, mais répidas, cédigos complexos)

m Fortran (FORmula TRANslation): métodos numéricos

@ C, C++: geral (sist. operacionais, softwares, interface...)

® Especializada (alto nivel, interpretadas, mais lentas, cédigos simples)

@
A Python, ®® Julia: geral
R R: estatistica, Wolfram Mathematica: matematica

‘\ Matlab (MATrix LABoratory): &lgebra linear
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Linguagens de Programacao

® Especializada (alto nivel, interpretadas, mais lentas, cédigos simples)

“ Matlab (MATrix LABoratory): &lgebra linear

Q&\ GNU Octave
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Programa (e-disciplinas
ISpe- DISCIPLINAS Disciplinas»  Suporte»  Portugués - Brasil (pt_br)

(+ |=|&]=]= (0]

| Administragao

B Avisos

~ Administrag&o do ambiente
# Editar configuragdes 1 - Representagéo de numeros do computador. Erros em métodos numeéricos

# Conclusdo de curso

> Usudrios

¥ Filtros 2 - Sistemas de equagdes lineares: métodos exatos

> Relatérios

& Configuragdo das Notas

= Resuitado da aprendizagem 3 - Sistemas de equagdes lineares: métodos iterativos

> Emblemas

[® Backup

3 Restaurar 4 - Solugoes de equagdes ndo-lineares: métodos iterativos

1 Importar

> Banco de questdes

[#a Kit de ferramentas de

acessibilidade

> Certificados

5- Solugdes de sistemas de equagdes ndo lineares

6 - Determinagao numeérica de auto-valores e auto-vetores

Navegagdo

7 - Método dos minimos quadrados (solugdes aproximadas)
8- Interpolagdo

- Integragédo numerica

ICM

SAD CARLOS

10 - Solug&o numérica de equagdes diferenciais ordinarias
16/20
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ICMCEZ

Programacao: 18 semanas

QUA SEX
marco 15 e 17 Intro 1
marco 22 e 24 1 2
mar¢o 29 e 31 2 3
abril 5e7 sem aula sem aula
abril 12e 14 3 4
abril 19e21 4 sem aula
abril 26 € 28 | duvidas | PROVA 1 (1-4)
maio 3eb 5 5
maio 10 e 12 6 6
maio 17 e 19 6 6
maio 24 e 26 | dividas | PROVA 2 (5-6)
junho 31e2 7 7
junho 7e9 7 sem aula
junho 14 e 16 8 8
junho 21 e23 | ddvidas | PROVA 3 (7-8)
junho 2830 9 9
julho 5e7 10 10
julho 12 e 14 | trabalho trabalho
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Avaliacao

e 3 provas: 20% da nota cada (total 60%)
e trabalho final (grupo): 20% da nota

e média dos exercicios: 20% da nota

ICMC3z2
W)
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