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Exemplo (espada de ago medieval)




Como fazer???



1 - Refriou ao ar:
Espada entortou

2 - Refriou na dgua:
Espada quebrou







Exemplo (espada de ago medieval)

Microestruturas
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QUANTOS MATERIAIS DIFERENTES EXISTEM ?

Entre 40.000 e 80.000
diferentes, contando as variantes
de tratamento térmico e composicao
de cada material

COMO ESCOLHER ??



Como definir qual o melhor material para um
determinado fim?

Exemplo:

e \idro

e Ceramica

e Plastico
e Madeira
e Metal
e Papel

Depende

Custo

Tempo de vida ou Durabilidade
Aparéncia

Finalidade: Natureza do liquido
(ex: copo de metal e papel nao
deve ser usado para café, suco de
laranja nao pode ser armazenado

numa taca antiga porque remove o
Pb da liga)



Quais os critérios que um engenheiro deve adotar
para selecionar um material entre tantos outros?

e Em primeiro lugar, o engenheiro deve caracterizar quais as
solicitacoes que sera submetido o referido material e
levantar as propriedades requeridas para tal aplicacao,
saber como esses valores foram determinados e quais as

limitacoes e restricoes quanto ao uso dos mesmos.



Quais os critérios que um engenheiro deve adotar
para selecionar um material entre tantos outros?

e A segunda consideracao na escolha do material refere-se ao

levantamento sobre o tipo de exposicao que o material
estara em servico (vida util).

- Elevadas temperaturas e ambientes corrosivos diminuem
consideravelmente a resisténcia mecanica.

- A fadiga limita o tempo de utilizacao de alguns materiais
(pontes).



Quais os critérios que um engenheiro deve adotar
para selecionar um material entre tantos outros?

e Finalmente, a consideracao talvez mais convincente é

provavelmente a economica:

Qual o custo do produto acabado??? Um Unico material pode
reunir um conjunto ideal de propriedades, porém com

custo elevadissimo.



Quais os critérios que um engenheiro deve adotar
para selecionar um material entre tantos outros?

e Em raras ocasioes um material reine uma combinacao
ideal de propriedades, ou seja, muitas vezes &€ necessario
reduzir uma em beneficio da outra ou unir varios materiais
(concreto armado, resina e fibra de vidro,....).

e Um exemplo classico sao resisténcia e ductilidade, geralmente
um material de alta resisténcia apresenta ductilidade limitada.
Este tipo de circunstancia exige que se estabeleca um
compromisso razoavel entre duas ou mais propriedades.



Classificacao dos materiais

— Metais

 >

— Ceramicas Classificag&o tradicional

v

— Polimeros 7

— Compdsitos
— Semicondutores

- Biomateriais



Metais

Propriedades basicas

= Resistentes e podem ser moldados
= Ddlcteis (deformam antes de quebrar)
= Superficie “metalica”

= Bons condutores de corrente elétrica e de calor




Os metais na tabela periodica
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Ceramicos e vidros

Propriedades basicas
» S30 uma combinacao de metaiscom O, N, C, P, S

= S30 altamente resistentes a temperatura (refratarios)

= S30 isolantes térmicos e elétricos

= S3o frageis (quebram sem deformar)
» S30 menos densos do que metais

= Podem ser transparentes




LA Os ceramicos na tabela periddica o
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Ceramicos sdo formadas por combinacao de metais com os elementos C, N, O, Pe S.

Si e Ge sdo semicondutores mas sdo usados em ceramicos de forma equivalente a metais



Polimeros - T T
2094252423042 4% 9%

Propriedades basicas
= S3o sintéticos - feitos pelo homem
= Altamente moldaveis - plasticos
» S3o formados pela combinacao de unidades - “*meros”

= S3o formados por um nimero bem limitado de elementos. Ce H, O
(acrilicos), N (nylons), F (fluor-plasticos) e Si (silicones).

= S3o leves e nao frageis

= Em geral sdo menos resistentes do que metais e ceramicas




Compositos

e Materiais compositos sao constituidos de mais de um tipo de material
insoluveis entre si.

e Os compodsitos sao “desenhados” para apresentarem a combinacao
das melhores caracteristicas de cada material constituinte

e Muitos dos recentes desenvolvimento em materiais envolvem
materiais compositos

e Um exemplo classico &€ o compdsito de matriz polimérica com fibra
de vidro. O material composito apresenta a resistencia da fibra de
vidro associado a flexibilidade do polimero
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Semicondutores

Propriedades basicas

= Todos os componentes eletrénicos do
computador

= Condutividade finamente controlada
pela presenca de impurezas

= Podem ser combinados entre si para
gerar propriedades eletronicas e dpticas
“sob medida”.

= S3o0 a base da tecnologia de eletrbnica
lasers, detectores, circuitos integrados
opticos e células solares.




Biomateriais

Biomateriais sao empregados em
componentes para implantes de
partes em seres humanos

Esses materiais nao devem produzir
substancias téxicas e devem ser
compativeis com o tecido humano
(isto €, nao deve causar rejeicao).

Metais, ceramicos, compositos e

polimeros podem ser usados como
biomateriais.




Classificacao funcional dos materiais

Aeroespaciais
Compositos C-C,
Si0,, Silicio amorfo.
Ligas de Al,

Estruturais

Biomédicos
i Hidroxiapatita,
Acos, Ligas de 1 alit
aluminio, Cgoncreto Ligas de titdnio,
Fibra de vidro Agos inoxidaveis,
i ; Ligas com memdria
Plasticos, Madeira s

PZT

Materiais
Inteligentes

PZT. L:gas de Ni-Ti

Materiais
Eletronicos

Si, GaAs, Ge,
com memoria de forma, | €————— 4 BaTiO,, PZT,
Fluidos MR, Geéis YBa,Cu O, Al
poliméricos Cu, W, Polimeros

condutores

Materiais A

Energéticas ¢
Opticos Ambientais
VS.;%G:IAg U0, Ni-Cd,
5.ALO,, Materiais Z10,, LiCoO.,
YAG, ITO Magnéticos Si:H amorfo
Fe, Fe-Si, Ferritas

de NiZn e MnZn,
Co-Pt-Ta-Cr,
y-Fe,0,



EVOLUCAO DA UTLIZACAO DOS MATERIAIS
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Propriedades

Estrutura

Processamento



