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GABARITO Lista n26 : Circuitos Combinacionais Parte 2

1. Implemente um circuito légico que funcione de acordo com a tabela verdade (tabelal),
utilizando dois multiplex conforme a Figura 1, e portas ldgicas basicas se necessario.

Tabela 1

A B C S
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
RESPOSTA:

lo 14 12 13

11
2: MUX

S=ABC + ABC + ABC + ABC +ABC
Tabela verdade do mux 4X1:

enable S1 SO Z
1 X X 0
0 0 0 [0]
0 0 1 11
0 1 0 12
0 1 1 13
C B A

enable S1 SO z
1 X X 0
0 0 0 [0]
0 0 1 11
0 1 0 12
0 1 1 13




Ostermos AB C e ABC s3o obtidos através do MUX 1, ou seja entrada enable = entrada C
em zero (C_) ,AB acontece qdoS1=1eS0=0entdo aentrada I2 é conectada a saida do
mux |, portanto 12 deve ser ligado ao Vcc. Da mesma forma AB acontece qdo S1=0e S0 =1
entdo aentrada |l é conectada a saida do mux I, portanto |1 deve ser ligado ao Vcc. Entdo,
para gerar esses dois termos as entradas 11 e 12 do MUX | devem estar ligadsa no Vcc e as
outras (10 e 13) no terra.

Ostermos ABC ABC e ABC sdo obtidos através do MUX Il, ou seja entrada enable =
entradaCem 1. O termo A Bé obtido quando SO=0e S1=0, e nesse caso a entrada 10 é
ligada a saida do MUX I, entao liga-se 10 ao Vcc.

O termo A B é obtido quando SO = 0 e S1 =1, e nesse caso a entrada 12 é ligada a saida do MUX
I, entdo liga-se 12 ao Vcc.

O termo AB é obtido quando SO =1 e S1 =1, e nesse caso a entrada I3 é ligada a saida do MUX
I, entdo liga-se I3 ao Vcc.

Entdo, para gerar esses tres termos as entradas 10, 12 e I3 do MUX | devem estar ligadsa no Vcc
e all ao terra.

A saida S é obtida passando as saidas de cada MUX por uma OR de 2 entradas.

Circuito Final:
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Um engenheiro necessita de um circuito eletrénico programdavel através do posicionamento de
chaves e capaz de implementar expressées booleanas entre quatro sinais digitais (W, X, Y e Z).
Ele montou o circuito apresentado na Figura 2, utilizando decodificadores 3 (trés) entradas e 8
(oito) saidas, em que E; apresenta o bit mais significativo da entrada. Sabe-se que o pino do
enable, do ClI decodificador utilizado, quando desabilitado, faz com que todas as saidas do
decodificador (SO até S7) permanecam em nivel ldgico alto (‘1’). As chaves sdo independentes e
apresentam duas posicdes de contato, conectadas a barra de +Vcc ou ao terminal do
decodificador. Quais os nimeros das chaves que deverdo ser conectadas aos decodificadores
para que a expressdo booleana do sinal F seja WXY + WX Z + WXYZ ?
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Figura 2
RESPOSTA:

O circuito da Figura 2 que apresenta 16 chaves nomeadas de 0 a 15, funciona assim: quando todas
as chaves ligadas as saidas do decodificador estdo abertas, elas estdo no Vcc, e portanto a saida da
porta NAND serd ‘0’. Para que a saida da porta NAND seja ‘1’ , basta qualquer chave estar fechada e
ter valor ‘0’, para isso a saida do decodificador ligada a chave deve estar ativada ( saida ativada =
‘0).

O enable habilita a decodificacdo, entdo pelo desenho ele é habilitado em nivel baixo ( por causa da
entrada inversora deste pino). Tabela verdade do decodificador e do circuito é :

Tabela Verdade WXY + WX Z + WXYZ

wlx]|y
Enable | E3 | E2 [E1|S0[s1|s2[s3|sa|ss|s6|s7| F
1 x [ x| x|xlalalalal2l2]2]o0
5 0 oloflofolalalalalal2]12]o0
~ 0 o{o|1|1]ofa|afjafla]af1]o
_ 0 ol1lof21]a1lol2]2l2]21]1]o0
S 0 o122l 2lo]al2]2]1]1
2 o [1]o]ofaz]a]2lo]2]1]1]1
3 0 1loflafafalalalalol2]2]1
8 0 1]1]ofz2]alal2]2]2]ol21]o0
0 112222111 ]o0]o0

E3|E2[E1[S0|S1[s2[s3[sa]|s5]s6]s7

0 oloflofolalalalal2a]2]12]o0
0 ololr]2]olala]2l2al2]12]o0
0 ol1lof2]a1lol2]2l2]2]1]o0
0 olx1]21]2]2l2lolalalal2]1




=1)

Decodificador Il (Z

oO|Oo|O|O
PR ==
~|k|olo
mlo|~|o
Rk R~
R
Rk R~
Rk R~
=)
Rk |O|k
==
O|lR|R|m
Ol |O|O

Quando Z=0, o decodificador | esta habilitado, pois sua entrada serd ZERO na entrada enable do chip(
e o Il desabilitado). Quando Z = 1 o decodificador Il que esta habilitado ( e o | desabilitado).

Conclusao:

Quando a entrada for WXY, (entradas E3= ‘0", E2 = ‘1’ e EO = ‘1’), neste caso a entrada Z pode ser
tanto 1 como 0, entdo os dois decodificadores podem ser ativados. A combinac¢do (E3=‘0", E2="1"e
EO = “1’), ativa as saidas S3 dos decodificadores | e Il que estardo em zero, portanto, as chaves 3 e 11
serdo fechadas.

Quando a entrada for WX Z ( entradas E3="1’, E2="0’ e EO pode ser ‘0’ ou ‘1’ e Z="0’), Aentrada Z =
‘0’ ativa apenas o decodificador |, entdo as saidas S4 ( E3 = ‘1’, E2="0’ e E0O="0") e S5( E3 = ‘1’, E2="0’
e E0="1") do decodificador | estardo em zero, portanto, as chaves 4 e 5 de |1 serdo ser fechadas.

Quando a entrada for WXV ,aentradaZ=1 ativao
decodificador Il, entdo a saida S6 ( E3 = ‘1’, E2="1’ e E0="0’) do decodificador Il estara em zero,
portanto, a chaves 14 deve ser fechada.

Portanto, para que asaida F=WXY + WX Z + WXYZ, as chaves 3, 4,5, 11 e 14 do circuito devem
estar fechadas.

3. Faca a associa¢do de dois decodificadores 74138 (figura abaixo) para formar um decodificador
de 4 entradas e 16 saidas.
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