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MAPA DE KARNAUGH

E um método de simplificacéio grafico criado por Edward Veitch (1952) e aperfeicoado pelo
engenheiro de telecomunicagdes Maurice Karnaugh;

E uma representacdo grafica da tabela verdade da funcdo que estd sendo analisada;

Ele é utilizado para simplificar uma equagdo légica ou para converter uma tabela verdade
no seu circuito l6gico correspondente;

Agrupa mintermos adjascentes que diferem entre si apenas de uma varidvel;
Elimina a dificuldade em obter a simplificacdo apenas utilizando teoremas booleanos;

Teoricamente pode ser aplicado em circuitos de qualquer nimero de entradas, porém a
utilidade pratica vai até no maximo 6 varidveis.

s




N MAPA DE KARNAUGH
]X} * Apresenta as colunas e linhas adjascentes nomeadas de forma que sempre

diferem somente em uma varidvel, ou seja A.B.C e A.B.C;

* A eliminacdo de varidveis é por termos adjascentes :

Exemplo; A.B.C e AEC

Elimina B porque os dois termos (produtos) difere apenas em B

1
A.C(B#B) =A.C
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MAPA DE KARNAUGH

Com 2 varidveis terd 2 2 = 4 células:

Representagdo por mintermos

A A
[ : | :
Célvla B Al S mintermos —
E— 0] 1
0 0] 0] B. A B
] 0 |1 B.A B~
2 1 |0 B.A i EA EA
1 1 B. A -
2
B -
B. A B. A




\O MAPA DE KARNAUGH
\D Com 2 varidveis terd 2 2 = 4 células:

Expressdo obtida com mintermos (forma candnica disjuntiva: soma de produtos)

r saida S —
| para a S I y
A ( * \
Célula B Al S mintermos ~ \
—— 1
oo |1} —Bd | B
1 o110 B.A - B
2 1 0|0 B.A
1|1 |\ f—Ba4a ~
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MAPA DE KARNAUGH

Com 2 varidveis terd 2 2 = 4 células:

Célula B Al S mintermos
0 |01 B.A
1 o |1]0 B.A
2 1 0] O B.A
1 | 1| B.A

Funcdo Simplifica

Expressdo obtida com mintermos (forma candnica disjuntiva: soma de produtos)

\




Expressdo obtida com maxtermos (forma candnica disjuntiva: soma de produtos)

\O MAPA DE KARNAUGH
\) Com 2 varidveis terd 2 2 = 4 células:

A A
[ : | [ : \
Célula B Al S maxtermos —
0|0/ B+A B ‘
' Jolrjorp+da | BT 1 fo
2 1 0| 0o+ BFA— i
1 1| 1 B+ A s
\
Funcdo Simplificada: B - @
S=(B+ A).(B+4) .
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MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

Colocacdio dos mintermos ( soma de produtos) no Mapa

EXEMPLO 1 De um mintermo para o
lateral muda apenas uma
varidvel
C B mintermos | mintermos
o lololo]| mo CBA | BA) |Ba| BA B.A
olo|1| 1| wmi C.B.A ‘
0 1100 m?2 C_'.B.A C—, m0 . 3 >
0 1 1 0] m3 C.B.A
1 10]|0]| O m4 C.B.A
1 o |1] 1 m5 C.B.A C{ m4 m5 m/ m6
1 [1]0]| O mé C.B.A
1 1 1 1 m/ C.B.A




MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terdg 2 3 =

= 8 células:

Expressdo légica da saida S obtida por mintermos ( soma de produtos)

EXEMPLO 1

C B S mintermos | mintermos

0|0 0 mO C.B.A B A B A B.A B.A
0|0 1 m1 CBAH— | _ il 1
0 |1 0 m?2 C.B.A e

0 |1 0 m3 C.B.A C_{ i ml = | e m2
1|0 0 m4 C.B.A

1 |10 1 [ m5 C.E.A] C F m4 " m5 — 1 m7 = mé
1] 0 mé C.B.A T\ .

1| ] m7 C.B.A |-
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MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:
Expressdo légica S obtida por mintermos ( soma de produtos)

EXEMPLO 1

Expressdo sem simplificacdo:
S=ml +m5 +m7 B A B A B.A B.A
_ — _<\C_‘4£ mO [ ml = ]] m3 m2
ABC + AB.C + A.B.C
mé

S =

C m4

S =

A.B.C+ AB.C + A.B.C
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Algoritmo:

MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

1. Colocacdo de 1s nas posicoes respectivas

EXEMPLO 1
C|B|[A| S | Mintermos
O|0(0| O mO
O (OfT {1 ml
O(1]0]| 0 m2
O[1T|1]0 m3
11]0(0]| O m4
T (O[T} 1 m5
11100 mé
T [ 111 m7

B.A B.A B.A B.A
C_ mO m1 m3 m?2
C m4 m5 m7/ mé
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Algoritmo:

MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

1. Colocacdo de 1s nas posicoes respectivas

EXEMPLO 1

Mintermos

mO

m1

m?2

m3

m?2

m4

m5

mé

mé

= ||| |OCO|OC[OC|O N

B
o)
o)
1
1
o)
o)
1
1

- lO|—-|O|—=|O|—=|O|>»

— Ol ]|O[|O|O|(—=|O W,

m7/
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Algoritmo:

MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

1. Colocagdo de 1s nas posi¢oes respectivas

EXEMPLO 1

Mintermos

mO

B.A B.A B.A

m1

Y

m?2

m3

m4

m5

mé

= ||| |OCO|OC[OC|O N

B
o)
o)
1
1
o)
o)
1
1

- lO|—-|O|—=|O|—=|O|>»

— Ol ]|O[|O|O|(—=|O W,

m7/




2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;
3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,..

\O MAPA DE KARNAUGH
\]xj Algori’rmo: Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

2 EXEMPLO 1
C |B|A| S | Mintermos B.A B.A B.A B. A
O(0[O0O| O mO B "\
0 [O0[1]1 m1 C 1
O(1{0]| O m2
Ol1(1]0 m3 C 1 1
1 10(0| O m4 E_J
T (O[T 1 m5
111101 0 e Um agrupamento possivel
1 110117 m7 Apresenta mintermos B.A.C e B.A.C

—> B.A &termo em comum para os dois mintermos



O

Algoritmo:

2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;
3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,...

EXEMPLO 1

N MAPA DE KARNAUGH
\j Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

C|B|A| S | Mintermos

00|00 mO B.A B.A B.A B.A
00|11 m1 3 —

ol1]o]o m2 ¢ 1

O(1T(1]0 m3

1 10|0] O m4 C 1 Q

1 {o|1] 1 m>5 —

1 {110] O mé / Esse 1\|~qmbém deve ser
1 (1] ] m7 B.A agrupado

Esse mintermo é C.B. A

15
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A|90I’i1'mo° Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células: g

2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;

* \\7 MAPA DE KARNAUGH /
\

3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,...

O
EXEMPLO 1 R _ -
B.A B.A B. A B.lA
C|B Mintermos [ : \ : : \ , \ : \
O|0(O| O mO C— ( : \
O |0]1 1 m1
O|1(0(O m?2
ol1|1]0 m3 C 1 } 1
1 1010 O m4 7
'y
] Ol 1 1 m5 . / Para a expressdo ser mais simples
B_ A associar o 1 restante com o maior
] 11010 mé numero de uns adjacentes. Esse
1 11 1 m/ S _E A + C A agrupamento= C. A ;

Expressdo Simplificada

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP




O

K\D
b Algortmo

EXEMPLO 2

C

A

Mintermos

mO

ml

0
0
1
1

0
1
0
1

— 1O |O|W»n

m?2

MAPA DE KARNAUGH

Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células: E

B.A B.A B.A B.A




Algoritmo:

N MAPA DE KARNAUGH
\] Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células: ((

1. Colocacdo de 1s nas posicoes respectivas

O
EXEMPLO 2
Célla | C | B |A]S B.A B.A B.A B.A
m0 | 0] 0|0]oO
mi | o0]|o0o|1]0 c| ™ m]
l m2 O 1 0|1
m3 0] 1 1



Algoritmo:
1. Colocacdo de 1s nas posicoes respectivas

N MAPA DE KARNAUGH
\] Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células: ((
O

m3

EXEMPLO 2
Célla | C | B |A]S B A B. A B.A B.A
mO O O O O . L \ ' 1 \ ' A \ [ L )
ml 0] O|1]0 =
l c
m?2 0 1 101
0 1 1




Algoritmo:

2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;

N MAPA DE KARNAUGH
\3 Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

d 3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,...
O
EXEMPLO 2 Existem dois agrupamentos Principais: et e
Célula | C | B |A]S B A B.A B.A B.A /
mO O(0|0]O £
m |o|lo]|1]o0 C [ el
m2 0] 1 10| 1
m3 0] 1 111
ma [ 10|01 “l ! '
02 ] JRRERY * Agrupar o maior numero de 1s possiveis
mé 1 1 101 * Quantidade de varidveis do agrupamento: quatro 1s: 4 = 2@
m/ 1 1 1 (1 Entdo, 2 varidveis eliminadas, restando apenas uma das 3 iniciais : B




Algoritmo:

2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;
3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,...

N MAPA DE KARNAUGH
\j Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

O
EXEMPLO 2 Existem dois agrupamentos Principais:
Célla | C | B |A]S B.A B.A B.A B.A
mO O O0(0]O0 =
¢ 1 1
m1 O|O0]|T1T]0
m2 0] 1 |01
m3 | O |1 [1]]1 Cl 1 1
m4 1 O [0 1 \\
m5 1 O(1]0 .
Mintermos: [ ] B
mé 1 1 (O] 1
m7 1 1 1|1 Tem-se todas as combina¢des de A e C e apenas B é comum




2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;

N MAPA DE KARNAUGH
\j Algori’rmo: Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:

/
4. Deve-se agrupar o maior nUmero de 1s possivel para obter uma maior simplificagdo.
O EXEMPLO 2
Célula | C | B [A]| S B.A B.A B.A B.A
mO [0]0|0]|O = 4 )
C ] 1
m1 Ol 0 |T1T]O0
m?2 0 1 |01
m3 [ O |1 [1]1 C \1
R —
m4 1 O |0 |1 \ ]
m5 |1 ]l0o]1]0 | A C
20 ] 1 10 * Quantidade de varidveis do agrupamento: dois 1s: 2 = 2@
m/ 1 T [ 11 Entdio, 1 varidvel eliminada das trés , portanto a combinacdo deve

apresentar 2 varidveis

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP

3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em niUmeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,...

22




. Com 3 varidveis terd 2 3 = 8 células:
Algoritmo:
2. Todos os 1s devem ser englobados pelo menos uma vez para obter a expressdo;

3. Os 1s adjacentes devem ser agrupados em nimeros de poténcia de 2", ou seja. 1,2,4,8,..

* \\7 MAPA DE KARNAUGH /
\

O 4. Deve-se agrupar o maior nUmero de 1s possivel para obter uma maior simplificagdo;.
5. Obter a expressdo légica

EXEMPLO 2

Célula | C | B |A|S B. A B. A B.A B.A
m1 O[O0 (|T1T]O
m2 o) 1 {01
m4 1 O |0 |1
m5 1 o) !

J
1]0 |
6 |1 [ 1 ]0]1 A
m7  REEEE S= B +AC Expressdo Simplificada
m

28
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EXEMPLO 2

MAPA DE KARNAUGH

Associacdo de zeros >/

C.B B.

N
\

Célula

mO

A
BAi/ BA / BA  BA

m1

‘ )

m?2

S

O [ 7 f VA
/

o)

1

m3

m4

0

m5

mé

— || |O|OC[O|O|N

- 1O |—=[—|1O|O |w

O|—-|O|—=|O|—=|O|>»

4



Exercicio 1: dada a tabela verdade obter a expressdo simplificada utilizando
Mapa de Karnaugh

K\O MAPA DE KARNAUGH /
A\ (

O
Célla | C | B |A]| S
mO O|0|0]|O
m1 Ol O (1|1
l m2 O| 1 ]0|1
m3 O 1T |1]1
m4 1 0|0]|O0




Colocagdo dos mintermos ( soma de produtos) no Mapa:

| \O MAPA DE KARNAUGH
Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

Célula# | D | C| B |A]| S | mintermos

o Jolo[olol o] w BA BA BA BA
7 1 o|lo|o]|1]| o0 m1 , 1 ; 1 Y \ Y :
O 2 o|lo|1|0o]f O m2

3 olol 1111 o m3 EC_‘ mO m1 m3 m?2

4 o|1]|lo|of o0 m4

5 O | 1|0 |1 1 m5 ]

6 ol1|1]0o] o mé D.C- m4 m5 m7 mé

7 ol|l1|1|1]o0 m7 |

8 1|lojlo|o]| O m8 ]

9 1loflol1] o0 m9 D.C- m12 ml3 ml15 m14

10 1o 1o 1 m10 d

11 1ol 1 [1]o0 m11 B

12 1 11]lolo] o m12 D.C m8 m9 m11 m10

13 1 1]o|1] o0 m13

14 111 |o] o m14

15 NN m15




MAPA DE KARNAUGH
\o Com 4 varidveis tera 2% = 16 células:
EXEMPLO 1: _ Expressdio légica obtida por mintermos ( soma de produtos) ]
Inserir os 1s no Mapa de Karnaugh nas posicdes correspondentes aos mintermos
K Célula# | D | C| B |[A | S | mintermos
1 o |ofofofo]o]| mo B.A B.A BA B.A
q 1 0 OO 1 0 m1
O 2 olo|1]|0o]| o0 m?2 D.C
3 0 0 1 1 0 m3
4 0 1 O[O 0 m4
5 0 1 0 1 0 mb5 5 C
6 0 1 1 0 0 mé
7 0 1 1 1 0 m7
8 1{o[O0|O0]f O m8 D.C ml2=] ml13=1
9 1 (O 0] 1 0 m9
10 1 0 1 0 1 m10
11 1{o|1 1] o0 ml1 D. C_ ml10 =]
12 1 1 0 0 1 ml2
13 1 (1o 1|1 m13
14 1 (1110 m14
15 1 {11 [1] o0 ml15
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MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidaveis terda 2% = 16 células:

Expressdo légica obtida por mintermos ( soma de produtos)

A B.A

B.A

EXEMPLO 1:
Agrupar o maior nUmero de 1s adjascentes
Célula# | D [ C | B |A]| S | mintermos
0] O[O0 OO 0 mO
1 0 0| O 1 0 m1
2 0 0 1 0 0 m2
3 0 0 1 1 0 m3
4 0 1 O] O 0 m4
5 0] 1 0 1 0 m5
6 0 1 1 0] 0 mé
7 0] 1 1 1 0] m7/
8 1 0] 01O 0 m8
9 1 0] O 1 0 m9
10 1 0 1 0 1 m10
11 1 0 1 1 0] ml1
12 1 1 0 0 1 ml2
13 1 1 0 1 1 m13
14 1 1 1 0 0 m14
15 1 1 1 1 ml15

\

\

Agrupamento de dois 1s: 2! exclui uma
varidvel das quatro, portanto o termo
deve apresentar 3 varidveis
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MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidaveis tera 24 = 16 células:
Expressdo légica obtida por mintermos ( soma de produtos)

Agrupar o maior numero de 1s adjascentes

EXEMPLO 1:
Célula# [ D |C|[ B | A[ S | mintermos

0] 0 0|10 0 mO
1 0 OO 1 0 ml

2 0 0 1 0 0 m2
3 0 0] 1 1 0 m3
4 0 1 0 0 0 m4
5 0 1 0] 1 0 m5
6 0 1 1 0 0 mé
7 0 1 1 1 0 m7/
8 1 O]l 0 (O 0 m8
9 1 OO 1 0 m9
10 1 0 1 0 1 ml10
11 1 0 1 1 0 ml1
12 1 1 0 0 1 ml2
13 1 1 0 1 1 ml13
14 1 1 1 0 m14
15 1 1 1 1 0 ml5

B.A B.A B.A B.A
C
C
C 1 1
C
/

Agrupamento de um Unico 1: 2°, néo
exclui varidveis, portanto todas

devem constar no termo




MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidveis tera 2% = 16 células:

Expressdo légica obtida por mintermos ( soma de produtos)

LN
\

@)

SAZERO) e Obter a expressdo simplificada
Célula# | D | C| B |[A | S | mintermos M— - =
i e —— BA B.A BA B.A
1 0 OO 1 0 m1 — =
2 0 0 1 0 0 m2 DC
3 0 0 1 1 0 m3
4 0 1 OO 0 m4 —
5 o|1(0]|1]| O m5 D.C
6 0 1 1 0 0 mé
7 0 1 1 1 0 m7/7
8 1|lololo]| o m8 e 1 1
9 1 OO 1 0 m9
10 1 0 1 0 1 m10 DC_‘ @
11 1 0 1 1 0 ml1
12 1 1 0 0 1 ml2
13 S s Expressdo Simplificada
3 I I I 2 N S=D.C.B +D.C.B.A
15 1 1 1 1 0 ml5




EXEMPLO 2: Inserir os 1s no Mapa de Karnaugh nas posi¢oes correspondentes aos mintermos

K\ o o 6 o/
\

Célula# | D | C| B |A]| S [ mintermos (

0 ojlojo|o]| O mO _ el o )
/ : P e e [ s = B.A B.A B.A B.A
O 2 o|lo]| 1 |o]|[T m2 )|

3 ool 1|1 _m3 D.C 1

4 ol1]0]|0]| O m4

5 ol1|lo|1] o0 m5

6 o 1|1 |o| 1| me D.C ] ]

7 o111 |1 |[O1T =z

8 1/olo|of o m8

9 1{olo|1] o0 m9 D.C

10 1lof1 ol 1] mo

11 1o 1|1 |y mll _

12 1]1/0]0f 0 m12 D.C ]

13 11101 o0 m13

14 1|11 |o |l mi4 |

15 (I T Y O | O ml5 |
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\o MAPA DE KARNAUGH
Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
\]Xj EXEMPLO 2:

Agrupamento de 1s e Obtengdo da expressdo Légica simplificada

BA B.A B.A B.A
Expressdo Simplificada: f \

S=8B B

Agrupamento de oito 1s: 23, /
portanto exclui trés varidveis,

entdo o termo deve apresentar D.C 1 1
uma varidvel.




EXEMPLO 2: Obtenc¢do da expressdo Légica simplificada
Caso ndo sejam associados o maior nUmero de uns possiveis, a

\O MAPA DE KARNAUGH
\) Com 4 variaveis terd 2% = 16 células:

g expressdo obtida ndo é a mais simplificada
3 Expressdo Obtida: B.A B.A Bad B.A
' = (" )
=D.B +D.B D.C 1 :
Utilizando as propriedades da dlgebra
de Boole, obtém-se a expressdo ~ 1 1
simplificada do slide anterior e \ /
Z=D.B+D.B=B.(D +D)=B D.C ]( ]\
D.C ] ]
- W,




l\o MAPA DE KARNAUGH </
\] Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

EXEMPLO 3:

O
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MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

Agrupamento de 1s e Obtencdo da expressdo Légica simplificada

BA B.A B.A B.A
EXEMPLO 3: —
D.C|| 1 1
Expressdo Simplificada:
S=A p.cl| |
D.Ci| 1 1
D.C|| ! 1
N/ \ J

:l>|<

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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Com 4 variaveis terd 24 = 16 células: g

Agrupamento de 1s e Obtengdo da expressdo Légica simplificada

K\o MAPA DE KARNAUGH </
1\] EXEMPLO 4:

B.A B.A B.A B.A

“ 5[ 0

Expressdo Simplificada:

S=C.A




Com 4 variaveis terd 24 = 16 células: ((

Agrupamento de 1s e Obteng¢do da expressdo Légica simplificada

K\o MAPA DE KARNAUGH </
1\] EXEMPLO 5:

B.A B.A B.A B.A

O
Expressdo Simplificada: oie @ @

. . q
1 S=CA+ CcA|

D.C




Agrupamento de 1s e Obtengdo da expressdo Légica simplificada ((

\o MAPA DE KARNAUGH
Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
1\] EXEMPLO 6:

| B.A B.A B.A B.A

Expressdo Simplificada: D.C 1

S=D.B.A+D.CB+ D.C.B+D.B.A - [ !




O

EXEMPLO 6: Agrupamento de 1s e Obtencdo da expressdo Légica simplificada

\3 MAPA DE KARNAUGH
\j Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

B.A B.A B.A

A Expressdo:
—_—— —
D.C 1
S=D.B.A+D.CB+D.C.B +D.B.A+C.A - S
D) 1 1 1
Estd corretal Porém, ndo é a mais simplificadal!l D.C ] ( ]
O agrupamento em vermelho repete 1s que j& foram
agrupados, sem existir nenhum que ndo pertence a R &
grupo algum. Portanto, esse termo (. A é redundante. D.C 1 \] 1 Y,
J
D.C 1
S

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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EXEMPLO 7: Agrupamento de 1s e Obtengcdo da expressdo Léogica simplificada g

\o MAPA DE KARNAUGH
\] Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

B.A B.A B.A B.A

O Expressdo Simplificada:

S=D.A+




Nesse caso os 1s circulados em azul j& tinham
sido agrupados na expressdo ). A e foram

novamente utilizados para agrupar o maior D.C | 1 1

numero de 1s adjacentes e obter a expressdo

em verde D C
% (o) EmE
/-V

MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
EXEMPLO 7: Agrupamento de 1s e Obtengcdo da expressdo Légica simplificada

B.A B.A B.A B.A

Expressdo Simplificada:

D.C.

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
EXEMPLO 7:  Agrupamento de 1s e Obtengcdo da expressdo Légica simplificada

Expressdo Simplificada: B.A B.A B.A B.A

S=D.A+ D.C+ D.B + D.C

Nesse caso os 1s em azul correspondem als
que ja foram pegos na expresséo V. A, mas ) 1 1
sdo repetidos para associar o maior nimero

de 1s e agrupar 1s que ainda ndo foram

adicionados ( no caso o 1 circulado por D.C (f @N 1
laranja).

42
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EXEMPLO 7: Agrupamento de 1s e Obteng¢do da expressdo Légica simplificada ((

\o MAPA DE KARNAUGH
\] Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

B.A B.A B.A B.A

L

O Expressdo Simplificada:

S=D.A+D.C+ D.B +D.C.A




MAPA DE KARNAUGH
Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
1\] EXEMPLO 8: Agrupamento de 1s e Obtengdo da expressdo Légica simplificada ((
Expressdo Simplificada: 5.4 .5 deaiy] L] |
pecllv | v ] |
S=D.C+C.B.A+ D.B.A // =




Com 4 variaveis terd 24 = 16 células: g

EXEMPLO 9: Agrupamento de 1s e Obteng¢do da expressdo Légica simplificada

K\O MAPA DE KARNAUGH </
A

B.A B.A B.A B.A

O Mesma tabela do Exemplo 8,
porém com o 1 em vermelho a D.C 1 1 1 1
mais

D.C




O

MAPA DE KARNAUGH

Agrupamento de 1s e Obtengdo da expressdo Légica simplificada

K Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
‘l\j EXEMPLO 9:

Expressdo Simplificada:

S§S=D.C+C.B.A+ D.B.A

A 4
Mesma expressdo do Exemplo 8

B.A B.A B.A B.A
1 1 1
U
//
—
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O

K\O MAPA DE KARNAUGH
A

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

EXEMPLO 10: Agrupamento de 1s e Obteng¢do da expressdo Légica simplificada ((

B.A B.A

B.A

B.A

J

n 1
Expressdo Simplificada: D.C [ ]
~

7

S=D.C.B + D.C.A + DC.B +D.C.A D—C/

1

'

/

D.C.B




O

Expressdo Simplificada: D.C

K\
\ .

MAPA DE KARNAUGH

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
B.A B.A

B.A

Agrupamento de 1s e Obteng¢do da expressdo Léogica simplificada

B.A

S =D.

&

—

D.C.B D.C

]
.B + D.C.A +D.C.B.A 5_5/ ]

D.C. A -

D.C

D.C.B.A «——

Agrupamento de um 1 : 29, portanto ndo exclui nenhuma varidvel,
entdo o termo deve apresentar quatro varidveis.

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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B.A B.A B.A B.A

\o MAPA DE KARNAUGH </
\] Exercicio 2: Dado o Mapa de Karnaugh, obter a expressdo simplificada g

O

D.C 1




l\o MAPA DE KARNAUGH </
\] Com 5 varidveis terd 2° = 32 células: g

O

C.B.A C.BA CBA CBA CBA CBA CBA C.B.A

E.D 1 ] 1 | 1 ]




MAPA DE KARNAUGH

Com 5 varidveis terd 2° = 32 células:

Agrupando o maior nUmero de 1s

.C.A

s

C.B.Ai C.B.A C.B.A C.BA C.B.A

\rl .1.1 1]
T

R
o]
|

1

)
o]

1




MAPA DE KARNAUGH

Com 5 varidveis terd 2° = 32 células:

Agrupando o maior nUmero de 1s

.C.A

Cy

R
o]
|

=

o]
— T Y[
e




MAPA DE KARNAUGH

Com 5 varidveis terd 2° = 32 células:

Agrupando o maior numero de 1s

1




MAPA DE KARNAUGH </
Com 5 varidveis terd 2° = 32 células:
Agrupando o maior nimero de 1s

E.C.A




MAPA DE KARNAUGH </
Com 5 varidveis terd 2° = 32 células:
Agrupando o maior nimero de 1s

E.C.A




N
\

O

MAPA DE KARNAUGH

Exercicio 3 (para casa): Dado o Mapa de Karnaugh com 5 variaveis, obter a
expressdo simplificada 5

C.B.A C.BA CBA CBA CBA CBA CBA C.B.A

1 | 1

]
=]




Com 6 varidveis terd 2% = 64 células: ((

C.B.A C.BA C.B.A CB.A CBA CBA CBA CB.A
1

K\O MAPA DE KARNAUGH /
A




MAPA DE KARNAUGH

Com 6 varidveis terd 2° = 64 células:

C.B.A C.BA CBA CBA CBA CBA CBA CB.A

1

D
D[ '
D I 1

1 T
s ~ .

1 1

1 1

1 1

1 1 ] 1 1 1

Agrupamento de dezesseis 1s: 24, portanto exclui quatro varidveis,

entdo o termo deve apresentar duas varidveis.

S=D.A+




MAPA DE KARNAUGH

Com 6 varidveis terd 2° = 64 células:

C.B.A CBA CB.A C.B.A CBA CBA CBA C.B.A

F.E.D ]
F.E.D 1 1 ] 1

FED| LI 1 1 1]
FED| | 1 1 1

F.E.D 1

F.ED|| 1 1 1 1]
r.ED| 1 ] ] ]

FEDI| |1 1 ] 1 | ] 1 1 ]J\\F

Agrupamento de oito 1s: 23, portanto exclui trés varidveis, entdo o

termo deve apresentar trés varidveis.

S=D.A+F.E.D

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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MAPA DE KARNAUGH

Com 6 varidveis terd 2° = 64 células:

C.B.A CBA CB.A C.B.A CBA CBA CBA C.B.A

F.E.D ]
F.ED|| ! 1 1 1

FEDp| L 1 1 /;:_/ﬁ e
S s N N S
F.E.D 1

F.ED|| 1 1 1 1]
F.ED|| 1 ] ] ]
F.ED||] 1 1 1 1 1 1 1]

Agrupamento de quatro 1s: 22, portanto exclui duas varidveis, entdo

o termo deve apresentar quatro varidveis.

S=D.A+F.E.D+F.E.D.B

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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MAPA DE KARNAUGH

varidveis terd 2° = 64 células:

Com 6

CB.A C.BA CB.A CBA CBA CBA CBA CBA
F.ED e
FED| [ 1 1 G
Fep| L 1 1 _ 1 :
Fep[[T T 1] U D
F.E.D 1 \
F.E.D 1 ] 1 1
FED|| 1 ] ] 1 HEp.c.B.a
F.ED| [ 1 1 e L J 1]

Agrupamento de dois 1s: 2', portanto exclui uma varidvel, entdo o

termo deve apresentar cinco varidveis.

PROFA LUIZA MARIA ROMEIRO CODA  EESC-USP
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MAPA DE KARNAUGH

Com 6 varidveis terd 2° = 64 células:

C.B.A C.BA C.B.A CB.A CBA CB.A CBA

gl
]

o]
A

1

ol

ol
& m M
S O o

—

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ﬁ

termo deve apresentar cinco varidveis.

Agrupamento de dois 1s: 2', portanto exclui uma varidvel, entdo o

S=D.A+F.E.D+F.E.D.B+E.D.C.B.A+F.D.C.B.A
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MAPA DE KARNAUGH
Condicoes Irrelevantes (Estados DON'T CARE )

Combinagdes que nunca ocorrem

Combinagdes que ndo interessam

Estado Irrelevante ou don’t care é representado por X;

Qualquer valor a saida pode assumir ‘O’ ou ‘1’ ndo afeta a solugdo;

A escolha do valor que a saida vai assumir pode ajudar na simplificagdo da expressdo

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

B.A B.A B.A B.A

D.C 1 ] X

D.C X 1 1 X




Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

\o MAPA DE KARNAUGH
1\] Condicdes Irrelevantes (Estados DON'T CARE ) g

O * Considera-se que os X no quadrado pink seja nivel ‘1’ para melhor simplificagdo

D.B




Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

\o MAPA DE KARNAUGH
1\] Condicdes Irrelevantes (Estados DON'T CARE ) ((

O * Considera-se que os X no quadrado pink seja nivel ‘1’ para melhor simplificacdo

* Considera-se que os X no quadrado verde seja nivel ‘1’ para melhor simplificacdo;

B.A B.A B.A B.A

D.B




O

N
\

MAPA DE KARNAUGH

Condicoes Irrelevantes (Estados DON'T CARE )

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:
Considera-se que os X no quadrado seja nivel ‘1’ para melhor simplificacdo;

Considera-se que os Xs no reténgulo verde seja nivel ‘1’ para melhor simplificacdo;
Considera-se que os X no quadrado roxo seja nivel ‘1’ para melhor simplificacdo

= B.A B.A B.A B.A B.A B.A B.A B.A
: \QI |y
p.c il T X ) p.clil 1| 1 X
D D. X ]
D.C ||| X A 1 )| X D.C ] ] X
_ /,L
D.C || X D.C D.C || X
B.A~— Bl
D.C 1 X D.C 1 X
19 Op¢ado 2° Opgdo
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Condicdes Irrelevantes (Estados DON'T CARE ) ((

Com 4 varidveis terd 24 = 16 células:

K\o MAPA DE KARNAUGH </
A

O * Escolha incorreta: a simplificacdo ndo fica otimizada pois
deve-se sempre associar o maior nUmero de 1s possiveis

B.A B.A B.A B.A

D.B
X




Condigées Irrelevantes: E

K\o MAPA DE KARNAUGH </
A

Exemplo 1: Dado o Mapa de Karnaugh obter a expressdo simplificada

O

Resolucdo:




Karnaugh D Al s

Exercicio 4: Dada a Tabela verdade, obter a expressdo simplificada, utilizando o Mapa de g

K\O MAPA DE KARNAUGH </
A

O

ojlo|—=|—-|—=|—|]O|lO|O|O| O

B
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0

- | |O]O]|]O|]OCO|OCO|]O|O|O

0
1
0]
1
0
1
0
1
0
1

—“ || |—=|O|—=|X]|—=]10O0|X

)
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