SEL 366 Comunicagdes Opticas
Quiz 3
Aluno(a): No. USP:

Questao 1 (Desafio)

Considere um guia de onda em que o substrato ¢ de material anisotropico com permissividade
relativa dada por:
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Derive a equacdo de Helmholtz para este guia de onda para:
a) Polarizagdo TE
b) Polarizagdo TM

VXE=—jouH VX H = jOJSE Dependéncia para os campos: ej(a)t—/;’z)

Questao 2

Para o guia de onda da questao 1(b), encontre:
a) As condigdes de radiagdo (com as expressoes de k£ em cada camada)

b) O limite de variagdo de 3 (ou se preferir, para o indice efetivo nefr= [/ko)
c) Aplique as condi¢des de contorno e encontre a equagdo transcendental.

Questao 3

1. Ondas eletromagnéticas satisfazem as equagdes de Maxwell. Considere, no espaco livre, os

seguintes vetores de campo elétrico:
a) E, = Xcos(wt —kz)
b) E, = Zcos(wt—kz)

) E, = (X+2)cos( t+k|x_z|)
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e) E; =(%+2)cos(wt +Kky)

o Estes vetores campo elétrico satisfazem a equacao de onda abaixo?
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e Encontre os vetores campo magnético para cada um dos vetores campo elétrico acima.

e Qual dos cinco campos podem ser qualificados como ondas eletromagnéticas?

e Para aqueles que ndo se qualificam como tal, diga qual das equagdes de Maxwell sdo
violadas.

e Mostre que para aqueles que se qualificam como ondas eletromagnéticas, os vetores de
campo elétrico e campo magnético sdo perpendiculares a dire¢do de propagacao.



