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Departamento de Engenharia Elétrica e de Computagao
SEL 323 - Lab. de Sistemas Digitais Il
Profa. Luiza Maria Romeiro Coda

PRATICA N°1

Controle digital de uma esteira industrial

1. Objetivo:

O objetivo desta pratica é a utilizagdo de circuitos osciladores, montados com portas
I6gicas basicas, e de circuitos monoestaveis comerciais na solugéo de problemas logicos.

2. Procedimento experimental:

Projete e monte um circuito que resolva o seguinte problema e teste a solugao:

e Uma maquina deve operar enquanto houverem pegas se apresentando em uma esteira.
Um sensor gera um sinal A, em nivel alto, para indicar a presencga de pega;

e As pecas sdo apresentadas na esteira aleatoriamente, ou seja, o tamanho das pecgas pode
variar e o tempo entre as pegas também varia;

e Quando ndo houver pega, a maquina devera parar apos 50ms;

e Em caso de perigo, um sinal B (nivel alto) devera interromper o funcionamento da maquina.

e O sinais A, B e funcionamento da esteira sdo mostrados na Figura 1
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Figura 1 Sinais do funcionamento do circuito da esteira
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Consideragées:

= Saida em nivel alto indica esteira em funcionamento;

= O sinal A deve ser gerado, por um oscilador RC (combinag¢do dos osciladores 2 e 3
da Aula 1, montado usando o Cl CD4069 -inversor CMOS) o qual ira simular o sinal
de um sensor 4tico na esteira;

= Sinal pode variar entre 10ms e 1s;

= Aesteira devera parar 50ms apés o final da ultima peca;

= Utilizando o sinal A, usar um monoestavel para combinado ao sinal A, gerar o
funcionamento da esteira

= O sinal B (parada da esteira) é acionado por uma chave Push Buttom (PB), e deve
ser sinalizado por um LED vermelho quando for acionado para parar a esteira;

= O sinal B uma vez acionado para a esteira, e necessita ser acionado uma segunda
vez para que a esteira retorne a funcionar

= O funcionamento habilitado da esteira deve ser sinalizado por um LED verde.

Sugestao de Valores:

Ajuste de Duty e freq:
C=22nF

R2 =1 MQ

Potl =100 KQ

Pot2 = 100 KQ

Opcao 2:

C= 560nF

R2= 1MQ

Pot 20 KQ ajuste de duty
Pot 220 KQ ajuste de freq

Desenhe o circuito montado indicando os Cls utilizados e todos os valores de componentes.
Monte no protoboard e mostre o circuito funcionando em LEDs,

3. Montagem do circuito:

Calcular os componentes para gerar o sinal A, e monte o circuito oscilador RC do exemplo 3.
Verifique o funcionamento. Ent&o, inclua um potencidmetro em série com o diodo 1 para que o
oscilador possa funcionar como ajuste de frequéncia.

Utilizando equipamento gerador de frequéncia do laboratério, monte o0 monoestavel para se
certificar que esta funcionando corretamente, e s6 depois utilize o oscilador montado para
acionar o monoestavel.

Circuitos de Polarizagado de LEDs e Chaves

A configuracao de ligagdo do LED da Figura 2, o LED acende quando o nivel l6gico na saida
do Circuito Digital é nivel zero. Utiliza-se a o nivel l6gico baixo para acionar o LED ao invés do
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nivel légico alto, porque a corrente de saida de nivel l6gico baixo (I ) de um circuito
TTL(CMOS) corresponde a um valor em torno da corrente de condugao do LED (
aproximadamente 10mA), enquanto que a corrente de saida de nivel légico alto (Io4) de um
mcircuito TTL(CMOS) n&o é suficiente para polarizar o LED(pA).
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Figura 2 LED acionado pelo nivel légico baixo da saida de um circuito digital

Obs: O valor de R pode ser em torno 270 Q de maneira a limitar a corrente de polarizagdo do
LED.

Os circuitos para ligagdo de chaves sdo mostrados na Figura 3
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Figura 3 Circuitos para acionamenrto de chaves

J— Laboratdrio de
—L Lo



Y e g
4 ==

EESC  USP

Nao Desmontar o oscilador apds final da pratica N°1 pois sera utilizado na Pratica N°2
Gerador de Ondas.

Observacgoes:

* Praticas em grupo (Vide normas para relatérios), porém sé tera a nota quem participar
do laboratoério. Se a pratica demorar mais dias a nota sera equivalente ao que foi feito no
dia.

» Mostrar cada circuito montado para a professora para que seja feita anotagao do que
foi realizado

* Relatério da pratica devera ser entregue na semana seguinte ao término da pratica
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