Figuras e Tabelas - Aulal

Tabela 14-1
Muassa Especifica (kg/m’)

Algumas Massas Especificas
Substincia ou Objeto Massa Especifica (kg/m’) Substincia ou Objeto

Espago interestelar 10°° Ferro 7.9 % 1 e
Melhor vicuo em luboratdrio 10 Mercdrio (o metal, ndio o plancta) 13.6 x 10
Ar:. 200C e | atm de pressio 1.21 Terra: média 5.5 x 10!
200C ¢ 50 utm 60.5 nicleo 9.5 x 1!
Isopor 1 %10 crosta 28 X 10¢
Gelo 0917 x 10 Sol média 1.4 x 10
Agua: 200Ce | atm 0,998 x 10 nticleo 1

1,000 x 10 And branca (nticleo)

Nucleo de urinio

20°C ¢ 50 atm
Estrela de néutrons (nlicleo)

Aguado mar: 20°Ce | atm 1,024 x 10
1,060 x 10

Sangue

Uma pequena superficie de drea dA
no interior de um fluido em repouso,
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A superficie ndo acelera, entdo o fluido
circundante exerce forcas normais iguais
em ambos os lados da superficie, (O fluido
ndo pode exercer qualquer forga paralela

a superficie, j4 que isso faria com que a

superficie acelerasse.)

Figura 14.3 Forcas atuando sobre uma pequena superficie dentro de um
fluido em repouso,
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Um elemento de fluido em y
repouso com drea A e ra
p ,_.___ﬂ.lﬁ.l_d}_'______ﬁ__h | .
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Forga devido & pressfio P+ dp As forgas sobre
sobre a superficie superior: .. 0s quatro lados
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(P+dp)A] ¥  doelemento
. _#_Z_ _,se anulam.
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PA elemento de fluido,

s Forcga devido a pressdo p

& sobre a superficie inferior.
Como o fluido estd em equilibrio, o vetor soma
das forgas verticais sobre o elemento de fluido

deve ser iguala zero: PA — (P +dp)A — dp = (.

Figura 14.5 As forcas que atuam sobre um elemento de fluido em équi—
lbrio. .



Fluido, densidade p

P, o=

: 89— Auma profundidade h,
: a pressdo P € igual &
pressdo de superficie

P=P Pg mais a pressdo pgh
\QTJL 4o, 72|} devido ao fluido sobreposto:
| P = Pyt pgh.
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A diferenga de pressEoentre os niveis 1 e 2:
Py —Fy = —pg(ys— y1)

A pressdo é maior no nivel mais baixo,
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Figura 14.6 Como a pressao varia com a profundidade cin urm fluido
com densidade uniforme.

Bolinhas de clnonmlso

- Embalo

Figura 14-7 Bolinhas de chumbo
colocadas sobre o émbolo criam uma
pressio p,,, no alto de um liguido
confinado (incompressivel). Se mais
bolinhas de chumbo sio colocadas
sobre o émbolo, fazendo aumentar p_..
a pressao aumenta do mesmo valor em
todos os pontos do liquido.
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Entrada | ¢ A

Figura 14-8 Um macuco hidriulico
pode ser usado para amplificar a forga
F., mas ndo o trabalho, que € 0 mesmo
pura as forgas de entrada ¢ de saida

(a) O mandmetro de tubo aberto. (b) O barémetro de mercdrio.
Py =P .
07 "am x Hd um quase- *., Py=0
2 vdcuo naparte 2N /
. superior do tubo. |1
7.\—— —— __.I“\_ .l‘"'n_ s ‘-_-"r.".'. )
A altura
aque o
=y, —y : : mercirio
sobe
depende
_ " | da pressdo
e Y__ ~ atmosférica
Pressio P 7\ [] Y2 h=y < :
y exercida
2 sobre o
mercurio
X ' no prato.
P=Pun
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A pressfio € a mesma na

base dos dois tubos.

Figura 14.9 Dois tipos de mandmetros.



Superﬁcile superior
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Superficie inferior
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Figura 14~14 Ao e mover, um elemento do Muido
traga umit linba de Nuxo. O vetor velocidade do
elemento ¢ tangente o linha de fluxo em todos os
PONOS.

Tubo de escoamento

Figura 14.19 Um tubo de escoamento delimitado por linhas de escoa-
mento. Em um escoamento estaciondrio o fluido ndo pode cruzar as pare-
des de um tubo de escoamento.
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Figura 14.20 Escoamento laminar em torno de obstdculos com formas diferentes.

O produto Av
€ constante em
um fluido
incompressivel.

Figura 14.22 Um tubo de escoamento com secdo reta de dred varidvel.
Quando o fluido & incompressivel, o produto AU permanece constante em
todos os pontos ac longo do tubo de escoamento.



Figura 14.23 Deduzindo a equacdo de Bemoulli. O trabalho total realiza-
do sobre um elemento do fluido pela pressdo do fluido circundante & igual

a variacdo da energia cinética acrescida da variacio da energia potencial
gravitacional,
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Esquematizacao do escoamento viscoso.
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Esquematizacio do escoamento de um fluido viscoso em um corpo cilindrico.



