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Quanto tempo a luz solar demora para chegar a Terra e
atingir os painéis solares?

Va para www.menti.com e use o cédigo 26 07 55

8 minutos

« 8 horas

8 dias



http://www.menti.com/
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Panorama da Fonte

Fotovoltaica no Brasil
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Mapa mundial de irradiacao solar

Média anual da
irradiacao diaria:

«» Alemanha: 900-1.250
kWh/m2/ano

< Brasil: 1.500 e 2.400
kWh/m2/ano

< O nivel mais baixo de
irradiacao no Brasil € maior
que o nivel mais alto de
irradiacao na Alemanha

Long-term average of: Annualsum <700 900 1100 1300 1590 1700 1900 2100 2300 2500 2700>
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Panorama da Fonte Solar Fotovoltaica

Paises com maior capacidade instalada

China - 131 GW

Posicao do Brasil
EUA- 51 GW

@ 1,6 GW instalados (incluindo GD)
Japao - 49 GW

@ 10° pais com maior acréscimo de

geracao em 2017 - 0,9 GW
Alemanha - 42 GW

Italia - 20 GW

O HONOIOLC,

http://www.iea-pvps.org/fileadmin/dam/public/report/statistics/IEA-PVPS_-_A_Snapshot_of_Global_PV_-_1992-2017.pdf ’////

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR




Unidades Fotovoltaicas - Em operacao

Geracao Distribuida
33.110 unidades

317 MW
2%
Usinas
. Registradas

Usinas 2.203 unidades
Autorizadas 36 MW
44 unidades
1.271 MW

onte: BIG/ANEEL Acesso em 28/7/2018

€ ANEEL

Incentivos Contratacao




Unidades Fotovoltaicas - Autorizadas em operacao

RN
4 unidades
116 MW
SP
4 unidades
120 MW
P\
PI 2%
9 unidades
270 MW

Fonte: BIG/ANEEL Acesso em 28/7/2018

\___L

BA
16 unidades
444 MW

MG
11 unidades

321 MW

€ ANEEL

Panorama Incentivos Contratacao

ACL ACR



Unidades Fotovoltaicas - Autorizadas a serem implar'ita‘da'S” .

Fonte: BIG/ANEEL Acesso em

1 unidade 1 unidades

36 MW SMW

W TO | PB 5 unidades
°e 2% 135 MW

8 unidades
220 MW

SP
16%

11 unidades

" 275 MW
8 unidades 12%

210 MW

GO 12 unidades

2 unidades”’” 1322 MW
40 MW BA
19%
8 unidades 159
25 ZL ’ 7 unidades
213 MW
e —

€ ANEEL
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Resultado da pesquisa

https://www.mentimeter.com/public/518843912513a38adefb3c0a74c9641e

— //



https://www.mentimeter.com/public/518843912513a38adefb3c0a74c9641e

p— € ANEEL
Resposta da pesquisa
L 8 minutos
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Quando e onde a 12 usina fotovoltaica iniciou operacao comercial no Brasil?

Va para www.menti.com e use o codigo 89 30 7

« Bahia - 2006
 Rio de Janeiro - 2005

« Rondoénia - 2001



http://www.menti.com/
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Incentivos a Fonte

Fotovoltaica
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Incentivos

1) Desconto na TUST e na TUSD:

v' REN 77/2004

v' 80% por 10 anos - poténcia injetada inferior a 300 MW; entrada em em
operacao até 2017

v' 50% apos esse periodo
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Incentivos

2) Chamada de Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) Estratégico
013/2011:

v' 17 projetos aprovados

v' 25 MW de capacidade instalada
v' 96 empresas envolvidas

v’ 62 instituicdes envolvidas

v 584 pesquisadores envolvidos

Estagio Joaquim Américo - Curitiba

Usina Megawatt Solar, Floriandpolis. Sede Administrativa Eletrosul

\__P //

Panorama Incentivos Contratacao ACL ACR
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Incentivos

3) Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura
(REIDI):

v" Suspende PIS/PASEP e CONFINS na importacao de equipamentos destinados
a geracao de energia

v Projeto é analisado pela ANEEL e aprovado pelo MME

v" Valido por 5 anos

v' Cabivel para empreendimentos de capacidade reduzida

Panorama Incentivos Contratacao ACL ACR
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Incentivos

4) Debéntures Incentivada:

S $$ v" Isencao de IRPF relacionados aos rendimentos de debéntures emitidos por
——D SPE considerada como prioritaria pelo MME

v Lein®12.431/2011 e Decreto 7.603/2011

5) Financiamento:

v BNDES - Linhas de financiamento

v Fundo Clima (MMA) - Recursos para financiar projetos que visem a reducao
dos impactos da mudanca do clima

6) Venda Direta a Consumidores (ACL):

v’ §5°do art. 26 da Lei n°® 9.427, de 1996
v Geradores de fontes alternativas, poténcia injetada inferior a 50.000 kW,

podem comercializar energia elétrica com consumidores especiais, carga
entre 500 kW e 3.000 kW

€ ANEEL

Panorama Incentivos Contratacao ACL ACR
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Resultado da pesquisa

https://www.mentimeter.com/public/cebc41f97f832f12facd4618a328bd4c

— //



https://www.mentimeter.com/public/cebc41f97f832f12facd4618a328bd4c
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Resposta da pesquisa

UFV Araras - RO

Usina hibrida fotovoltaica e diesel

20,48 kW

Inicio da operacao comercial 5 de junho de 2001

Parceria entre Guascor do Brasil e Fundacao de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria -
Fapeu

—— ,,/
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Quando as primeiras usinas fotovoltaicas contratadas em
leildo iniciaram operacao comercial no Brasil?

Va para www.menti.com e use o cédigo 75 22 45

Junho de 2017
« Janeiro de 2018

Janeiro de 2016



http://www.menti.com/
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Ambientes de Contratacao
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Ambientes de Contratacao

Ambiente de ,

Geradoras,
.. Comercializadoras, Geradoras, distribuidoras e
Participantes : L 1
Consumidores livres' e comercializadoras
especiais
- Livre negociacao entre os : o x :
Contratacao g ’ Por meio de leiloes de energia
’ compradores e vendedores
Tipo de Contrato Acordado livremente CCEAR/CER
Preco Acordado livremente Estabelecido em leilao

' Consumidores com carga maior ou igual a 3.000 kW atendidas em tensao maior ou igual a 69 kV

e I,

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Contratos de Geracao Distribuida

Precedidos de chamada publica promovida da Distribuidora
Até 10% da carga da distribuidora
Ak - « Agentes conectados diretamente a Distribuidora
« Excecoes (Hidrelétrica > 30 MW e Termelétrica com eficiéncia inferior a 75%)

LiN

| |

|
m S
°

\__P //
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Contratos de Ajuste

« Complementar a carga necessaria a atender a totalidade do mercado consumidor das Distribuidoras
« Contratacao feita por meio de Leilao de Ajuste

« Até o limite de 1% dessa carga m
.. : }

* Prazo maximo de suprimento de 2 anos

« Execucao delegada a CCEE I

\__P //

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Contratos do Proinfa

* Programa coordenado pelo MME e executado pela Eletrobras, criado pela Lei n° 10.438/2002
« PCH, Eolicas e Biomassa tém garantia de contratacao por 20 anos

» Custo pago pelos consumidores conectados ao SIN (livres e cativos)

« 144 usinas contratadas- 63 PCH, 54 eodlicas e 27 biomassa

- faValal :

] - 58 (|
¢ ~

s QY

Panorama Incentivos ACL ACR

Contratacao
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Contratos de Itaipu

« Energia comercializada pela Eletrobras, por meio da UHE Itaipu
« Compradores: distribuidoras que adquiriram quotas-partes da usina

Panorama Incentivos Contratacao
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Contratos de Energia de Reserva

« Criado para aumentar a seguranca energeética
« Contratada em Leiloes de Energia de Reserva (LER)
« Contratos entre geradoras e CCEE (representando agentes de consumo)

« Pago pelo Encargo de Energia de Reserva (EER) - rateados entre os usuarios da energia de
reserva

« Usuarios: Distribuidoras, consumidores livres e especiais, autoprodutores, agentes exportadores
e geradores com perfil de consumo

Panorama Incentivos ACL ACR

Contratacao
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Contratos de Comercializacao de Energia no ACR

» Bilateral de compre e venda de energia

OO0 HOO

CCEAR - Disponibilidade (edlicas, UFV, térmicas)
» Riscos dos compradores e exposicao ao MCP

« Adisponibilidade e GF da usina sao entregues ao
comprador

 Entre vendedor e Distribuidoras

CCEAR - Quantidade (hidricas)
» Riscos dos geradores

» Custos de energia contratada
exclusivos dos geradores

» Estes, devem, por sua conta e risco,
entregar o montante contratado

\_L — el

Panorama Incentivos Contratacao ACL ACR
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Leildées de Energia - CCEAR

€ ANEEL

* Leiloes Estruturantes

FEu « Compra de projetos indicados pelo CNPE
e « Carater estratégico e de interesse publico

» Leiloes de Energia Nova
» Atender ao aumento de carga das Distribuidoras
« A-3aA-6

» Leiloes de Fontes Alternativas
* Crescimento do mercado no ambiente regulado
« Insercao de fontes alternativas na matriz energética

—— ,,/

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Leildes em que houve oferta de energia solar fotovoltaica

Leilao 08/2014 (LER) (Suprimento para 1/10/2017);

Leilao 08/2015 (LER) (Suprimento para 1/8/2017);

Leilao 09/2015 (LER) (Suprimento para 1/11/2018);

Leilao 04/2017 (A-4 - Disponibilidade) (Suprimento para 1/1/2021);
- 12 meses de IGH local

Leilao 01/2018 (A-4 - Disponibilidade) (Suprimento para 1/1/2022);
- 12 meses de IGH local

e //

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Leildes ACR de Usinas Fotovoltaicas Centralizadas

Resultado dos Leiloes do ACR
1000

900
800
700
600
500
400

300

200

100

0 Leilao 8/2014 Leilao 8/2015 Leilao 9/2015 Leilao 4/2017 Leilao 1/2018

mmm Energia Contratada Mwméd 202,3 232,9 246 172,6 240,5
mmm Soma Poténcia Instalada MW 889,66 833,802 929,34 574 806,64
— Média de Preco 215,53 301,64 297,37 145,72 118,92

Fonte:

www.aneel.gov.br Acesso em 1/8/2018

Panorama Incentivos


http://www.aneel.gov.br/
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Dados técnicos sobre contratacao de UFV no ACR

Painéis fotovoltaicos

C;f,/is FC Previsto
— 26%
30%
CdTE 18%
2% Si-Mo 27%
15% 24%
26%
30%
29%
22%
20%
Si-Po
81%
stpo - Sliopolierisaine /8% das usinas adotaram sistema de rastreamento

CiGS - Cobre-Indio-Galio-Selénio

Panorama Incentivos
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Dados sobre contratacdao de UFV no ACR

@ 143 empreendimentos contratados em leilao de energia

-\'.-_ F
RS 21 bilhdes em investimento

‘ 4 GW de capacidade instalada

Desses, 1,2 GW ja em operacao, desde 2017

e //

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Usinas descontratadas e revogadas

m 11 usinas descontratados no Mecanismo de Descontratacao de Energia de Reserva

“@ 9 empreendimentos revogados

% 269 MW de capacidade instalada frustada
\ Usinas localizadas em SP, CE, RN e BA

—— /

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Alegacbes apresentadas para nao implantacao

A mudanca do cenario macroeconomico global e do cenario politico brasileiro ao

longo do ano de 2015. >

Dificuldades no desenvolvimento da cadeia produtiva em territorio nacional, frustrando

@ 0 acesso a financiamento do BNDES d Risco do agente

N Beneficio ao consumidor (preco do LER x PLD) 2 Realidade no
ﬂ curto prazo

Pequeno impacto na seguranca energética i Avaliacao a
) i ° ’ ° cargo do MME
)

—— ,,/

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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O Mercado Livre

Ambiente em que os consumidores podem escolher seus fornecedores livremente

Mercado Livre

I l Demanda = Tensdo De qual fonte pode
contratada Datada conexiio de conexdo adquirir a energia?
"
r-!- Maior que Ligacdo apos
=== [}
Quem pode ser

livre?
. 5 L‘“g};;s";? de BN} g ncriora6okv Y  Qualquer fonte

Livre

|
)
Il

Bl PP 4

Especial

Distribuidora

Consumidor cativo

' Cartilha Mercado Livre de Energia Elétrica - ABRACEEL (Associacao Brasileira dos Comercializadores de Energia) /

Panorama

Incentivos Contratacao


http://www.abraceel.com.br/archives/files/Abraceel_Cartilha_MercadoLivre_V9.pdf

R € ANEEL

Quem pode vender no ACL?

Energia Convencional
Hidrelétricas de grande porte

Termelétricas

inE

-]

I [ |=

me

7
~7
7

| I—

Energia Incentivada
Fontes renovaveis

Produtores Independentes .
Autoprodutores Desconto no uso do fio
Comercializadores

Importadores

Outros Consumidores Energia de Agente Comercializador e Importadores

Portfolio diversificado de diferentes fornecedores

Energia de Outros Consumidores
Por meio de cessao de contratos

Incentivos Contratacéo ACL ACR

Panorama
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O Mercado Livre

Vantagens
AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE (ACL)

% Poder de escolha

o PRECO DA
» Competitividade | cONSUMO L “ ENERGIA LIVREMENTE
» Flexibilidade NEGOCIADD

Preco, volume, prazo, fonte L ) |

% Reajuste e revisao

CONSUMO Uso dos sistemas
% Previsibilidade . Y de transporte
- . } ] B (TUSD/TUST)
Nao se submete a revisoes de tarifa, DEMANDA
bandeiras tarifarias i + —

FATURA $

' Cartilha Mercado Livre de Energia Elétrica - ABRACEEL (Associacao Brasileira dos Comercializadores de Energia) ”/

ACL ACR

Panorama Incentivos

Contratacéo


http://www.abraceel.com.br/archives/files/Abraceel_Cartilha_MercadoLivre_V9.pdf

——

O Mercado Livre

MWmed
T0.000

65.000

60,000

535.000

50.000

45.000 -

40,000

35.000

30.000

25.000

20,000

15.000 -

10.000

5.000

InfoMercado Mensal dez/2017 www.ccee.org.br

64.T4E

17.609

63375 63.279
) 62.514 i
: 58835 il
58251
45.080
2.5 41541 41.000
W ACH - MWmiéd
ACL - MW mead

18342 18,705 17827 17.952 18,194 18,158 13.438 18524 18783 19041 18,148

jan/2017  few/2007 mar/2017 abefHA7 malf2047 jun/2017  |Julf 2017 agof2007 setf2017 outf2017 nowf2017 dexf207

€D ANEEL

Mais de 60% da energia
consumida por
industrias é adquirida
no Mercado Livre

Panorama Incentivos Contratacéo ACL

ACR
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Comercializacdao ACR e ACL

Garantia Fisica
Calculada pelo MME - PRT 101/2016

GF — [P504c%(1—TEIF)x(1—IP)—AP]
8760

Modelagem, mapeamento e cadastro na CCEE
Implantar sistema de Medicao e Faturamento
Comissionamento com ONS ou Distribuidora

—— /

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Resultado da pesquisa

https://www.mentimeter.com/public/6633e90b8a4e5ee9d806513405908568

— //



https://www.mentimeter.com/public/6633e90b8a4e5ee9d806513405908568

—— € ANEEL

Resposta da pesquisa

Nome Estado Leilao Conexao S S Operacao em teste Operaggo UEBD AL
Geradoras | Instalada Comercial teste
SE Bom Jesus da )
UFV Lapa 2 BA 08/2015 Lapa - 230 kV 1a32 30 18/05/2017 30jun2017 43
SE Bom Jesus da )
UFV Lapa 3 BA 08/2015 Lapa - 230 kV 1a32 30 18/05/2017 30jun2017 43
Uy  BomJesusi o, 08/2015 |°FBomJesusdaf 4, 30 18/04/2017 30§un2017 73
da Lapa | Lapa - 69kV
Bom Jesus SE Bom Jesus da )
UFV da Lapa I BA 08/2015 Lapa - 69 KV 1a32 30 18/04/2017 30jun2017 73

\L _,//
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Vamos conhecer os participantes?

Va para www.menti.com e use o codigo 25 64 11

@ Estudantes em fotovoltaicas

Profissionais em geragao distribuida

Profissionais em geragdo concentrada

@ Pesquisadores ou professores em

fotovoltaicas
Qutros

/



http://www.menti.com/
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Outorga a usinas do Outorgas a usinas do
Mercado Livre Mercado Regulado
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Processo de outorga

A

v N Outorgar - ato de autorizar outra pessoa a praticar atos em seu nome

AAA

CF 1988, inciso Xll do art. 21

“Art. 21. Compete a Uniao:

(...)

XIlI - explorar, diretamente ou mediante autorizacao, concessao ou permissao:

(...)

b) os servicos e instalacoes de energia elétrica e o aproveitamento energético dos
cursos de agua, em articulacao com os Estados onde se situam os potenciais hidroenergéticos;

—— I,

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de outorga

e CF 1988, § 4° do art. 176

“\%\“\?% “§ 4° Nao dependera de autorizacao ou concessao o aproveitamento do potencial de energia
(3 renovavel de capacidade reduzida.”

aas  Lei 9.074/1995:
“‘Art. 82 O aproveitamento de potenciais hidraulicos e a implantacdo de usinas
» termoelétricas de poténcia igual ou inferior a 5.000 kW (cinco mil quilowatts) estdo dispensados de
concessao, permissao ou autorizacao, devendo apenas ser comunicados ao poder concedente.”

e I,

Panorama Incentivos

Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacao no ACL - ANEEL

Consulta Publica n° 7/2013
14 agentes participaram: representantes de geradoras,
universidades, fabricantes, empresas de engenharia e entidades
" internacionais (GlZ)

80 contribuicoes divididas em 9 questionamentos

Audiéncia Publica 129/2013

5 agentes participaram: agentes de geracao, associacoes e
especialistas na area

24 contribuicoes

Nota Técnica n° 209/2014-SCG/ANEEL - Analise das contribuicoes

\ -— ,,/

Panorama Incentivos Contratacao ACL ACR




——

€ ANEEL

Processo de outorga
REN 676/2015 - art. 20 e 21

\\\?\\‘&:"“ Art. 20. A implantacao das centrais geradoras com poténcia igual ou inferior a 5.000
\‘\\\\\“ kW devera ser comunicada a ANEEL.
i Art. 21. E assegurada as centrais geradoras fotovoltaicas com capacidade instalada

\\\s)&\\‘& reduzida e registradas na ANEEL a comercializacao de energia e o livre acesso as instalacoes
g8 de distribuicao e de transmissao, nos termos da legislacao vigente.

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Em resumo

Implantacao e exploracao a partir de autorizacao
a emitida pela ANEEL ou MME

> 5.000 kW
-@-
. APE ’

Tk PIE
\\\\“W Registro \
< 5.000 kW

Dispensados de outorga, registrados na ANEEL apos a
implantacao

~y

e I,

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacao no ACL - ANEEL

DRO

Autorizacao ACL

Despacho de Registro de Requerimento de
Outorga - DRO:

Iniciar as obras do parque solar;
Facilitar obtencao de licenciamento

ambiental;
Solicitar informacao de acesso;

- _//

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacao no ACL - ANEEL

DRO

Autorizacao ACL

Autorizacao:

Implantar e explorar o parque solar
Obter Parecer de Acesso

Iniciar a operacao comercial
Solicitar enquadramento no REIDI

\L _,//

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacao no ACL - ANEEL

O que a ANEEL avalia?

Qualificacao Juridica (DRO)
Regularidade Fiscal (DRO)

Qualificacdao Técnica (Autorizacao)
Medicao Local do Recurso Solar

IGH ou Irradiacao Difusa Direta e Global (1 ano)
Uso de concentra¢ao (2 anos)

Outros Documentos (Autorizacao)

Licencas Ambientais
Acesso

e ///

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
. O O O O O O
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao

Cadastro EPE:

- 1 ano de medicao local
- DAL
- Caracteristicas Técnicas

Panorama Incentivos

Contratacao ACL ACR



p—
€d ANEEL
Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
» [ . o @ O .
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao
Registro ANEEL.:
Despacho
DRO
Autorizacao ACL

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
O O O O O O O
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao

Habilitacdo Técnica:

- Calculo de Garantia Fisica

Panorama Incentivos Contratacéo ACL ACR
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
O O O O O O O
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao

Leildo de Energia:

- Menor preco
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
O O O O O O O
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao

Habilitacdo Juridica:

- Aporte de Garantias Financeiras
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
O O O O O O O
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao
Autorizacao ACR:

- Autorizacao emitida pelo MME
- Juntamente com Reidi

e e
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Processo de Autorizacdao no ACR - ANEEL

Habilitacao Habilitacao Assinatura de
Cadastro Técnica Juridica Contratos
EPE
Autorizacao
Registro Comercializacao ACR
ANEEL em Leilao

Assinatura de Contratos:

CCEAR - Distribuidoras
CER - CCEE
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Resultado da pesquisa

https://www.mentimeter.com/public/a6d123e2fab065cb3dc654f2abcec1f7
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