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Introdução: Historia da Espectroscopia

Felix Bloch, NMR (1952)

W. Herschel: rad. infravermelha (1800)



Espectro 

Eletromagnético

Regiões espectrais:

-radiofrequência (RF): RMN

-microondas: rotações 

moleculares; RPE

-Infravermelho distânte (FIR)

-Infravermelho: vibrações 

moleculares

-Visível: transições eletrônicas

-Ultravioleta

-Raios X: transições eletrônicas



2 - Espectroscopia de Microondas

Espectros rotacionais. 

Determinação de momentos dipolares (efeito Stark)

Espectros de inversão (NH3)

Espectros de estrelas e do espaço interlestelar



3 - Simetria e Teoria de Grupos aplicada a espectroscopia



4 - Espectroscopia Vibracional : Infravermelho e Raman

Espectrômetro infravermelho Kore

Espectroscopia vibracional de moleculas. 

Espectroscopia Infravermelha de sólidos. 

Excitons. 

Semicondutores: gap de energia.



4 - Espectroscopia Vibracional : Infravermelho e Raman

Espectroscopia vibracional 

de moleculas. 



Espectroscopia Vibracional

Infravermelho distânte (FIR)

Bruker

Aplicações:

-determinação do gap de supercondutores

-determinação da attempt frequency de 

condutores iônicos



Horiba Jobin-Yvon

Espectroscopia Vibracional

Espectroscopia Raman.



5 - Espectroscopia Eletrônica

Espectros eletrônicos moleculares. Regras de seleção

Espectrofotômetro UV-Vis Cary



5 - Espectroscopia Eletrônica

Espectros de complexos de metais de transição. 

Campo cristalino

Bronzes. Centros de cor.



Espectroscopia Eletrônica

Luminescência em cristais

Perkin - Elmer



Espectroscopia Fotoeletrônica



6 - Métodos Ressonantes

Ressonância Magnética Nuclear

Espectros RMN, Deslocamento químico. 

Relaxação Nuclear. Aplicações.

Varian Inc



Métodos Ressonantes

Ressonância Paramagnética Eletrônica

(RPE, ESR)

-Espectros hiperfinos; 

-Espectros de íons metálicos; 

- Hamiltoniano de Spin.

- Radicais livres. Marcadores de spin.

Bruker



6 - Métodos Ressonantes

Espectroscopia Mossbauer

Univ. Coimbra, Portugal
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