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Aula do dia 27/2/2019 turma 2

PROF. OSVALDO NAKAO



Projeto, construcao:
1) Arquitetura define os espacos
2) Estrutura para que o espaco exista: dimensdes, materiais,
3) Memoria de célculo: documento
4) Seguranca: 10°; 10
5) TRABALHA-SE COM MODELOS:
Ciéncia para resolver problemas praticos
Comportamento (funcionamento da estrutura)
Deformacodes (como?, medidas)
Nao se medem esforcos
Resultados aproximados
6) A melhor maneira de estudar é por meio de como se deforma
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Fig. 1: Elementos estruturais de uma edificacao.

Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011



Classificacao dos elementos estruturais quanto a geometria

(b) Folha
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Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011

(c) Bloco
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Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011



Decomposicao de forcas
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APOIOS DE ESTRUTURAS

e Articulacao movel
(estrutura plana)




Ponte D. Pedro Il, sobre o rio Paraguacu, ligando Cachoeira a Sao Félix, na Bahia, 1885
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Ponte ferroviaria Zarate Brazo Largo | sobre o rio Parana de las Palmas, na Argentina, 1978






e Arficulacao fixa
(estrutura plana)



Ponte ferroviaria Zarate Brazo Largo | sobre o rio Parana de las Palmas, na Argentina, 1978
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Estacdo Mapocho, hoje um centro cultural, em Santiago, Chile, 1912
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Estacao Retiro, em Buenos Aires, 1915







A SIANOINA ERVESST ROSS CCENT O

Hayden Planetarium, em Nova York, 2000
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* Engastamento 2—
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CN Tower, em Toronto, no Canada, inaugurada em 1976; possui 553 m de altura




APOIOS NO PLANO

ARTICULACAO MOVEL:
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ARTICULACAO FIXA:

ENGASTAMENTO:













Para um corpo em repouso em relagio a um sistema inercial, as leis de Euler” fornecem:

nym

n
ZFE:O, Y Mo; =0, (2.1)
i=1 j=1

correspondendo ao equilibrio de np forgas F; ¢ ny momentos M; em relaggo a um polo
arbitrdrio O. Reescrevendo a equacéo acima empregando as componentes de for¢a ¢ momento
em relacio a trés eixos ortogonais z, y e z passando por O, obtemos

Zszoi ZMO:D:O)
> R0, > Mo, =0, (2.2)
}:Fz = (), > Mo, =0,

onde os fndices foram omitidos. Para um sistema de forgas coplanares em que as forgas

¢ momentos atuam no plano definido pelos eixos z e y, restam apenas trés equagoes nao-

SF.
S F,

identicamente nulas;

I

0,

; Y~ Mo, =0. (2.3)

Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011



Representagoes
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Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011



Teorema fundamental da Resisténcia dos materiais
Teorema do corte

Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011



a>(
e Tracgao

o <0 }
S Compressao

Sentido horario

l¢>0

AN = o dA, CIny"‘ = Ty A,

== (7 2 CLA, dM, = —o Y dA)

dV;'

dM,

Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011
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Hstorqos solicitantes e componentes de tensao na secao transversal,
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Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011
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Estorgos solicitantes e componentes de tensao na secao transversal,
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Fonte: Almeida Neto, E. S. Conceitos fundamentais de Resisténcia dos materiais, apostila Epusp, Sdo Paulo, 2011






Forca de cisalhamento positiva
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Momento fletor positivo

Convengio de sinais para a viga



Componentes ‘
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Sistema de coordenadas da mado direita







Eixo do momento
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(a) Sentido de rotagio







Eixo do momento

Eixo do momento
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