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PROCESSOS DE FABRICAÇÃO 
EM MICROELETRNICA

INTRODUÇÃO AOS

Como e onde é feita a fabricação de Circuitos Integrados?

Fabricação de Circuitos Integrados
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A fabricação de Circuitos Integrados é realizada em Salas 
Limpas. Mas nem todas as etapas precisam acontecer em 
ambientes com tanto controle ambiental.

FABRICAÇÃO DE CIRCUITOS INTEGRADOS

https://seekingalpha.com/article/4250209-top-3-semiconductor-foundry-stocks-to-buy
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SUBSTRATO
Si mono

FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

FABRICAÇÃO

Nos primórdios da microeletrônica (década de 50), tudo 
era feito na própria empresa:

Projeto

Empresas pioneiras:

1951 1957

SUBSTRATO
Si mono

FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

Fotomáscara

Fotogravação

Posteriormente, numa empresa verticalizada, quase tudo 
era feito na própria empresa:

Projeto

Empresas do tipo IDM 
(Integrated Device 
Manufactures)
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FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

Fotomáscara

Fotogravação

A FOUNDRY surge para focar na fabricação do CI, sem se 
preocupar com a marca (marketing), propriedade intelectual e o 
projeto (Design)

Projeto

SUBSTRATO
Si mono

Processos de Fabricação

Empresas do tipo Foundry: 
(somente fabricação)

20091987 2000

Taiwan Semiconductor Manufacturing 
Co., Hsinchu, Taiwan, 1987.

Maior fabricante de CI do mundo!

Semiconductor Manufacturing International
Corporation. Shangai, China, 2000.

GlobalFoundries Inc.
Santa Clara, CA, EUA, 2006

United Microelectronics Corporation,
Hsinchu, Taiwan, 1980. (Empresa Pública)
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Taiwan Semiconductor
Manufacturing Co.

Maior fabricante de CI do mundo!

A TSMC fabrica o processador A12 para os  smartphones iPhone XS e iPhone 
XS Max da APPLE. O chip é o primeiro chip de 7 nanômetros da Apple e 
passou a ser fabricado em 2018.

https://www.eenewsanalog.com/news/tsmc-ramps-revenue-wafer-other-foundries-dip
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https://www.eenewsanalog.com/news/tsmc-ramps-revenue-wafer-other-foundries-dip

Receita da Foundry por lâmina

SUBSTRATO
Si mono

Fotomáscara
FABRICAÇÃO DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS

As DESIGN HOUSES utilizam a tecnologia disponibilizada 
por uma Foundry.

PROJETO do CIRCUITO INTEGRADO

Processos de Fabricação
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SUBSTRATO
Si mono

FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

FABRICAÇÃO

A partir de abril de 1970, o LME (Laboratório de Microeletrônica) 
trabalha como uma empresa dos primórdios da microeletrônica, no qual 
tudo era feito na própria empresa:

Projeto

Caracterização

FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

Projeto

SUBSTRATO
Si mono

Como se faz Microeletrônica fora das empresa atualmente:

Fotomáscaras Caracterização
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FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

Fotomáscara

Fotogravação

Projeto

SUBSTRATO
Si mono

Oxidação

Limpeza

Como se faz Processos de Fabricação em 
Microeletrônica fora das empresas (universidades e 
centros de pesquisa):

FABRICAÇÃO DE 
CIRCUITOS INTEGRADOS

Fotomáscara

Fotogravação

Oxidação

Limpeza

Decapagem

???????

Projeto

SUBSTRATO
Si mono
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