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Resumo

procedimentos experimentais e os resultados obtidos em 

é empregada nessa comparação. São simuladas diges-
-

-

Marcadores moleculares: aplicação e importância

-

o grande interesse da mídia em abordar constantemente 

Interesse mediático à parte, é necessário um en-

para tais assuntos, principalmente nos cursos de Biologia 

com os estudos sobre a vida, sua diversidade, evolução 
-

espécies ou entre populações de uma mesma espécie.

-

-
-

em assuntos extremamente complexos para a tomada de 
decisões como as relativas a política conservacionista e 

Um estudo de caso – múltiplas funções

-
-

Como este experimento é um estudo de caso, reco-

-
da por Mori et al

Diversidade.

sobre diversidade são necessários os seguintes materiais 

• 
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Figura 1. Foto ilustrativa dos materiais utilizados na 
atividade.

O problema biológico

-

-

Plebeia 
remota

-

O modo de aplicação

Antes de aplicar a atividade para um grupo de 

• 

• 
de barbante com marcas coloridas

• -

• 

• -

-

• 

populações são realmente iguais? Pertencem à 

• 
-

rese e marcadores moleculares, a atividade poderá 
transcorrer como indicado no item “Procedimento 

-
-

• -
sicas, a atividade poderá ser usada para sensibili-

-

-

-

• -
-

-

marcador de peso molecular e pedindo aos alunos 

• 
-

-
volve um conceito novo, o de mapa de restrição.
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Aplicação da atividade em sala de aula

a) Procedimentos do mediador

3. 
-

populações são realmente iguais?

5. 

ocultas?

6. Pedir para os alunos simularem a extração da mito-

-

7. Pedir aos alunos para abrirem a estrutura de plástico 
-

-
ma é circular na grande maioria dos organismos. 

-
ências de 6 pares de base. Cada cor representa uma 

-
nos cortarem, em um dos círculos do barbante, nas 
marcas coloridas, usando as tesouras com as cores 
correspondentes.

8. 

9. 

pares de bases.

-
-

-
-

do, mas sim compactado. Cada aluno situa os seus 
-

-

-

-
pondente ao primeiro poço, o padrão de bandas de 

Pedir para um aluno ir até a lousa e posicionar os 

-
-

sempre colocando, lado a lado, os resultados para SP 
-

-

-
-
-

apresenta a posição de todos os sítios de corte das 
-

esse respeito, deverá ler o item correspondente no 
anexo.

b) Procedimento para os alunos
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-

3. -

- manter separados os pedaços resultantes do corte de 
-

- medir os pedaços resultantes dos cortes com uma 

Simular a separação dos pedaços gerados pelo cor-
-

- usar a mesa como o substrato para a separação. 
-

-
tantes do corte com a tesoura de uma determinada 

-
tos.

5. 

-

-

6. Discutir os resultados com os colegas do grupo.

Entendendo a atividade

-

3. -
tes?

5. 

6. 

7. 

8. 

9. -
-

gicos e evolutivos? 

Relacionando conceitos

Em uma célula, onde podem ser encontradas molé-

3. 

-
drial e o nuclear?

5. 

6. 
-

tão em círculos?

7. 

Qual das duas populações você indicaria para o 

8. 

ANEXOS

1. INFORMAÇÕES PARA O PROFESSOR

O Material Biológico
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espécies na América do Sul. 

O Problema Biológico

-
Plebeia re-

mota, um meliponíneo de aproximadamente 7 mm. A 

de Santa Catarina, Paraná e São Paulo. 

-
-

-

-
-

inexistentes.    

             Figura 2. Local de coleta das abelhas: São Paulo e Paraná, e aspectos internos de seus ninhos,  
             respectivamente. (fotos: laboratório de abelhas - Depto de Ecologia-IB-USP).

-
 

Obtenção de DNA

-

-

e, em seguida é precipitado por adição de sal e álcool. 
Esses procedimentos constituem os princípios básicos de 

-

Prudentópolis (PR) Cunha (SP)



O DNA mitocondrial

-
sentes e os genes não possuem íntrons. Assim sendo, pra-

-

-
-

Enzimas de Restrição

-

-

-

Eletroforese

-

-

-

é submetido a uma corrente elétrica, gerando uma di-

-
-

etídeo. O brometo de etídeo intercala entre as bases dos 
-

-

Aplicação do DNA mitocondrial como ferramenta 
molecular

-
-

-

-

eventos de adição ou deleção, podem criar ou eliminar 

Resultados obtidos 

-
-

-

as medidas para pares de bases, os resultados podem ser 

Tabela 1.

Abelha
Origem

Enzima 
Verde

Enzima 
Azul

Enzima 
Vermelha

Enzima 
Laranja

SP

PR



M SP   PR SP   PR SP   PR SP   PR

6,6

Figura 3. Eletroforese dos DNA mitocondriais extraídos de abelhas de dife-

amostras de abelhas de SP e PR é diferente para as 3 primeiras enzimas e, 
somente idêntico, para a última (laranja). M- marcador de peso molecular; 
tamanho dos fragmentos em kilobases.

5. Os marcadores moleculares empregados nesses es-
tudos são, em sua maioria, considerados neutros, ou 

-

Plebeia remota
microssatélites. Dissertação de Mestrado, Departamento de Genética 
e Biologia Evolutiva, Universidade de São Paulo, São Paulo, SP.

Genética na Escola

A apresentação deste resultado é apenas uma par-
-

-
tes.

Essas duas populações parecem estar isoladas e seus 

espécies distintas.

3. Em termos de conservação da espécie, as duas áreas 
-

distintos, característica importante para a manuten-
ção da variabilidade genética intrínseca da espécie.

dados sobre a diversidade entre espécies ou varia-
bilidade genética de uma mesma espécie, podendo 



     1. ESQUEMA DO GEL A SER DISTRIBUÍDO PARA OS ALUNOS

 
M SP   PR SP   PR SP   PR SP   PR 

23,1 

9,4 

6,6 

4,4 

2,3 
2,0 
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