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Programa resumido

 Introdução aos Processos Químicos;

 Fundamentos de Balanço de Material; 

 Fundamentos de Balanço de Energia;

 Introdução a Transferência de quantidade de Movimento;

 Dimensionamento de Tubulações. Bombas. Medidores de 

vazão de fluidos. 

Técnicas de realização de balanços globais de massa e energia em processos químicos e 

capacitação de projeto e operação de equipamentos da Indústria Química. 
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Avaliação 

Método

Aulas expositivas e de exercícios utilizando quadro negro e recursos 

multimídia.

Critério

A critério do docente (provas, seminários, exercícios, etc). 

NF = [(2 x P1 + 2 x P2 + 1 x E)]/5 

Norma de Recuperação

70% de presença e média menor do que 5,0 e maior ou igual a 3,0.
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Introdução aos Processos Químicos: conceitos; 

unidades e variáveis de processo

Operações Unitárias I
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Processos químicos

Produção de açúcar e álcool

Tratamento de água 
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Processos químicos

Produção sabão e detergente 

Indústria do vidro
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Por que estudar processos?



Processos químicos
Transformações químicas 

ou físicas da matéria 
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Operações unitárias
Classificações
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Exemplo



Representação => FLUXOGRAMA
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Operação unitária

Matéria-prima

Processo unitário
Operação unitária

Operação unitária



Obtenção de ácido fosfórico => processo via úmida

Figura 1. Diagrama de blocos do processo de fabricação de ácido fosfórico por via úmida.

FLUXOGRAMA
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Matéria-prima

Matéria-prima

Operação unitária

Operação unitária
Operação unitária Operação unitária

Processo unitário

Produto 

Resíduos  



Exercício
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Partindo-se da CANA, quais deveriam ser as operações e 
processos unitários necessários até a produção de ETANOL.

Descreva o processo através de diagrama de blocos.
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Revisando Conceitos



Análise dos Processos químicos

Unidades e dimensões

Valor unitário e unidade

Conservação da massa e energia

Informações termodinâmicas

INDÚSTRIA QUÍMICA

Massa, 

Volume, 

Temperatura
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Unidade e dimensões 

5 kg – 4 kg   = 1 kg

5 kg – 10 L = ?? 

5 kg – 4 kg   = 1 kg

5 kg – 4 g = ?? 

CONVERSÃO DE UNIDADES

1 kg ------- 1000 g
X kg ----------- 4 g

X = 0.004 kg 

1 kg ------- 1000 g
5 kg ----------- X g

X = 5000 g 

5 kg
1 kg

1000 g
x = 5000 g
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Unidade e dimensões 

• Multiplicação ou divisão

4 cm

2 s

2 m 1 mx 2 m2=

= 2 cm/s 2 cm

1 s
1 sx = 2 cm

2 cm

1 cm
= 2
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Sistemas de unidades

Unidades básicas

Unidades múltiplas

Unidades derivadas
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Sistemas de unidades

SAE: Sistema Americano de Engenharia
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Sistemas de unidades -

conversão



Sistemas de unidades - conversão

“O produto de uma unidade de 

massa (lbm) pela aceleração da 

gravidade ao nível do mar e 45 o

de latitude, que é 32,174 ft/s2”.

RELAÇÃO ENTRE AS UNIDADES

Fator de conversão
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Sistemas de unidades - conversão

RELAÇÃO ENTRE AS UNIDADES

Fator de conversão
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Sistemas de unidades

Massa

Comprimento
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Sistemas de unidades

Apostila => Pag. 113



EXEMPLOS

• Exemplo I.1) Converter 36 in para seu equivalente em ft.

• Exemplo I.2) Converter a aceleração de 1 cm/s2 para seu equivalente em 
km/ano2.

36 in X ft= 3 ft=> 

x   1 km 
100000 cm(     ) x 

1 ano s2
1 cm 

ano2
km 31536000 s 

2

= ?

x  3,2808 ft
39,3696 in

=> 
ano2

9.94 x 109 km 
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Homogeneidade Dimensional e Quantidades Adimensionais
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Quantidades Adimensionais
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2 cm

1 cm
= 2 =

ρ = densidade do fluido
μ = viscosidade do fluido
d = diâmetro da tubulação 
v = velocidade do fluido 


