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1 Introducao

A disciplina de Introducao a Programacao para Ciéncias Humanas do curso de Bachare-
lado em Administracao é a primeira disciplina da area de programacao do curso. Exa-
minando a pagina da FEA para a graduacao em Administragao, encontramos o seguinte
texto (os grifos sao meus): “O Curso de Administracao da FEA-USP é um curso multi-
disciplinar que qualifica o aluno para trabalhar em todas as areas, com capacidades
de gerenciar cada uma, bem como, o que é caracteristica tnica do curso de Adminis-
tragao, integrar o conhecimento de todas as areas. Dessa forma pode-se dizer que
o foco do Curso de Administracao é desenvolver a capacidade do aluno para ter
uma visao sistémica na atividade de gestao possibilitando a implementacao
de técnicas e instrumentos de forma sustentavel nos niveis ambiental, social e
econdmico-financeiro.”

A disciplina de programacao ajuda a alcancar os objetivos acima de véarias formas,
principalmente no que tange a desenvolver a capacidade do estudante em organizar seu
pensamento de forma légica, exercitando os raciocinios abdutivo, indutivo e dedutivo.
Através da programacao, o estudante aprende a pensar num problema e a encontrar uma
forma de resolvé-lo de forma algoritmica, resolvendo-o por partes, verificando que cada
parte esta correta, que parte consome mais recursos etc.

Para esta disciplina, para efeitos de avaliacao, serao considerados:

e Funcionamento do cédigo. Este item é de fundamental importancia para um exercicio
programa ser considerado entregue. Por funcionamento, entenda-se: o cdédigo
apresentado implementa o que foi especificado no enunciado. FExistem
varias formas de avaliar este quesito. Uma delas é executar o programa com uma
bateria de testes e verificar se o programa passou nos testes, isto é, verificar se os
resultados sao iguais aos esperados.

e Organizacao e clareza do cédigo. O codigo é facil de ler e entender?

e Documentacao do cdédigo. As passagens mais dificeis do algoritmo tem frases que
ajudem o seu entendimento? As varidveis e constantes estao associadas a frases que
dizem para que elas servem?



2 O exercicio programa (EP)

Especificacao matematica: dada uma tabela com o valor do sanduiche Big Mac da rede
McDonald’s em diversos paises e em diversos anos, calcule varias estatisticas e apresente
alguns graficos.

Estimar o valor real de uma moeda é uma tarefa cara e complexa, mas muito 1util e
lucrativa economicamente. Sabendo esse valor, um investidor pode, por exemplo, fazer
melhores compras e vendas nas bolsas de valores internacionais.

O indice Big Mac foi criado pela revista The Economist em 1986 numa “tentativa’”
didatica (“lighthearted”, nas palavras da revista) de ilustrar o valor “correto” de uma mo-
eda. Embora o indice tenha uma base teérica no Poder de Compra Paritario (Purchasing-
Power Parity - PPP!), essas aspas sao justificadas pois existem fatores locais que influen-
ciam o valor de uma mercadoria.

Vamos dar um exemplo de uso do indice Big Mac para o nosso proprio pais. O preco
médio do Big Mac no Brasil em 1 de julho de 2022 era R$ 22.9 reais e o valor do Big
Mac nos Estados Unidos nesse dia era de US$ 5.15 ddlares. O indice Big Mac é, entdo,

aproximadamente % ~ 4.4466. Isso significa que o ddlar, que valia R$ 5.39 nesse dia,
estaria supervalorizado (ou o real subvalorizado) em 4562539 ~ —(.175, ou subvalorizado

em 17.5%.

Para quem quiser saber mais sobre este indice, procure no link abaixo.
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_Big_Mac

Uma das grandes criticas desse indice é que nao leva em conta o valor do trabalho,
isto é, o valor pago para o trabalhador da lanchonete. Além disso, ha outros fatores que
afetam o valor de uma moeda, como a instabilidade politica, como conhecemos muito bem
no Brasil.

Uma curiosidade, no governo de Cristina Kirchner deu-se tanta importancia para
este indice que houve pressao para a empresa manter os precos do Big Mac mais baixos
(https://tinyurl.com/24pja3pv).

Para este EP sera fornecido um dos arquivos com os dados disponibilizados pela re-
vista. O nome do arquivo é ep2Data.csv e ele contém 1869 linhas (a primeira linha é o
cabecalho) e oito colunas nomeadas (ndo necessariamente nessa ordem):

e currencyCode - uma tripla de letras indicando o cédigo da moeda.
e date - data em que o valor do Big Mac foi pesquisado.
e dollarEx - o valor do cambio do délar no dia.

e GDPDolar - Produto Interno Bruto por pessoa (Gross Domestic Product) em délar.

1O PPP diz que o valor de troca de uma moeda é proporcional & razdo entre os niveis de preco entre
dois paises.



GDPLocal - Produto Interno Bruto Doméstico (Gross Domestic Product) em moeda
local.

isoA3 - uma tripla de letras indicando o cédigo do pais.
localPrice - o valor do Big Mac em moeda local.

name - o nome do pais.

As tarefas propostas para este exercicio programa sao:

E1.

E2.

E3.

Faca uma funcao criaVetorAno que recebe um dataframe D como parametro e
retorna um vetor com o ano de cada coleta do valor do Big Mac. Use a seguinte
assinatura da fungao obrigatoriamente:

criaVetorAno < — function(D)

Dicas:

— dentro da funcao, comece criando um vetor vazio.

— varra a coluna de data do dataframe e use a fungao strsplit (leia o help da
fungao para saber como ela funciona) para separar a string em trés pedagos.

— a funcao unlist transforma uma lista em um vetor e isso facilita sua vida para
atribuir a parte do vetor que refere-se ao ano.

— retorne o vetor criado.

Faca uma funcao BigMacUSPrice que recebe um dataframe D como parametro e
um nimero inteiro positivo A (que corresponde a um ano) e retorna do valor do
Big Mac nos Estados Unidos naquele ano. Use a seguinte assinatura da funcao
obrigatoriamente:

BigMacUSPrice < — function(D,A)

Dicas:

— varra a coluna de isoA3 do dataframe e encontre a string USA correspondente
ao ano A. Nesta tabela foram retirados os valores do Big Mac nos Estados
Unidos da América que apareciam duas vezes no mesmo ano.

— retorne o valor do Big MAC da linha encontrada.

Faca uma funcao mediaColunaPais que recebe como parametros um dataframe
D, um ndmero inteiro positivo C (que corresponde a uma coluna numérica do
dataframe) e uma string de trés letras P (que corresponde ao cédigo do pais) e
retorna a média de todos os valores da coluna C cujo pais é igual a P. Vocé deve
usar a formula da média sem usar as funcoes sum, ou mean, ou qualquer outra que
o R tenha pronta. Use a seguinte assinatura da funcao obrigatoriamente:
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EA4.

E5.

E6.

mediaColunaPais < — function(D,C,P)

O valor da média amostral de uma distribuicao de N medidas m;, i € [1, N| é dado
por:

1 N

Faca uma funcao varColunaPais que recebe como parametros um dataframe D, um
nimero inteiro positivo C (que corresponde a uma coluna numérica do dataframe) e
uma string de trés letras P (que corresponde ao cédigo do pais) e retorna a variancia
de todos os valores da coluna C cujo pais ¢ igual a P. Vocé deve usar a férmula da
variancia sem usar as fungoes sum, ou mean, ou var, ou qualquer outra que o R
tenha pronta. Use a seguinte assinatura da fun¢ao obrigatoriamente:

varColunaPais < — function(D,C,P)

7

O valor da variancia amostral de uma distribuicao de N medidas m;, i € [1, N] é
dado por:
1 N
~9 ~AN\2
=—) (m—m

Faca uma funcao criaVetorBMI que recebe um dataframe D como parametro e
retorna um vetor com o indice Big Mac de cada coleta do valor do Big Mac. Use a
seguinte assinatura da funcao obrigatoriamente:

criaVetorBMI < — function(D)

Dicas:

— dentro da func¢ao, comece criando um vetor vazio.

— chama a fungao BigMacUSPrice para cada ano de 2000 a 2022 e coloca nesse
primeiro vetor.

— crie um novo vetor vazio

— varra a coluna localPrice do dataframe e faga a conta do indice, levando em
conta o preco do Big Mac nos Estados Unidos naquele ano escolhido.

— retorne o vetor criado.
Faca um programa em R que:

— Leia o arquivo de dados de nome epData.csv. Para isso, veja a ajuda (“help”)
do comando read.csv e preste atengao no uso do separador (sep). Neste caso
o arquivo fornecido é comma-separated-values (csv), mas nem sempre é assim.
Algumas vezes o arquivo tem o final csv mas é semicolon-separated-values.
Nesses casos a leitura deve ser atribuida a uma variavel chamada BigMacData.
Por exemplo:



BigMacData = read.csv(<nome do arquivo>, sep=<separador>)

Use o comando 1s.strBigMacData para ver se o arquivo foi lido corretamente.
O comando retorna o rétulo de cada coluna e alguns dados daquela coluna,
como abaixo.

> 1ls.str(BigMacData)

currencyCode : chr [1:1946] "ARS" "AUD" "BRL" "CAD" "CHF"
date : chr [1:1946] "2000-04-01" "2000-04-01" "2000-04-01"
dollarEx : num [1:1946] 1 1.68 1.79 1.47 1.7 ...

GDPDollar : num [1:1946] 8709 21747 3501 22341 41859 ...
GDPLocal : num [1:1946] 8709 33699 6351 33191 62879 ...
isoA3 : chr [1:1946] "ARG" "AUS" "BRA" "CAN" "CHE" "CHL"
localPrice : num [1:1946] 2.5 2.59 2.95 2.85 5.9 ...

name : chr [1:1946] "Argentina" "Australia" "Brazil"

Use a funcao criaVetorAno e agregue o resultado ao dataframe BigMacData
usando a fungao cbind.

Use a funcao criaVetorBMI e agregue o resultado ao dataframe BigMacData
usando a fungao cbind.

o intermediario. Use o cédigo abaixo para facilitar ter os cédigos de todos os paises que aparecem
no arquivo:

ET7.

> Paises <- unique(sort(BigMacDatal,"isoA3"]))

> Paises

[1] I|ARE|I IIARGII |IAUSII IIAUTH IIAZEH I|BEL|I IIBHRII |IBRAII IICANH IICHEH
[11] I|CHL|I IICHNII |ICOLII IICRIN IICZEH I|DEU|I IIDNKII |IEGYII IIESPN IIESTII
[21] IIFINH IIFRAII |IGBRII IIGRCH IIGTMII I|HKG|I IIHNDII |IHRVII IIHUNII n IDNII

n n n n n n n n n n n n n n n n n n n n

[31] "IND IRL ISR ITA JOR JPN KOR KWT LBN LKA
[41] I|LTU|I IILVAII |IMDAI| IIMEXH IIMYSH I|NIC|I IINLDII |INORII IINZLN n OMNH
[51] I|PAK|I IIPERII |IPHLII IIPDLH IIPRTH I|QAT|I IIROUII |IRUSII IISAUH IISGPH
[61] Ilvall IISVNII |ISWEII IITHAH IITURH I|TWN|I IIUKRII |IURYII IIUSAH IIVNMll
[71] "ZAF"

Crie

dois outros vetores de agrupamentos de paises de acordo com algum critério

decidido por voce. No relatorio, justifique a decisao. Por exemplo, paises agrupados
por continente. Quanto mais criativa e bem justificada a escolha, melhor. Esses
dois vetores serao usados para fazer graficos por paises.

Faga um grafico do indice Big Mac médio dos paises (eixo Y). No eixo X os paises
de acordo com a variavel Paises. Faca mais dois gréficos do indice Big Mac médio
usando os vetores criados no item anterior no eixo X. Explique o que vocé vé nos
graficos no seu relatério.



ES.

Faga um grafico da variancia do indice Big Mac dos paises (eixo Y). No eixo X os
paises de acordo com a varidavel Paises. Faca mais dois graficos da variancia do
indice Big Mac usando os vetores criados no item anterior no eixo X. Explique o
que voceé vé nos graficos no seu relatério.

H4 duas entregas do EP:

e A primeira entrega consistird no envio ( “upload”), via e-disciplinas, de dois arquivos,
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ou trés arquivos (se vocé escolheu fazer o relatério em RMarkdown). Um deles é o
coddigo em R para resolver o problema e o outro arquivo é o relatério em PDF com
os graficos. Se voce fez o relatério em RMarkdown, vocé tera que enviar um arquivo

.Rmd.

Nao esqueca de colocar seu nome e numero USP no EP e no relatério, pois trabalhos
sem essas informagoes nao serao corrigidos.

A segunda entrega consistird no envio (“upload”), via e-disciplinas, do arquivo .R
no VPL (sistema para avaliacdo automadtica de parte do EP)

Plagio

Plégio é a cépia/modificagdo nao autorizada e/ou sem o conhecimento do autor original
(inclusive de um autor ndo humano, como o chatGPT). O pldgio é um problema grave
que pode levar até a expulsao do estudante da universidade.
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1.
2.

Observacoes:

A endentacao correta do programa sera considerada.

O exercicio ¢ individual. Exercicios que indiquem o contrario serao tratados como
quebra do cédigo de ética discente da USP, receberao nota 0 (zero) e o caso serd
levado ao conhecimento da Camara de Graduacao da FEA.

O cabecalho do programa deve ser obrigatoriamente como abaixo. Nao esqueca

de colocar o seu nome completo, o seu nimero USP, e a sua turma (01, 02, 21 ou
22).

B g i s s i

##
#i#
#i#
##

AO PREENCHER ESSE CABEGALHO COM O MEU NOME E O MEU NUMERO USP,
DECLARO QUE SOU 0 UNICO AUTOR E RESPONSAVEL POR ESSE PROGRAMA.
TODAS AS PARTES ORIGINAIS DESSE EXERCICIO PROGRAMA (EP) FORAM
DESENVOLVIDAS E IMPLEMENTADAS POR MIM SEGUINDO AS INSTRUGOES



#Hit
#it
##
#i#
#i#
#it
#it
##
##

##
#it
#i#t
##

##
#it
#it
##

##
#Hit
#it

DESSE EP E QUE PORTANTO NAO CONSTITUEM DESONESTIDADE ACADEMICA
0U PLAGIO.

DECLARO TAMBEM QUE SOU RESPONSAVEL POR TODAS AS COPIAS

DESSE PROGRAMA E QUE EU NAO DISTRIBUI OU FACILITEI A

SUA DISTRIBUIGAO. ESTOU CIENTE QUE 0S CASOS DE PLAGIO E
DESONESTIDADE ACADEMICA SERAO TRATADOS SEGUNDO 0S CRITERIOS
DIVULGADOS NA PAGINA DA DISCIPLINA.

ENTENDO QUE EPS SEM ESTE CABEGALHO NAQ SERAQ CORRIGIDOS E,
AINDA ASSIM, PODERAO SER PUNIDOS POR DESONESTIDADE ACADEMICA.

Nome :
NUSP :
Turma:
Prof.: Roberto Hirata Jr.

Referéncias: Com excegdo das rotinas fornecidas no enunciado
e em sala de aula, caso vocé tenha utilizado alguma reféncia,
liste-as abaixo para que o seu programa ndo seja considerado
plégio ou irregular.

Exemplo:
- 0 algoritmo Quicksort foi baseado em
http://wiki.python.org.br/QuickSort

HERHHAFHHAFHERHH AR AR R R R R

##

[Seu programa]



