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1.	Objetivos

• Apresentar	e	projetar	sistemas	de	automação	da	produção	e	suas	
características,	aplicações,	capacidades	e	princípios	de	
programação.	
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4Processos de manufatura e operações de montagem 
(SQF0375 - SEP 0283 - SEP0284 - SEP 0285 - SMM0224)

Tecnologias de 
automação e de controle 

(SEP0605)

Tecnologias de 
manuseio de material 

(SEP0605)

Sistemas de manufatura 
(SEP0254 - SEP0326 - SEP0202 - SEP0305 - 

SEP0507 - SEP0327- SEP0252 - SEP 0605 - SEP0405 
- SEP0406 - SEP0404 -)

Sistemas de suporte à manufatura 
(SEP0502 - SEP0530 - SEP0506 - SEP0500 - SEP0174 - 

SEP0569 - SEP0570 - SEP0561 - SEP0571 - SEP0305 - SEP0493 
- SEP0327 - SEP0600 - SEP0606)

Sistemas de 
controle de 
qualidade 

(SEP0354 - SEP0701)
Sistemas de 

produção

Instalações

Sistemas 
de apoio à 
manufatura

Engenharia da Qualidade 
Engenharia Econômica 

Engenharia Organizacional 
Operação, Lógistica, Cad. 

Sup. 
Pesquisa Operacional 

Processos de Produção 
Sustentabilidade 

2.	Programa
• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura
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2.	Programa
• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura	-	Visão	sistêmica	da	empresa	e	do	seu	ecossistema

Fonte:	https://flexmethod4innovation.com/teoria/conceitos/
inovacao/#Visao_sistemica_da_empresa_e_seu_ecossistema
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Figure 1 – Automation Pyramid [8].
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2.	Programa
• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura
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Exemplo	Siemens	AG/PLM	Software	-	PLM,	MES,	ERP	

Fonte: Gama e Salles, 2011
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• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura
2.	Programa
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2.	Programa
• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura

DIGITAL
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Connected
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Fulfillment

Digital
Development

Smart
Factory

Intelligent Supply

Figure 1. Shift from traditional supply chain to digital supply network

Deloitte University Press  |  dupress.deloitte.comSource: Deloitte analysis.
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A BRIEF LOOK AT THE DIGITAL SUPPLY NETWORK 

ΖQ�'HORLWWHȇV�ȴUVW�SXEOLFDWLRQ�RI�WKLV�VHULHV��The rise of the digital supply network,4  we examined how 
supply chains traditionally are linear in nature, with a discrete progression of design, plan, source, 
make, and deliver. Today, however, many supply chains are transforming from a static sequence to 
a dynamic, interconnected system—the digital supply network—that can more readily incorporate 
ecosystem partners and evolve to a more optimal state over time. Digital supply networks integrate 
LQIRUPDWLRQ�IURP�PDQ\�GL΍HUHQW�VRXUFHV�DQG�ORFDWLRQV�WR�GULYH�WKH�SK\VLFDO�DFW�RI�SURGXFWLRQ�
and distribution.5

ΖQ�ȴJXUH����WKH�LQWHUFRQQHFWHG�ODWWLFH�RI�WKH�QHZ�GLJLWDO�VXSSO\�QHWZRUN�PRGHO�LV�YLVLEOH��ZLWK�
digital at the core. There is potential for interactions from each node to every other point of the 
network, allowing for greater connectivity among areas that previously did not exist. In this model, 
communications are multidirectional, creating connectivity among traditionally unconnected links in 
the supply chain. 

The smart factory
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2.	Programa
• Cloud	PLM
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2.	Programa

• Product	Lifecycle	Management	(PLM)	-	Sistema	de	gestão	de	um	produto	e	sua	
informação	associada,	desde	a	concepção	até	o	fim	da	vida.

Fonte: Nicatech, 2015
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• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura
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2.	Programa
• Product	Lifecycle	Management	(PLM)	-	Sistema	de	gestão	de	um	produto	e	
sua	informação	associada,	desde	a	concepção	até	o	fim	da	vida.

Planejamento 
 do produto

Projeto Preparação da 
produção

Planejamento 
da produção

Manufatura e 
Montagem Vendas Serviços Reciclagem

PLM-IT Solutions
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• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura
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2.	Programa
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• Módulo	1	-	Sistemas	de	manufatura	-	Parte	1

Componentes	de	um	sistema	de	manufatura	
•	Máquinas	de	produção;	
•	Sistemas	de	manuseio	de	materiais;	
•	Sistemas	de	controle	computadorizado;	
•	Recursos	humanos	

• Esquema	de	classificação	para	sistemas	de	
manufatura	
• Tipos	de	operações	realizadas	
•	Número	de	estações	de	trabalho	
•	Layout	do	sistema	
• Níveis	de	automação	e	de	apoio	humano	
• Variedade	de	peça	e	produto

• Sistemas	de	manufatura	-	Parte	2

• Células	de	manufatura	com	uma	estação	
• Linhas	de	montagem	manuais	
• Linhas	de	produção	automatizadas	

• Sistemas	de	manufatura	-	Parte	3

Sistemas	de	montagem	automatizados	
•	*Manufatura	celular	(já	estudado	em	
PCP	II	(SEP0326)	e	na	disciplina	SEP0202	
-	Lay-Out	e	Produtividade)	-	consultar	
material	no	e-disciplinas	referente	a	
aula	de	hoje.	
•	Sistemas	flexíveis	de	manufatura
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva

13



SEP 0605 - Automação da Produção

14 14

2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva



SEP 0605 - Automação da Produção

16 16

2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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• Digital	Twin

SEP 0605 - Automação da Produção
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva

2.	Programa
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SEP 0605 - Automação da Produção
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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SEP 0605 - Automação da Produção
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva
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•Fazenda	sustentável	(hgps://www.cnbc.com/video/2017/03/05/one-of-the-most-
sustainable-farming-enterprises-meets-hi-tech.html?play=1)

https://globoplay.globo.com/v/9348524/

Conexão	4.0

2.	Programa
• Módulo	2:	Indústria	4.0:	IoT,	blockchain;	sistemas	ciberfísicos;	digital	twin;	IA	e	manufatura	Aditiva

https://www.cnbc.com/video/2017/03/05/one-of-the-most-sustainable-farming-enterprises-meets-hi-tech.html?play=1
https://www.cnbc.com/video/2017/03/05/one-of-the-most-sustainable-farming-enterprises-meets-hi-tech.html?play=1
https://www.cnbc.com/video/2017/03/05/one-of-the-most-sustainable-farming-enterprises-meets-hi-tech.html?play=1
https://globoplay.globo.com/v/9348524/
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• Automação	e	sistemas	de	controle	industrial

25

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Automação	e	sistemas	de	controle	industrial

Energia

Programa	de	
instruções ProcessoSistema	de	

Controle

Elementos básicos de um sistema de 
automação
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2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Automação	e	sistemas	de	controle	industrial

Sistemas de Controle
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2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos



SEP 0605 - Automação da Produção

28

• Automação	e	sistemas	de	controle	industrial

SEP 0605 - Automação da Produção

Processos contínuos

28

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Automação	e	sistemas	de	controle	industrial

Processos discretos

29

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Componentes	de	hardware	para	automação	de	processos	

Pyroelectric (“Passive”) Infrared 

Sensores

30

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Componentes	de	hardware	para	automação	de	processos	

Atuadores

http://www.directindustry.com/prod/oriental-
motor/product-15580-388361.html

31

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Controle	numérico,	controle	discreto	utilizando	controladores	
lógico	programáveis	e	sistemas	on-chip.	

CNC CLP

32

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Controle	numérico,	controle	discreto	utilizando	controladores	
lógico	programáveis	e	sistemas	on-chip.	

O NodeMCU é um firmware e kit de desenvolvimento que 
permite a programação de protótipos para a Internet das 
Coisas (IoT).

33

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Controle	numérico,	controle	discreto	utilizando	controladores	
lógico	programáveis	e	sistemas	on-chip.	

34

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Controle	numérico,	controle	discreto	utilizando	controladores	
lógico	programáveis	e	sistemas	on-chip.	

35

2.	Programa
• Módulo	3:	Automação	e	sistemas	de	controle	industrial	e	componentes	de	hardware	para	automação	de	processos
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• Identificação	automática	e	captura	de	dados	

Fonte: Acrovision

Bar code readers

Direct part marking identification

36

2.	Programa
• Módulo	4:	Identificação	automática	e	captura	de	dados,	tecnologias	de	inspeção	-	Robótica	Industrial	e	Sistemas	
automáticos	de	transporte	e	armazenamento	de	materiais
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• Identificação	automática	e	captura	de	dados

37

2.	Programa
• Módulo	4:	Identificação	automática	e	captura	de	dados,	tecnologias	de	inspeção	-	Robótica	Industrial	e	Sistemas	
automáticos	de	transporte	e	armazenamento	de	materiais
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• Tecnologias	de	inspeção	

Fonte: Vision system designs

2.	Programa
• Módulo	4:	Identificação	automática	e	captura	de	dados,	tecnologias	de	inspeção	-	Robótica	Industrial	e	Sistemas	
automáticos	de	transporte	e	armazenamento	de	materiais
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• Robótica	Industrial	–	programação	de	robôs	/	robôs	
colaborativos	/	aspectos	sociais	e	de	segurança

Fonte: Deloitte Insights Khalid et al, Dynamics in Logistics - Proceedings of the 5th 
International Conference LDIC, 2016 Bremen, Germany (pp.39-48)

39

2.	Programa
• Módulo	4:	Identificação	automática	e	captura	de	dados,	tecnologias	de	inspeção	-	Robótica	Industrial	e	Sistemas	
automáticos	de	transporte	e	armazenamento	de	materiais
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• Sistemas	de	transporte	de	materiais	e	sistemas	de	
armazenamento	

Fonte: Abel Womac

Fonte: Dematic

Fonte: MHI

40

2.	Programa
• Módulo	4:	Identificação	automática	e	captura	de	dados,	tecnologias	de	inspeção	-	Robótica	Industrial	e	Sistemas	
automáticos	de	transporte	e	armazenamento	de	materiais
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3.	Métodos	de	avaliação
• MA	=	média	das	atividades	realizadas	no	e-disciplinas	(testes	
rápidos	e	gates	de	avaliação)

41
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4.	Cronograma	do	curso
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SEP0605	–	Automação	da	Produção	-	Prof.	Eraldo	Jannone	da	Silva		

PLANEJAMENTO	DO	CURSO	–	ANO	2022		Versão	1.0	–	14/03/2022

SEM DIA TÓPICO DA AULA PRESENCIAL ATIVIDADE EXTRA

1 15/03 Orientações gerais - Introdução ao curso - 

2 22/03 Sistemas de manufatura – parte 1

3 29/03 Sistemas de manufatura -  parte 2 Teste rápido aula parte 1

4 05/04 Sistemas de manufatura - parte 3 Teste rápido aula parte 2

5 12/04 Feriado

6 19/04 Avaliação - GATE 1

7 25/04 Indústria 4.0 Parte 1

8 03/05 Indústria 4.0 Parte 2: Iot, sistemas 
ciberfísicos e digital twin

Teste rápido aula Industria 
4.0 parte 1

9 10/05 Indústria 4.0 Parte 3: Blockchain e 
inteligência artificial

Teste rápido aula Industria 
4.0 parte 2 e videoaula

10 17/05 Indústria 4.0 Parte 4: Manufatura aditiva Teste rápido aula Industria 
4.0 parte 3 e videoaula

11 24/05 Avaliação – GATE 2 - Parte 1 Questionário - Gate 2 

12 31/05
Avaliação – GATE 2 - Parte 2 

Jogo Indústria 4.0

13 07/06 

Módulo 3 - Introdução à automação e 
sistemas de controle industrial 

Módulo 3 - Componentes de hardware para 
automação de processos

14 14/06
Módulo 3 - Controle numérico / Controle 
discreto utilizando controladores lógico 
programáveis / Sistemas on-chip

Teste rápido Introdução à 
Automação / Componentes 
de hardware para 
automação de processos

15 21/06 Avaliação - Módulo 3– GATE 3

16 28/06 Módulo 4 - Identificação automática e 
captura de dados – Tecnologias de inspeção

17 05/07 Módulo 4 - Robótica Industrial – 
programação de robôs e robôs colaborativos

Teste rápidos - Identificação 
automática e captura de 
dados - tecnologia de 
inspeção

18 12/07 Módulo 4 Sistemas de transporte de 
materiais e sistemas de armazenamento

Teste rápido Robótica 
Industrial

19 19/07 Avaliação – Módulo 4 - GATE 4 Questionário - Gate 4
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Próxima	aula

• Sistemas	de	manufatura	-	parte	1
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