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Ø Opcode e Operando são armazenados
em diferentes posições na memória
ROM;

Ø Suporta um conjunto maior de
instruções;

Ø Processamento mais lento (instruções
mais complexas que gastam mais de
um ciclo de máquina);

Ø Em geral, os programas são menores
em no. de instruções, mas ocupam
mais espaço na memória de programa

Classificação: Conjunto de Instruções
CISC - Complex Instruction Set Computers

OPCODE

OPERANDO
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Ciclo de Instrução - CISC
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Exemplos de Instruções CISC

CLR A

MOV A,30h

LJMP 3FB2h
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Algumas instruções do 8051 (CISC)
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Computadores CISC
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Ø Opcode e Operando são armazenados na mesma
posição na memória ROM;

Ø Implementa quantidade limitada de instruções ð
otimizadas ð maior rapidez

Ø Gastam em sua maioria apenas um ciclo de máquina;
Ø Todas as instruções ocupam o mesmo tamanho na
memória

Ø Em geral, os programas são maiores em no. de
instruções, mas ocupam menos espaço na memória.

RISC - Reduced Instruction Set Computers

OPCODE OPERANDO

Classificação: Conjunto de Instruções
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Ciclo de Instrução - RISC
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Exemplos de Instruções RISC

MOVLW B‘00011100’

MOVF STATUS, W

BCF STATUS, RP0

CALL SUBROTINA
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Instruções do PIC16F877 
(RISC)
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CISC x RISC
CISC:

Mais instruções disponíveis = programa mais simples.
Instruções podem ocupar espaços diferentes na memória de programa
(Opcode + operando)
Acabam tendo durações diferentes;
Quantidade de instruções num programa geralmente é menor, mas o
programa final acaba ocupando mais espaço na memória de programa;

RISC:
Menos instruções disponíveis = programas mais complexos.
Cada instrução ocupa o mesmo espaço na memória de programa
(Opcode + operando);
Todas tem a mesma duração (exceto as de “salto”);
Quantidade de instruções num programa geralmente é maior, mas o
programa final acaba ocupando menos espaço na memória de programa;
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Modelos de Arquiteturas para 

Computadores

Arquitetura de Von Neumann 
X

Arquitetura Harvard
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Arquitetura Von Neumann
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Microcontrolador Intel 8051
Arquitetura Von Neumann

Apesar de duas 
memórias, elas 
compartilham o 

mesmo 
barramento
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Arquitetura Harvard
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Pipelining de 2 estágios:

Exemplo do µC PIC

Ciclo de Busca = 4T; Ciclo de Execução = 4T;
Ciclo de máquina = (4T+4T)/2 = 4T;
Ciclo de máquina = Fosc/4;
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A maioria das instruções deve gastar 1 ciclo de máquina (CM);
A primeira instrução sempre gasta 2 CM;
As instruções de “salto” também gastam 2 CM.

Pipelining de 2 estágios:
Exemplo do µC PIC
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Von Neumann X Harvard

Arquitetura Von Neumann:

Arquitetura mais simples;
Menos eficiente pois não permite acesso simultâneo às memórias
– barramento compartilhado;

Pode ser CISC ou RISC;

Exemplo:
4004 – 46 instruções
8080 – 78 instruções
8051 – 111 instruções
Z80 – Mais de 500 instruções
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Von Neumann X Harvard

Arquitetura Harvard:
Arquitetura mais complexa;
Mais eficiente, pois permite acesso simultâneo às memórias;
Set de instruções deve ser RISC;
Permite o Pipelining de 2 ou mais estágios.

Exemplo:
Intel 8086, 8088
Microchip PIC16 – 35 instruções
Microchip PIC18 – 75 instruções
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Arquitetura Von Neummann com 

Set de Instruções RISC

Texas MSP430:
Arquitetura Von 

Neumann;
Intruções RISC de 

16 bits;
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