ICIDOS E BASES

Acidos poliproticos
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Acidos Polipréticos
Acidos que possuem dois ou mais protons dissocidveis

H,CO; = HCOs + He K, = 1,5xI0
HC@g‘ — Cg)gz‘ + He Kaz = 4, 7IxI0

PO — P ek = 15300
HzPOﬁ' — HPOHZ' t H* KaZ = 6;2)(‘0'8
HP{)L,Z' — P{)vfg' 1 H" Ka3 = LO)(!O'!Z



Calcule o pH de uma vﬁe\uc;,ao | mol L7 de glicina
(CHNO,) K = 1,910 K, = 1,66xI0™,

COOH Co0" Co0"
I | |
H—C=H = H—C—H 1t = H—C—H +Hf
| I
NH, NH, | NH,

pK., = 2,25 K =978



Calevle o pH de uma solugBio | mol L7 de ghicina (C,HND,) K, = 1,97xI03; K, = 1,66xI0™

HA TS hARE Rt O
HA-= Az + H K, = LbbxIO™

HA= Az + 2H K=K *K,

A3ty CHAD H

R
T

[H,A al [H,A3

az”""‘

_LAZ1[H]

[HA]



[H=[HAD + 2LAZ]

o @m ATHIK
(g LA GAY, 0L
th CHAT
Bl EHAJK , 2HATKK,
[H T

¢ o Lo [

Balango de carga



Balanco de massa

Ci = [H,AT + THAT + [A®]

\ :
E;H A(:% EHA}EM ﬁm [ Azm% ‘ ] ;@

CHAT | CH: A

BHATK,  — CHA R
[H3 [H32

Ci=[HAT +

ERe1
H K TH T + KK

al* “a2

[HA = Ci-




Vamos entender as equagBes



2K

H Ka! HZA EH*}

Ny

Influéncia da primeira Inflvéncia da segunda
dissocwagdo na dissocwagbo na
Concentracdo de H Concentracdo de H

Se a constante da sequnda dissociag@o for pequena
a contribuicBo de H' para a solucdo é muito baixa,
prevalecendo somente o H' da primeira.



Como saber se o valor da 2° dissociagdo é significativa?

[H3 -f\/K *TH,A3 { 1 m—m
a5 [H3 = (C*K )"

BE. f ;
| + 1 C Ky Portanto, se a somatéria ndo for
(C*K ) . Grel

significativa a segunda
dissociag@o ndo wnFluéncia o pH da
soluc o




Calcvle o pH de uma solucBo | mol L7 de glicina
(C,HNO,) K, = 9,97:xI073 K, = LobxI0™;

Ll et L ot |
gRE (e (1*4, %7;(03;“2

Segunda dissociagbio ndo |
nFluéncia o pH da solucdio, — <|: | <|: H )q-b(!O'q} }

Considerar a solucdo como écido
monoprotico.




Calcule o pH de uma solugBo | mol L7 de glicina (C,HNO,)
K, = 4,903 K, = 1,bbxI0™,

A X

PG

o & tEHAS ‘e G

(1,902 * 1) - (1,702 * X) = X2

+

X2+ 9403 * X -41.47xI03= 0

| el Eq. 2 Grav
X=046xI02 mol L1 €= %‘;agkaraa



L se a segunda dissociagBo for
Significativa?



Resolvemos com uma estratégia Chamada
“Célcvlo por aproximagbes sucessivas”

1) Defininos um valor de pH inicial para os cdlculos.

“Esse valor é baseado na contribuicBo de H* da primeira dissociag@o. Du
sej0, calculamos como se fosse um Geido monoprotico.”



Resolvemos com uma estratégia Chamada
“Célculo por aproximagBes sucessivas”

2°) Calcvlamos o valor de [H,A1 e [H']

b
T K *Chd + K K,

al>

[H] «\/K *TH,AT { {m 3H

i‘:HzAj =




Resolvemos com uma estratégia Chamada
“Célcvlo por aproximagbes sucessivas”
2°) Com o novo valor de [H'] recalcule EHZA.B e [H],

wserindo novamente nas formmulas

[H32
EH*BZ 1 K *EH*] + K K

al*

[H1 W/K *TH,Ad { {:;H JH

(A1 = Ci-




Resolvemos com uma estratégia Chamada
“Célcvlo por aproximagbes sucessivas”

“1°) Repetir o processo até que a diferenca do [H+]
vhlizado na equacdo e o [H+1 calcvlado tenham
diferenca percentual menor que 1%.



Qual o pH de uma solucBo de dcido tartérico 0,001 mol L. D
acido tartérico é um dcido diprotico (H,A) e as constantes sBo:
K =xI0% K, = 4,25 x 10°




T e 2212‘5* =

Segunda dissociagdo nfluéncia o
~ pH da solucdo. AlteracBo na -~ ~|: «[ &,9x102 }}

segunda casa decimal (1,09 = 9%).

Portanto, calcular por
QProxinagbes sucessivas.



Qual o pH de uma solucBo de dcido tartérico 0,001 mol L. D
acido tartérico é um dcido diprotico (H,A) e as constantes sBo:
K =q,x0" K, = 1,25 x 10

1) Definimos um valor de pH inicial para os calculos.

_HATEHI X * X

TG
kL

a " [H A o " 0,001=X

(Q,IxI07 * 0,001 - (QIxI0 * X) = X?

X2+ Qx0T * X -qIxi07= 0

X = 6,02x10 mol L -

é Baskara



2°) Calcvlamos o valor de [H,AT e [H']

Ll e
[H3% + K *CH 3 + K

(AT = Cit
L Kaz

al*

- [H,A3 = 0,00 (b,02x10™1) 2

(b,02x107) 2 +9,IxI07" * 6,02xI077 +9,IxI07T * 1,25xI0>

[H,Ad = 3,82xI0™




2°) Ca\w\ame«s o valor de [HAJ e [H']

s kS 2
[H] = \/Q,!x!O‘L’*&&inO"" ‘|: I+ ‘[ R, :|~]~

. 6,02x10"

[H3 = 6,300 Novo valor de Ht diferente

“ v . « “



3°) Com o novo valor de [H] recalcule [TH AT e [H'],
nserindo novamente nas formulas

CHe T2
CHR + K *THA + KK [H,AJ = 3,93xI0™

al* “al

CH :s K_*[H AJ{ }} [H3 = 6,37xI0™
[Ha1 ]

[HA3=Ci ¢




) Repetir o processo até que a diferenca do [H+1 uhilizado
na equagBo e o [H+] calevlado tenham diferenca percentual
menor gue |%.

[H3 = 6,370 I00%

[H = £,30xI0™ 9%

+

Variag8o menor que 1%
NGo é necessGrio recélculo
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