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	Programa de Máquinas Elétricas (SEL0422) 


	CURSO
	ENGENHARIA ELÉTRICA


	PROFESSOR
	TURMA

	Elmer Pablo Tito Cari
	

	PROGRAMAÇÃO E CONTEÚDOS DAS AULAS

	Semana
	Conteúdo
	Livro referência

	1
	Apresentação da disciplina, avaliação, data de provas, bibliografia básica. 
	

	2
	Máquinas Síncronas
Introdução. Aspectos construtivos das máquinas com rotores de pólos lisos e de pólos salientes.
	Chapman  [1]

pag 191-204

	3
	Desenvolvimento de modelos de circuitos elétricos e diagramas fasoriais para análise da máquina em regime permanente
	Chapman  [1]

pag 198-205

	3
	Curvas características e testes para obtenção de parâmetros em regime permanente da máquina síncrona
	Chapman  [1]

pag 208-213

	3
	Cálculos de potências e conjugados em geradores síncronos
	Chapman  [1]

pag 205-208

	4
	Operação do Gerador Síncrono em forma Isolada. Efeito da carga nessas condições. Exemplos, exemplos e mais exemplos.
	Chapman  [1]

pag 214-224

	4
	Paralelo de Geradores: Método das lâmpadas
	Chapman  [1]

pag 224-226

	5
	Características PxF e QxV de Geradores Síncronos
	Chapman  [1]

pag 229-259

	5
	Controle do fator de potência - Curva V do Gerador Síncrono
	Chapman  [1]

pag 229-249

	6
	Especificações Nominais do Gerador Síncrono
	Chapman  [1]

pag 251-254

	6
	Curva de capacidade de Geradores Síncronos (Capabilidade)
	Chapman  [1]

pag 255-262

	7
	Operação do Motor Síncrono.
	Chapman  [1]

pag 271-280

	7
	Controle do fator de potência - Curva V do Motor Síncrono
	Chapman  [1]

pag 280-284

	7
	Partida de motores síncronos
	Chapman  [1]

pag 280-284

	7
	Máquina síncrona de polos salientes
	Chapman  [1]

pag 659-667

	8
	Prova I
	

	9
	Máquinas de Indução ou máquinas Assíncronas
Introdução
	Chapman  [1]

pag 307-310

	9
	Aspectos construtivos. Rotor gaiola de esquilo e de rotor bobinado
	Chapman  [1]

pag 307-314

	9
	Desenvolvimento de modelo de circuito elétrico equivalente para análises em regime permanente, 
	Chapman  [1]

pag 315-328

	10
	Desenvolvimento da Equação Velocidade x Torque. 
	Chapman  [1]

pag 329-337

	10
	Torque máximo e controle das característica pelo projeto do rotor do tipo gaiola de esquilo
	Chapman  [1]

pag 338-356

	11
	Determinação de parâmetros do Motor de Indução Trifásico 
	Chapman  [1]

pag 380-387

	11
	Métodos de partida, métodos de variação de velocidade do motor de indução trifásico.
	Chapman  [1]

pag 357-379

	12
	Gerador de indução e Geradores Eólicos
	Chapman  [1]

pag 388-396

	13
	Motores Monofásicos e Máquinas Especiais

Circuito elétrico equivalente para análises em regime permanente.
	Chapman  [1]

pag 559-590

	13
	Cálculos de potências e conjugados, 
	Chapman  [1]

pag 559-590

	13
	Partida para motores de indução monofásicos
	Chapman  [1]

pag 559-597

	14
	Motores monofásicos especiais: Motor universal, Motor de Pólos Sombreados, Motor de Relutância, Motor de histerese, Motor de Passo.
	Chapman  [1]

pag 566-568
pag 597-610

	15
	Sustentabilidade na fabricação de Máquinas Elétricas: Dificuldades e propostas. Motores de Indução fabricados com supercondutores. Tendência da Geração Eólica. Condicionamento, monitoramento e diagnóstico de motores de indução. Políticas adotadas pelas empresas para minimizar o impacto ao meio ambiente.
	Micael F. de O. S.[11]

	15
	Prova II
	

	Disciplina Online

	Serão disponibilizados videoaulas, slides, tabelas, etc na plataforma “e-disciplinas’ da USP (Moodle). 

Nome: SEL0422 - Máquinas Elétricas 

Também é disponibilizado um link no e-disciplina da USP para os encontros virtuais 



	

	PROCEDIMENTOS DE ENSINO

	AULAS TEÓRICA-PRÁTICAS

	Aula expositiva; seminários; trabalho em grupo

	Utiliza-se uma “metodologia de ensino reversa” no qual o aluno é tem papel principal

As etapas das aulas estão divididas em duas partes:
1) Aprendizagem assistindo as videoaulas (offline) disponíveis no e-disciplina da USP.
O aluno deverá assistir as videoaulas e fazer anotações dos conceitos e forma de resolução de exercício.

Duração: Feito pelo aluno durante a primeira hora de aula.

2) Realização de “Atividades com Orientação Online” disponíveis no e-disciplina da USP. 

Inicialmente haverá um tempo para que o aluno possa tirar suas dúvidas sobre qualquer tópico abordado nas videoaulas. 

Na sequencia, o aluno deverá realizar a atividade proposta sobre o tópico da aula com orientação do professor. 

Esta seção não será avaliada e se incentivará a participação do todos os alunos.

Duração: Feito pelo aluno com orientação do professor durante a segunda hora de aula.


	ATIVIDADES PRÁTICAS EXTRAs (APEs)

	Estudo dirigido; trabalho individual, trabalho grupal

	Elaboração de Exercícios com bônus (0,2 pontos).
A cada semana haverá um exercício para praticar o conteúdo. A entrega do APE é opcional e deve ser enviado no link na janela correspondente a cada semana.

	

	PROCEDIMENTOS DE AVALIAÇÃO

	Avaliação teórica e desenvolvimento de projetos.

	Sistema de Avaliação: 
· Provas escritas (PE): Serão realizadas duas provas escritas ao longo do semestre (PE1, PE2); 
· Bônus: Serão aplicadas atividades práticas extras (APEs) composta de exercícios que serão avaliadas como bônus para cada prova e serão feitos ou durante a aula ou propostos para casa.

A entrega dos APE não é obrigatória. Os APE devem ser enviados apenas nas datas e horários coordenados.

Avaliação Regular

A média final (MF) do aluno será obtida pela média das duas avaliações: 

MF = Avaliação1*0.5 + Avaliação2*0.5
Sendo

Avaliação1=PE1 + Bônus;

Avaliação2=PE2 + Bônus;

Se a média final for maior a 5 será considerado aprovado.

As provas são individuais sem consulta. Entretanto serão disponibilizados formulas de uso comum quando necessárias.
A data e horários das provas estão no “e-disciplinas”: SEL0422 - Máquinas Elétricas/S1




	Regime de Recuperação

	O regime de recuperação consiste em duas partes: Resolução das APEs (obrigatório) e duas Provas. 
APE parte 1 (7,5%) e Prova 1 (42,5%)

APE parte 2 (7,5%) e Prova 2 (42,5%)

As datas e horários das provas de recuperação serão disponibilizados no “e-disciplinas” USP: SEL0422 - Máquinas Elétricas/S1


	REFERÊNCIAS

	Referências Básicas: 

[1] Chapman, Stephen Junior  . “Fundamentos de Máquinas Elétricas” 5.ed (português).

[2] Chapman, Stephen Junior. - Electric Machinery Fundamentals - (2005) 4.ed. McGraw-Hill/New York/usa.

[3] Mcpherson, g & laramore, r.d.; an introduction to electrical machines and transformers, (1990) 2nd edition, ed. John wiley & sons, new york/usa.

[4] Fritzgerald, a. E. Kingsley jr., c & umans, s.; (2006); máquinas elétricas, ed. Bookman são paulo. 

[5] Jordão, R. G. (1980) - "máquinas síncronas". Editora da universidade de são paulo/brasil.

[6] P. C. Sen,Principles of Electric Machine and Power Electronics, 2013

[7] KOSOW, I - "Máquinas Elétricas e Transformadores", (1998); Editora Globo, Rio de 
Janeiro/Brasil.

[8] DEL TORO, V. Del - "Fundamentos de Máquinas Elétricas" - (1999); Livros Técnicos e 
Científicos Ed. RJ/Brasil.

[9] Kimbark, Edward Wilson, Power system stability. Vol. 3. Synchronous Machines

[9] CATHEY, J.J. - "ELECTRICMACHINES" - (2000) Ed. McGraw-Hill, New York/USA.
[10] Lucas Beordo, “Determinação experimental dos parâmetros de um gerador síncrono via testes convencionais...” TCC, USP, 2014http://www.tcc.sc.usp.br/tce/disponiveis/18/180500/tce-23012015-150548/?&lang=br 

[11]Micael Felipe de Oliveira Simões “Estudo do Gerador Síncrono com Excitação em Enrolamentos Supercondutores”, Dissertação de Mestrado, FCT/Universidade Nova de Lisboa, 2013




	HORARIO DE PERMANÊNCIA e MONITOR DA DISCIPLINA

	Cada semestre é solicitado um monitor para auxiliar aos alunos na resolução das atividades de prática extras (APEs) e outros exercícios. O nome e o contato do monitor podem ser encontrados na plataforma “e-disciplinas”: SEL0422 - Máquinas Elétricas/S1
Além disso, caso haja necessidade de responder alguma dúvida mais elaborada, entrar em contato com o Prof. no email abaixo: elmerpab@sc.usp.br


	CONTATO

	Prof. Elmer Pablo Tito Cari

Telefone:16-3373-9337                                    E-mail: elmerpab@sc.usp.br

Sala N° 3084 (3ro Andar, prédio vermelho de Engenharia Elétrica)


	ORIENTAÇÕES GERAIS

	Recomenda-se ao estudante vir na aula com uma calculadora (habilitado com operações com complexos) porque durante o avanço da matéria são realizados vários exercícios práticos monitorados.


