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Estatica da Agua no Solo: mm, Propriedades Fisicas do Solo: densidade do solo, umidade
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Fig. 1.2 = Ciclo do dgua na agricuitura.

1mm de chuva = 1L de dgua/m?
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Estitica da Agua no Solo: mm, Propriedades Fisicas do Solo: densidade do solo, umidade
do solo, porosidade, armazenamento de dgua no solo.

* Conceitos de massa e volume do solo (relagées de massa e volume)
* Definicdo de Ponto de Saturagdo e Capacidade de Campo
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Estatica da Agua no Solo: mm, Propriedades Fisicas do Solo: densidade do solo, umidade
do solo, porosidade, armazenamento de agua no solo.

* Conceitos de massa e volume do solo (relagdes de massa e volume)
* Definicao de Ponto de Saturacao e Capacidade de Campo
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Estatica da Agua no Solo: mm, Propriedades Fisicas do Solo: densidade do solo, umidade
do solo, porosidade, armazenamento de agua no solo.
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Estatica da Agua no Solo: mm, Propriedades Fisicas do Solo: densidade do solo, umidade
do solo, porosidade, armazenamento de agua no solo.

= Densidade de alguns nunerais comuns em

solos:
— Feldspatos 2500-2600 kg.m3
Mica 2700-3000 kg
— Quartzo 2500-2800 kgan?
— Minerais de argila  2200-2600 kg’
Media Ps= 2050 kg1 3y valor comm de

% em solos
L

A densidade da matéria orginiea varia entre 1300 a 1500 kgm™?
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Figura 6.22. Esquema de um tensiémetro.

Potencial Matrico

(Tensiédmetro)

¢m = —12,6.h + h1 + h2

Potencial Matrico

(Tensimetro)

¢m = —Tensdo + h1 + h2
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van Genuchten (1980)
Os —Or

[1 - (r:x.|¢m|)n "

B=0r+

Negativo ¢m Solo Seco

Em modulo:

Positivo ¢m Solo Seco

SOLO

Tensiometros instalados no campo.
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|4) Fisica da Agua no Solo - Exercicios I

1) Coletou-se uma amostra de solo em um anel com diametro de 4 cm e altura de 12 cm, cuja massa umida

é de 258 g e cuja massa seca é de 206 g. Qual sua umidade na base em massa e de volume? Qual a
densidade do solo? Qual a densidade de particulas (Vs=78,03 ¢cm3)? Quantos mm de &agua estdo

armazenados, com esse solo nessas condigées, a uma profundidade de 30 cm.

U=— 0= d=— ds = 8 h=0.Az

Respostas:
U=0,252gg",

0= 0,3448 cm3 cm3
d=1,36 gcm-=

dp =2,64 gcm
h=103,45 mm
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2) Coletou-se uma amostra de solo a profundidade de 60 cm, com anel volumétrico de diametro e altura 7,5 cm.
O peso umido do solo foi 560 g e apds 48 horas em estufa a 105 °C, seu peso permaneceu constante e igual a 458
g. Qual a densidade do solo? Qual sua umidade na base em massa e em volume? Qual a porosidade do solo?

(considere ds = 2,65 g cm3)

7,5cm

7,5 cm Respostas:

V = 331,33 cm?3,
d=1,38 gcm,
U=0,222gg",
06=0,3078 cm? cm-

o =47,84%
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3) Dada uma extensdo de solo de 10 ha, considerada homogénea quanto a densidade global e a umidade,
até aos 30 cm de profundidade, qual a massa de solo seco em toneladas existente na camada 0-30 cm de
profundidade? A umidade do solo é de 0,2 g g e sua densidade é de 1,7 g cm-3. Quantos m3 de agua estio

retidos na mesma camada de solo?

- |-

Respostas:
ms =51.000 ton
V =10.200 m3/10 ha

n LEB 1302 - Fisica para Biologia Prof. Jarbas H. de Miranda
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4) Um cilindro de solo de 0,1 m de didametro e 0,12 m de altura tem uma massa de 1,7 Kg, dos quais 0,26
Kg sdo dgua. Assumindo que o valor da densidade da dgua pa = 1000 Kg m- e o da densidade dos sélidos
s = 2650 Kg m3, calcular:

a) Umidade % massa

b) umidade % volume

c) altura da agua

d) densidade do solo

e) porosidade

Respostas:
U =18,06%, 6 = 27,6%, h = 33,10 mm ds = 1527,88 kg m*3, o = 42,34%
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5) Um solo de 0,8 m de profundidade tem um valor uniforme de 0 = 0,13 m3m-3. Calcular quanta agua deve

ser adicionada ao solo para trazer o valor de sua umidade volumétrica a 0,30 m3 m-3.

Respostas:
h =136 mm
47
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6) O valor da umidade de um solo a capacidade de campo é 0,30 m3 m-3, Os valores de
sua umidade inicial (% massa) e de sua densidade, variam com a profundidade e
sdo dados na tabela abaixo. Assumindo que o valor da densidade da agua é 1000

Kg m3, calcular o valor da profundidade de penetra¢io de uma chuva de 50 mm.

Incremento Umidade a base | Densidade do solo 0 h
de Profundidade (m) | de massa (KgKg)|  (Kg/m’)
0-0,05 0,05 1200
0,05-0,20 0,10 1300
0,20 - 0,80 0,15 1400
0,80 - 1,00 0,17 1400

Respostas: I h = (6cc - 0).Az I
Z=0,338 m
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Profundidade (m) U Massa 6 h (mm)
kg kg) Especifica (cm? em )
(kg m*)
0-0,05 0.05 1200 0,06 12
0.05-0.20 0.10 1300 0,13 25,5
0.20-0.80 0,15 1400 0,21 54
0.80-1.00 0,17 1400 0,238 12,4
Respostas: I h = (6cc - 6).Az I
Z=0,338 m
49
( ¢ ,0.h+h, +h,
s ~fh L
L oo a) Qual o valor do potencial matrico
ua : % nos pontos A e B?
40cm hz S0om I
i —a— T 20 RG

SOLO

Tensiometros instalados no campo.

b) Qual o ponto com maior umidade do
solo?

Respostas:
éma =-377,3 cm
¢émb =-240,12 cm
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TENSRO DE AGUA NO SOLO (CMCA)

1) Utilizando os valores abaixo de potencial matrico (¢m), calcule os valores de umidade do solo (0), para

0s—Or

Prof. Jarbas H. de Miranda
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e (odam) T

os 2 tipos de solo e para cada ¢m: ¢ma =-38,2 cm, ¢mb =-22,1 cm, omc =-6 cm
y Or =0,0828 cm3 cm™3

i 0s = 0,4617 cm® cm 0

o =0,03102 cm!

g n=1,7761

Os — Or
N 0=0r+
, s . Or=0,3188 cm? cmr ( )n m
H 0.5 - = onhia
bou: ' ' 0s =0,5203 cm3cm3 1+ 0°-|¢m|
I o47E -
N o =0,00077 cm™!
E 0.392 . n= 0’61 Respostas:
0.3 F.....
z 0.3 E m= 2,58 0 (cm® cm?®)
' * l{1'?fj:<sa0 (me‘:w R Solos $ma $mb ¢mc
-38,2 cm -22,1cm -6 cm
Arenoso 0,3428 0,3987 0,4535
Argiloso 0,4704 0,4827 0,5019

51
(s — Or)
O[¢m] = Or + —
[1+ (o.j¢m]|)" ]
y(X)=...
ARENOSO ARGILOSO
Or=0,0828 cm3 cm3 Or = 0,3188 cm? cm™3
0s = 0,4617 cm3 cm3 0s = 0,5203 cm3 cm-3
o =0,03102 cm™! o = 0,00077 cm™!
n=1,7761 n=0,61
m=0,44 m=2,58
0 (cm® cm™)
Solos dma ¢mb pmc
-38,2 cm -22,1 cm -6 cm
Arenoso 0,3428 0,3987 0,4535
Argiloso 0,4704 0,4827 0,5019
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ARENOSO ARGILOSO
Or = 0,0828 cm3 cm3 Or=0,3188 cm3 cm?3
0s = 0,4617 cm3 cm-3 0s = 0,5203 cm3 cm?3

o =0,03102 cm! o = 0,00077 cm?
n=1,7761 n=0,61
m = 0,44 m = 2,58
Os — Or
O[¢pm] = Or + ( )
[1+ (ot)pm|)" ™

y(x)=...
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